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Kitabda geologiya fanninin asaslart sarh olunur. Yerin fiziki
xassalari, kimyavi tarkibi, daxili va xarici giivvalarin tssirindon bag
veran proses va hadisalar, planetimizin omals galmasi va inkisaf
marhalalari atrafl ipiglandirihyr.

Doarslik ali maktablarin geologiya va geofizika ixtisaslarindan
tohsil  alan  talabalari  digin  nazards  tutulmugdur.  Ondan
«Geologiyamn asaslan» fonni tadris edilan fakultalorin (masalon,
biologiya fakultasinin) talabalari da istifads eds bilarlor. Kitab elmi-
12dgigat va layiha institutlarimn amakdaglan, geologlar, geofiziklar,
miihandis-texnik iscilor ficiin d3 faydabdir,
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MUDLLIFDON

Coxsaxali, genis diapazonlu geologiya elminin asaslarim
tadris edon "Umumi geologiya" kursu ali moktablarin geologiya
fakiiltolorinin talabslari iigiin dorslikdir. Bu kurs tolobalari
geologiyamn biitiin sahalori ilo tamg edir. Yerin amolo galmasi
v3 inkisafi tarixindan, onun miirokkab qurulusundan- onu tagkil
edon siixur vo minerallardan, bu ecazkar planetin (sayyaranin)
miixtalif tobii sarvatlorle zsnginliyindon, xozinsler soltenati
olmasindan bahs edir, bu hagda ilk melumat verir.

Yaxs tortib olunmus "Umumi geologiya" doarsliyi takcs
geologiya fakiiltosinin talobalarine deyil, onunla maraqlanan
basqa ixtisas sahiblarina va genig oxucu kiitlalarins yasadigimz
planetin sirlorini yranmoya kémak etmalidir. Buna gors da bels
dorslikda darin moezmunlu, sirf elmi saciyysli miiddealarla yanas
bozi mosalalar elmi-populyar formada izah olunmalidir. Kursun
mahiyyati eladir ki, talabslor miiollime geologiyanin biltiin
saholorina aid suallar vers bilorlor. Mahz buna gérs da ali
moktoblords timumi geologiya kursundan dors deysn miiallim
zangin tacriibaya va genis iimumi biliys da malik olmalidar.

Tabiidir ki, elmin miasir inkigaf morholasinds an yaxs
hazithgli geoloq belo geologiyanin ancaq bir sahasi va hatta
hamin sahanin bir hissasi Uzrs yaxs1 miitoxassis ola biler, o
sahads q ati v o k asarli fikir s 6ylays biler. Bu fikri bagqa elm
sahalarina da aid etmak olar. Buna géra do har bir miiallim talim
etdiyi elmin bszi saholorina aid miihaziralorinde sorgu
kitablarinda va digar geoloji adsbiyyatda olan molumatlara asas-
lanmalidir, Nozars alinmalidir ki, mixtolif alimmlorin nogr
olunmus kitablarinda miiayyan tabii fakta munasibst eyni olmur.
Buna gors mihim shomiyysti olan proses vs faktlarn
qiymotlondirilmasine miixtalif alimlorin munasibati dorslikds va
milhazirslords hamin manbslards oldugu kimi geyd edilmalidir.
Talaba, yaxud oxucu diigilnmali, miloyyon mosalsler hagqinda
carayan eden fikirlora 6z miinasibatini bildirmoys ¢aligmalidir.

Umumi geologiva fonnino dair miixtslif dillarde xeyli
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darslik va dors vesaiti méveuddur. Rus dilinde D.1.Musketov va
I.V.Mugketovun  (1931-1935),  S.S.Kuznetsovun  (1938),
A.A.Boqdanov va M. M. Jukovun (1954), O.K.Langenin (1951),
V. A. Obrugevin (1932 va 1947), M.M. Canqinin (1956), E.Oqun
(1938), A.Holmsin (1949) dorsliklarini vs s. géstarmok olar.
Azarbaycan dilinda "Umumi geologiya" va ya imumi geologiya
ilo geologiyanm bagqa sahslarini shats edon dorsliklar nogr edil-
migdir (akad. ©.0.0lizads ilo dosent M.S.Babayevin vs
professorlar T.0.Mommsdov, $.A.Panahi, V.Y.Karimov va b.-
mn doarsliklari). T.8.Mammadov vo V. Y. Karimovun "Umumi va
regional tektonika" (1982) va "SSRI geologiyas" (1987) kimi
sanballl darsliklari nagr olunmugdur. Olbatts, har bir darsliyin
miisbat vo monfi cahatlori ola bilar. Azarbaycan dilinda nogr
olunmug darsliklarimizin imumi bir manfi cshati terminlarls
slagedardir. Etiraf etmoaliyik ki, bir sira geoloji terminlarimiz
ifads etdiklori mathumlarin manasim daqiq aks etdirmir.

Biitiin deyilanlori nazars alaraq, taqdim edilon darslikds
tematik planda nazards tutulmus hacm daxilinds geoloji faktlann
va proseslorin obyektiv izahina miimkiin gadar genis vyer
verilmisdir. ‘

Taqdim olunan darslik miial{ifin 40 ildon artiq bir miiddat
arzinds Bakimin ali moktoblorinds oxudugu va son illorin yeni
malumatlan ils tamamlanmig mihazirslarindan ibarstdir.

Darslik haqqinda 6z qeyd va tokliflorini géndaracsk
oxuculara avvalcadon minnatdarhgimizi bildiririk.



BIRINCi FaSiL
GEOLOGiYA ELMi HAQQINDA
GEOLOGIYA NODIR? Crizt

Yunanca geo-Yer, logiya-talim, elm demokdir. Demali,
geologiya - yagsadiumiz planet (sayyara) - Yer kilrssi haqqinda
elmdir. Lakin Yer kirasini bagqa elmlsr do Gyronir. Masolan,
cografiya, astronomiya, geodeziya, torpagsiinaslq, iqlimsiinashq
v . Bas geologiyanin onlardan farqi nadir? Geologiya yerin
gabig: adlanan {ist bork qati va daha dorin qatlan (sferlari)
hagqinda elmlsr kompleksidir. S6ziin ssl msnasmmda geologiya-
Yerin amoalo galmoasi, torkibi, qurulugu, harakatlori, onun inkisaf
tarixi, faydali qazintilarin moansayi, onlarin yerlagmasi
qanunauygunluglann va kogfiyyat isullan hagqinda elmdir.
Geologiya elmi bu masalalarin har birini miifasssl Gyranan ayri-
ayn saholars aynlir. Belo ki, Yerin inkigaf tarixini - tarixi
geologiya, onun qurulusunu - geotektonika, tarkibini-
mineralogiya, petroqrafiya, litologiya va basqa saholor Syronir.
Dogrudur, biitlin bu masalalarin Syranilmosi kegmigds genis
monada tesovviir edilon geologiya elminin mogsadiarini taskil
edirdi. Lakin zaman keg¢dikco iri fonlor diferensiasiyaya
ugrayaraq miixtolif sahalors parcalanmis va nohayst, hamin
sahalar sarbast elmlars gevrilmigdir.

Hor elmin 6z todqiqat itsullar1 va obyektlori oldugu kimi
geologiya elminin ds tadqigat iisullan ve obyektlori vardir. Belo
ki, Yer kiirasi bu elmin tadqiqat obyekti, Yer {izarinds va onun
daxilinda bag versn hadisalorin miigahids edilmosi, laylarin yatim
saraitinin, onlan togkil edan siixurlarn tarkibinin &yranilmasi va
s. onun tadqiqat isullandir. Halalik geologiya elminin aragdirdigi
va holl etdiyi amali problemlarin, yaxud nazari shamiyyasti olan
moasalalarin oksariyyati yer qabifimin bilavasito mitgahida edilo
bilan, darinliyi 10-15 km-a gadar olan iist hissasi ils slagadardir.
Bu monada insanlar Yers nisbaton kosmik fozamin daha darin
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hissalaring niifuz eds bilmisglar.

Hor hansi bir orazinin geoloji tadqigi ilk novbads yer
sathinds gordilylimiiz vo ya siini surstds acilan (yani, surflar,
qanovlar, karyerlor va s. yaratmaqla mitisahids edilo bilon)
stixurlarin Gyranilmasi va tutugduruimasi ils baglamr. Siixurlar
ham tabii yatim soraitinds, yani bilavasita ¢61 geraitinds,
madands, hom ds laboratoriyalarda kimysvi, optiki vo basqa
fisullarla Syronilir. Col {(ekspedisiya) iglonn naticasinds, adstan,
asas geoloji sanadlar-geoloji xaritalar, profillar va grafiklor tartib
edilir. Bu geoloji senadlara va bagqa miigsahidalora istinad edarak
miixtalif faydali qazintilarin axtangt va kosfiyyati masalalori
asaslandinhir, bu vo ya bagqa miihondisi tikinti obyektlori iigiin
arazinin yararli olmasi haqqinda milahizs yiriddiitiir va s. Geoloji
xarita tortib edilmasi, geoloji planaalma naticasinds slda edilon
molumatin daha da daqiqlagdirilmasi va geniglondirilmasi tigiin al
quyulan qazilmasi vo ya bagqa qazma islori aparilmasi lazim
golir. Bozan iso bu vo ya digar sahonin geoloji qurulugu haqda
doqiq molumat aids etmok ig¢iin hatta darin quyular qazibr.
Kegmis SSRi-do 1947-ci ilden bagslayaraq asaslandinci va
parametrik quyular qazilirdi. Bu quyular biitiin 6lks arazisini
shats etmok gortila bir-birindan nisbatan eyni mosafads qazilir vo
natico etibarilo Slkanin geoloji qurulusu haqqinda timumi
molumat aido edilirdi. Yeri golmiskon qeyd etmak lazimdir ki,
mexaniklagdirilmis {isulla diinyada ilk neft quyusu 1847-ci ilds
Abgeron yanmadasinda Bibiheybat sahasinde qazilmugdir.
Amerikalilar bizdon yalmz 12 il sonra (1859-cu ilds)
Pensilvaniyada bels bir quyu qaza bilmiglsr. Kegmis SSRi-da va
ABS$-da artig 8 km-dan darin olan quyular qazilmigdir. Avropada
da dorinliyi 7 km-dan artiq olan quyular vardir. Hazirda diinyada
an darin quyu Kola yanimadasinda qazilmigdir. Onun doarinliyi 13
km-o yaxindir. Azsrbaycamn Saath rayonunda da darinliyi 15
km-2 gadar olan quyunun qazilmasi nozards tutulmusdur. Lakin
halslik bu quyu 8 kilometrdan bir gadasr artiq darinliys qazilmig
va dorinlegdirilmasi dayandinimigdir. Istar Kola yarimadasindaki,
istarsa da Saatlt quyusu Yerind arin gatlann haqqinda yeni va
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maragli molumat 2ldo edilmasino imkan yaratmigdir. Bunlardan
bagga ke¢mis SSRI srazisinds miixtolif rayonlarda, o ciimladan
Azarbaycan srazisinda, darinliyi 10-15 km olan bir sira quyular
qazilmasi nazarda tutulmusgdu. Lakin 6lkado bas vermis hadisolar
bu planlarin yerina yetirilmasine mane oldu. Layiha iizrs 10-15
km dorinlikds quyular diinyanin bagqa 6Slkolorinds do
qaziimalidir. Hoalalik onu demok lazimdir ki, bu vaxta gador
qazilmig bele quyulardan osldo edilan molumata gors yer
qabigimin qurulusy, onu tagkil edon madds haqqinda alimlsrin bu
vaxta gador olan tasavviirlari daqiq deyil. Yer qabigimn qurulusu
bizim digtindilyiimiizdon daha miirokkab imis.

GEOLOJi TODQIQATLARIN ISTIQAMOTI

Geoloji tadgiqatlar, timumiyystls, ii¢ asas istiqgamatdo
aparilir. Bunlardan birincisi tosviri saciyya dasiyir ve tasviri
geologiya sahasini taskil edir. Minerallann, siixurlarin, tasviri
laylarin vas intruziv kiitlolarin torkibinin, forma va 6l¢iilarinin,
yatim soraitinin, laylann ardicillifimn vo s. bir sira basqa
xisusiyystlarinin Syronilib aydinlagdinlmas: tasviri geologiyanmn
asas vozifoloridir. Yerin simasi, onun geoloji qurulugu biitiin tarix
boyu ardi-aras1 kesilmodon dsyigdirilmigdir. Vaxtils donizlar
yerlagan sahalards nahang dag silsilalori yiiksalmis, gocaman dag
silsilalari ise yuyulub diizanliys gevrilmigdir.

Yer gabig1 daim horskstdadir. Miisahids edilon sakitlik
nisbidir. Dinamiki geologiya yer sathinds vo litosfer adlanan Yer
qatinmn darinliklarinds bag veron miixtalif geoloji proseslani va
onlarin evolyusiyasim Oyrenir. Geoloji proseslor ham Yerin
xaricinda htkm siiran amillarin tasirindan, hom das Yerin daxili
qiivvalarinin tesirindan bag verir. Bela ki, Giinagin radiasiyasi,
killoyin vs yafintimn tasiri naticasinds siixurlarin pozulub
par¢alanmasi, qirinti vo toz halina diigmasi, bu siixur parga vo
qunntilanimin axar sular, buzlaglar vo bagga geoloji amillorin
tasirindon  yeniden miixtalif su hovzolorinds, ¢aylann
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yataqlarinda, géllerdo, doniz vs okeanlarda ¢8kmosi va s. -
Yerdon xaricds olan amillorin térotdiyi proseslsrdir. Bunlar
ekzogen proseslordir. Ara-sira Yerin daxili qtivvalsri covlana
golir, onlarn tasiri noticasindo yer qabiginin harakatlori boyiik,
g6zsl goharlari xarabazarliga ¢eviran zolzololor, dohsatli vulkan
pliskiirmolari va onlan miisayiat edon hadisslor bas verir. Bu
proseslor endogen proseslor adlanir. Hamin proseslori tokca tabii
soraitds deyil, eksperimental yolla da 6yranirior. Yerin daxilinda
hékm stiron qiivvalarin tesirindon bag veran endogen proseslari
kompleks suratds Syranmok {i¢lin geonomiya adlanan elm sahasi
yaranmigdir. Geonomiya geofiziki, geokimyavi va geoloji
tadgiqat tisullarinin kompleks tatbiqins asaslanir.

Geoloji tadqiqatlarin figlincii istigamoti Yerin geoloji
kegmigini &Syronib borpa etmokdon, yoni tarixi geoloji
rekonstruksiyalar aparmaqdan ibaratdir. Bu masslalorls tarixi
geologiya masguldur. Tarixi geologiya laylarin vo basqa geoloji
cisimlorin yayilmas: vo ardicilligimi, tektonik harakatlorin
tarixini, tektonik strukturlarin smslo galmasini va inkisafimi, bir
sbzlo tektogenez adlanan hadisslor, metamorfizmi, faydah
qazintilarin  omoalo gslmasi va pozulmasmi, donizlarin
transqressiyasim (qurunu basmasini) vo reqressiyasini (geri
¢okilmosini), buzlagsma epoxalarinin buzlagaras: epoxalan ila
avaz olunmasmi va s. kimi geoloji proses vo hadisalorin bag
verdiyi vaxti, homin proseslorin ardicilhiini, davametmo
miiddotini aragdinir. Adlan ¢okilon mafhumlar va terminlor haqda
kitabin miivafiq fasillarinds melumat verilir.

Tadqiqat tsullani miixtalif olsa da bu i istigamst bir-
birils six slagadardir. Bu va ya bagqga geoloji obyektlar hor iig
istiqgamat baximindan todgiq edilir, 6yronilir. Geoloji kegmisda
bag vermis, uzun miiddot (milyon illarlo) davam etmig proseslori
diizgiin basa diigmoak, onlarin mahiyyati, saciyyssi haqda daqiq
mpalumat alds etmoak ti¢iin bu proseslarin siixur va laylarda hakk
olmug izlori (fauna va flora), hamin stixur vo laylann tarkibi,
qurulugu, yatim soraiti, yer sathinin relyefi va s. atrafl Oyranilir,
miivafiq elmi miilahizalor yiirtidiiliir. Tarixi geoloji todgiqatlar
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zamani ¢6kma slixur laylanmn ardiciilifina xiisusi digqat verilir.
Homin laylar Yerin ke¢misinin ayri-ayn tarixi sshifaloridir. Bu
laylarda tapilan bitki va heyvanat qaliglan (fauna va flora) Yerin
miixtalif inkisaf morhalalorindaki canlilar alomi haqqinda biza
qiymatli molumat verir. Paleontoloji tadgigat tisullar elo mohz
siixurlarda tapilan daslagmis bitki ve heyvanat qaliqlarmin
(fossillorin)  Oyronilmasina asaslamir. Bu elmin  miixtalif
miihandisi va moigat tikintisinds, kond tasarriifatinda, harbi
shamiyyati olan axtariglarda, Umumiyyatle, yer qabig: ilo bagh
biitiin masalalarin hallinds rolu oldugca boyiikdiir.

Geologiya elmi- geofizika, geokimya, paleontologiya,
geomorfologiya, okean geologiyasi, glyasiologiya, astronomiya,
iglimgiinasliq, {imumiyyatls, Yer hagqinda olan biitiin basqa elm
sahalari ila s1x slagadardr.

Ke¢migda geologiyamin torkib hissasi sayilan miixtalif
sahalor artiq ayrica elmlars gevrilmigdir. Qisaca da olsa onlan
saciyyalondirak.

Mineralogiya tabiatds bag veren fiziki-kimyavi proseslor
naticasinds amala galan minerallarn fiziki vo kimyavi xassalari,
yayilmasi, tasnifati, monsayi vo istifadasi haqqinda elmdir.
Mineraloji tadqiqatlarin bir sahasi kimi amala golmis vo uzun
miiddat mineralogiya ilo birgs inkigaf etmis kristallografiya son
zamanlar kristallarin atom qurulusunu Oyronmokls olaqadar
olarag fizikanin bir sahasina gevrilmokdadir.

Petroqrafiya siixurlarin mineraloji va kimyavi tarkibi,
mangayi, tasnifatl, yayilmasi va istifadasi hagda elmdir.

Cokma slixurlarn torkibi, qurulusu, strukturu, teksturu va
mangoyindan bahs edon elm sahasi litologiya adlamr.

Hazirda eksperimental . mineralogiya va
eksperimental petroqrafiya saholori yaranmigdir. Bu sahslor
laboratoriya  goraitinde miixtalif mineral va siixurlann
omalagalma yollarini §yranir.

Tektonika yer gabifimin harokatlorini va bu harekatlor
naticasinds amals galen strukturlari Syranir. Yerin an bdyik
strukturlanm, gitalarin va okeanlanin harakatlarini g eotektonika,
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Neogen vo Antropogen dovrlsrinin tektonikasim iss neotektonika
yranir. Qeyd edak ki, neotektonik va ya geoloji meanada an yeni
harakatlors  bozilori Yura dovriindo baglanan, basqalan
Oligosenda va ya Miosends bag veran harakatlori da aid edirlar.

Struktur geologiya geotektonikamin bir sahosi olub,
geoloji cisimiarin yatum soraitini, onlarin formalarii, qurisighg,
qunlma, magmatogen tektonik pozulmalan, tektonik pozulmalar,
tektonik formalanin tesnifatim Oyrenir. Axtans va kegsfiyyat
islarinds boyiik shomiyyati var.

Eksperimental  tektonika tektonik  proseslorin
mongayini (masalan, quisiglarin amale galmasini) modellar
izorinds 6yranmaokis mosguldur.

Vulkanologiya vulkanizm proseslsrini, seysmologiya
is zalzalalor va onlan miisayiot edon proseslori Syranir.

Tarixi geologiya ¢tkma siixur qatlarinda olan izlar
ssasinda (fauna vo floraya asasen) vo bagqa dolillars gora yer
qabif1 amolo goalondon indiys gador Yerin tarixini, geoloji
kegmigdo bag vermis hadisslori ve onlann ardicilhfim Gyranib,
barpa etmoaklo maggul olan elmdir.

Stratiqrafiya ¢6kme siixurlar qatinda laylann
ardicilligini Syranir.

Paleocografiya geoloji molumat ssasinda qadim
geoloji dovrlarin fiziki-cografi garaitini barpa edir. Dérdiincii
dovriin (Antropogen) geoloji tarixini va ¢okiintiilarini Dérdiincil
d6vr geologiyasini yranir. Tstbig olunan tsdqiqat tsullarimn
xiisusiyyatlorino gérs Dordiincit dévr geologiyas: xiisusi bir
sahays gevrilmigdir. Nahayat, amali shomiyyati olan geologiya
saholorini - faydali qazinti yataqlari1 geologiyasim
gostormak olar ki, buraya da filiz, komiir, neft va qaz yataqlan
geologiyas: va s. daxildir.

Hidrogeologiya yeralt: sular, onlarin mangsoyi, yatim
goraiti, horokatetms ganunlan, terkiblari, tosorriifat shomiyyati va
s. haqda elmdir. Hidrogeologiyamn miixtalif sahslori var: neft
hidrogeologiyas1, meliorasiya hidrogeologiyas va s.

Miihandisi geologiya insamn mithandisi faaliyyati ila
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alagadar olaraq yer qabifinin iist horizontlarinin geoloji goraitini
va dinamikasim &yranir. Miihondisi geoloji tadgigatlar asasinda
miixtalif binalarin  biindvralorinin, su hé&vzalarinin, basqga
tikintilarin, qurgulann davamlilifz hesablamr. Seysmik faal
zonalarda bela tadgiqatlar xiisusi shomiyyat kasb edir.

Horbi geologiya horbi isglorlo slagadar axtaniglarda
geologiyanin tatbiqi il> magguldur.

Hazirda tadqiqat iisullarina vo shamiyyatino géra daniz
geologiyast geoloji fanlar igorisinda xiisusi yer tutur. Bu saho
doniz va okeanlarin geoloji qurulugunu va tobii sarvatlarini
dyranmsaklo magguldur.

Adlar ¢akilanlardan bagqa geologiya elminin daha bir sira
sahoslori vardir. Bunlardan analitik va ya riyazi geologiyani,
regional geologiyam, saxta va madan geologiyasint,
petrokimyani, petrofizikani, petrotektonikani,
paleomaqnetizmi, niiva geologiyas: va onun bir hissasi
olan izotoplar geologiyasimi, iqtisadi geologiyam, Ay
geologiyasint va s. gostarmok olar. Elmlorin davam edan
diferensiasiyasi vo miixtalif qonsu elmlar arasinda yaranan
slags golacokds do geologiya elminds bazi yeni saholerin
yaranmasina sabab olacaqgdir.
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IKINCI F9SIL
GUNOS SISTEMI

( Yer kiirosinin fozada movqeyi haqqinda godim Yunan
astronomu Klavdiy Ptolomeyin geosentrik sistemi, demak olar ki,
15 asra goder bdyiik bir miiddst arzinds hékm sﬁrmiisdﬁr)o
zaman bela giiman edilirdi ki, Yer kainatin markazinds, Giinos,

lanetlar, basqa faza cisimlari isa onun strafinda firlamir (gokil 1).
Yalmz 1543-cii ilde Polsa alimi Nikolay Kopernikin oltimii
srafssindo onun aseri ¢ap olundu va siibut elildi ki, Xristian
kilsssinin uzun miiddat miidafis etdiyi geosentrik sistem sohvdir
vo planet (sayyars) sisteminin morkazinds Yer yox, Giinos
yerlog;fir) Aydin oldu ki, Yer kilrasi Giinas sisteminin va ya bagqa
sozla desak, Giinagin ailasinin bir lizviidiir, Giinas sistemi isa bir
planet sistemidir.{ Bu planet sistemina Giinog vo Yerdon basqa
daha 7 béytk planet: Merkuri (Utarid), Venera (Zhra, Nahid),
Mars (Marrix), Yupiter (Miistari), Saturn (Zithsl), Uran, Neptun
daxildir va bu planetlar Giinos strafinda firlamr (gokil 2,3).

Sabit ulduzier somas
.;O""‘d".

.*"gaﬂm ~ .

PrYT Y
P g
*y -

A TS T Tl

§akil 1. K. Ptolomeyin geosentrik sistemina gora Gilinagin,
Yer kitrasinin, basqa sayyaralsrin fazada movgeyi
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Sakil 2.Giinog sistemi

(Kopernikin tasvir etdiyi bu planet sistemina heliosentrik sistem
adh verilmigdir. Katolik kilsasi Kopernikin heliosentrik sistem
tosvir edilon va 1543-cii ilda nagr olunmug "Soma sferlarinin dévr
etmasi" adlanan sserini uzun middat (1616-c1 ildon 1828-ci
ilo gador) gadagan etmigdi. Bu sistema goro Giinago on yaxin’
olan planet Merkuri, sn uzaq olani iso Neptundur. Giinos
sistemins daxil olan planetlarin an bSylyil Yupiter (Miistari), an
parlagi iso> Veneradir (Z&hrs).) Bu planetlorin hammst Giinag
otrafinda qarbdan garge torof horokot edir. Ancaq planetlorin
harakat orbitlarinin miixtalif olmasma vo G iinogdon miixtalif
moasafolords harokst etdiklorine gors, onun otrafinda tam
dévretma miiddati do miixtslifdir. Bels ki, Yer kiirasi saniyada 30
km siiratlo (daha deqiq desok 29,765 km) horakst etmaklo 365
giin § saat 48 doqiga 11 saniys erzindo, yeni bir il orzinds, Giinas
strafinda tam bir dovr edit) Yupiterin tam dovrll 11,86 ilo,
Saturnunki- 29,46 ilo basa ¢atil Planetlor Gtinog strafinda
dolanmaqla barabar 6z xayali oxlan strafinda da firlamir. Bels ki,
{Yerin 6z oxu strafinda firlanmas: gecs v giindiizii, onun
Giinas otrafinda dolanmasi, Yerin firlanma oxunun onun

13
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Sokil 3. Planetlorin Giinag atrafinda harakat orbitlori

Giinogatrafi orbit miistavisine maili olmasi va bozi bagqa amillor
fosillori  gortlondirir. LYer &z horokst orbitinin periheli
yaxinhfinda oldugda simal yanmkirado qug, afelisi
yaxmhglnda olduqda isa yay fasli olug.)

Gtinag sistemino daxil olan “planetlorin sksariyyatinin
daim harakotda olan bir va ya bir nego peyki vardir. Yer kilrssinin
yalmz 1 peyki vardir; o, yerden 384400 km masafads olan Aydur.
Yer ilo Gunosin arasindaki orta mosafs iso 149,6 min.
kilometrdir. Bu mosafoys astronomik vahid ad1 verilmis va a.v.
harflari il isars ediljp! Giinaga an yaxin planet - Merkuri ondan
58 miln. km mosafodadir. Olbstta, bu rogom orta masafani
gostorir. Glindg sisteminin somuncu (yoni Giinagdan an uzaq
masafodaki) planeti Neptun olur. Masalsn, 1979-cu il yanvarin
22-d> sonuncu planet Neptun olmug vo bu vaziyyst 2009-cu
iladok davam edoacokdir. Maraqhdir ki, ABS-min 1977-ci ilin
sentyabrinda buraxilan "Voyacer-2" kosmik gomisi 1989-cu ilin
avqustunda Gtlinag sisteminin an uzaqda olan planetinin yanindan
otb, bu sistemi tork etmisdir. Belolikls, Giinag sisteminin on
uzaq planetlarine ugmaq uglin on iki ilden do az vaxt lazimdur.
Demali, insanin basqa planetlora soyahati artiq ofsana deyil.
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( Bozi tadqgiqatgilar giiman edir ki, Ay Yer kiirasinin Sakit
okean sahasindan ayrilmigs vo orada hoyat yoxdur. Aym Yer
kiirssindon ayrilmasi mosalasi holo aydin deyil, ancaq orada
hoyatin olmamasim Amerika kosmonavtt Armstronqun 1969-cu
il iyulun 21-ds Aya sayahati do siibut etdj (sakil 4).

Gilnog sisteminin basqa planetlarinds da hayatin olub-
olmamasi haqda daqiq s6z sdylomok halolik mimkin deyil.
Tokca Mars (Marrix) planetinds hoyatin varhigi barade miixtalif
fikirlor carayan edir. Belo ki, bazi tadqiqatgilar gliman edir ki,
Moarrixda hoyat vardir, bozilori isa bu "qirmzi sayyars” ds hayat
yoxdur - deyirlor. Nohayat, bazilarinin fikrincs bu planetds hayat
yalniz ibtidai haldadir, yani yalmz bakteriyalardan ibaratdir.
Alimlar bu maragh problemls ciddi masgulduriar. 1990-c1 ilin
oktyabr ayinda ABS-in Florida statinda bu mosaloys hosr
olunmus beynalxalq miisavirs kegirilmigdir.

Giinog sisteminin an boyilk planeti olan Yupiterin-12,
Saturnun-9, Marsin-2 (Fobos, Deymos), Neptunun-2 peyki var.
On kicik planetlor-Merkuri vo Venera peyksizdir). Giinoasg
sistemina planetlor v onlarin peyklorindon bagqa, xeyli kigik
planetlor - asteroidlor, kometlor vo meteor maddosi
(planetlararas1 toz) daxildir (gakil 5, 6). Kigik planetlorden on
moshurlarn Serera, Pallada, Vesta, Yunona, Eros (Erot), Amur,

@OO

Uraa Nepimn

Sakil 4. Giinag sistemina daxil olan planetlorin nisbi élciilori
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Sokil 5. Yer kitrasi, Ay va ddrd asteroidin nishi slcalari
(E.S.Krinovan kitabindan)

Yakil 6. Saturn planetinin giiclii teleskopda goriiniigii

Ikar vo bagqalandir. Giinog sisteminin asas iizvleri v onlar
saciyyslendiran bir sira kamiyyatlor 1-ci cadvslda verilir. Giinag
va Gilnag sistemino daxil olan planetlorin vo bagqa ssma
cisimlorinin bir ne¢s osas parametrlori 2, 3, 4, 5 va 6-c1
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cadvallords verilmisdir.

Giinas sisteminin biitiinlikls va bu sistems daxil olan
ayri-ayn planetlorin amoalo golmasi masalasi gox maragly, gatin va
bu vaxta qadar hall olunmamus bir problem kimi qalir. Bu haqda
irali siiriilon miixtalif elmi farziyyalor va nezariyyslorla yanag:,
yuxanda geyd etdiyimiz kimi, afsanavi fikirlor de goxdur.

Miiasir tabistsiinasligin, astronomiyanin va basqa slagadar
elm sahslorinin bu miibahisali problemi il maggul olan bozi
alimlor hakim siniflorin aqidasine zidd fikirlor sdyladiklari tGgiin
qoddarcasina taqib olunmug, Cordano Bruno odda yandirnlmsgdur.
Giinos sisteminin amalo golmoesi haqda olan forziyya ve
miilahizoloro ke¢mazdon ovval, bu sistems ve Umumiyystls,
kainata aid bazi malumatlarla tams olmaq vacibdir.

“'Kainat sonsuzdur. Giines sistemi nshong Kshkogan
yolunda - bu bdyiik ulduzlar alominds, sanki bir kigicik adadir.
Giinas 6z ekliptikas1 (yoni ulduzlar arasindan kegan harakat yolu)
boyunca harakat edarken Qog, Buga, Okizlsr, Xargang, Sir, Quz,
Tarazi, Oqrab, Oxatan, Oglaq, Dolga vo Baliglar kimi asasan
heyvan adlan dasiyan ve zodiak biirclori adlanan 12 biircden
keg:irTDaim harakatda olan Gilnas bu bilrclorin haresini taxminsn
bir aya kegir.)Glinaglo birge bu sistems daxil olan planetlor, o
climladen Yér do daim horakatdadir. Eyni zamanda Yer 6z oxu
strafinda firlandig Gigiin onun gah bir iizii, gah o biri izii Giinogo
taraf olur, bunun naticasinda gecs vo giindiiz yaranir. Fasillor isa
Yerin Giinas strafinda dolanmasi va fazada Yer oxunun Giinoga
gors movqeyinin doyismosi ils slagadardir. 7-ci gokildan
goriindiiyii kimi Yerin firlanma oxunun istigamati daim sabitdir.
Lakin Yer 6z horokat orbitinin miixtslif ndqtslerinda olanda,
Giinag silalan onun {izarina gah ¢ox, gah az, gah yaxindan, gah da
nisbatan uzagdan diigir, gah az meyilli, gah xeyli iti bucaq taskil
edir.) Bununla oslagadar olaraq gah simal yanmkiirasi, gah da
conub yarimkiiresi isti olur. Simal yanmkiirssinds yay olanda
conub yarimkiirssinds qi§ va aksina olur.
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Gilnay sistemini saciyyolondiran asas kamiyyatlar

Cadval 1.
3
J_I.
e |5q j
= -
83 Py =
B
s = <] E = - [
. = 2 tYIREE i I
% 2 ¥ E
5 E = ‘a-. 'g b i .E ; E i -
3 ;| | 3 |° £ | < 5 i
& o = @ - & <
Merkuri | 2439 0,066 5,42 0,387 0,24 47,89 58,65 - 3,302-108
sutka
Venera 6052 0,970 5,27 0,723 0,62 35,03 243,01 - 4,87]-1024
sutka
Yer 6371,032 [KH 5,52 1,000 1,00 29,765 2393 1 5,975-10n
(orta) saat
6378,160
(ckvat)
6356,777
(quith)
Mars 3398 0,155 3,94 1,524 1,88 24,13 24,62 2 6,421-108
saat
Aste- 1-1000 - - 64 Yerin
roidlar 111500
hissazi,
Ayin 1120
hissasi,
Yupiter | 71398 1344.8 1,314 { 5,203 11,86 13,06 9,841 12 1,90-101
saat
Satemn 60330 760 0,69 9,554 29,46 | 9,64 10,233 9 5,68-1028
saat
Uran 25400 0 (1,19) | 19,218 84,01 6,81 155 5 8,70- 1028
saat
Neptua 24300 58 k.66 30,109 16479 | 543 (15,8) 2 1,03-102¢
saat

Qeyd: Métarizada taxmini ragamlar.

Oz illik horoketinde Giinos g6y ekvatorunu kasib,
diinyanin conub yarimkiirasinden simal yarimkiirasina kegonda
yaz boraberliyi miisahids edilir, yoni Yer kitrasinin hor yerinds
geca giindiizo barabor olur. Bu, martin 21-ns, bazan ise 20-no
diigiir vo astronomik yazin baglangici sayilir. \Bu zaman Giinas
Baliglar biirciins daxil olurjhyunun 22-dY’ Giines Okizler
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Giinoes hagginda malumat
Cadval 2.

Yera gadar masafo - 149504000+17000 km.

Radiusu - 6,96 * 10'° sm (Yerin ekvator radiusundan 109 dafa boytikdiir)
Sathi - 609 * 10'® km? (yer sathindan 11900 dafs artigdir).

Hocmi - 1412 - 10" km’,

Kutlasi -1,99 * 10* (330 000 dafa Yerdan goxdur, Glinag sistemina daxil olan
faza cisimlerinin (mumi kiitlssinin 99,866 %-ni tagkil edir)

Orta sixlig1 - 1,41 g/sm* (Yerin sixliginin 0,256 hissasi qadar)

Orta firlanma ddvrii - 25,38 sutka

Radiasiya quivvasi - 3,86 « 10° Vit

Temperaturu - sathinds 5780 K, markazinds (gliman edilir) 1,6 * 10’ K.
Daxili enerji manbayi - hidrogenin heliuma gevrilma termoniivs reaksiyalan
Qalaktikanin markozina gader masafa - 26000 sua ili.

Shata olundugu ulduzlara nisbatan horaket stirati - 19, 5 km/san (herkules
blir¢ii istigamstinda).

Qalaktikanin markazi strafinda harakat stirati - 250 km/san

Qalaxtikanin markezi atrafinda dolanma dovrii - 1,8 * 10% il.

Giinag sisteminin daxili planetlorinin va asteroidlorin saciyyasi

Cadval 3.
| Parametrior i |Venera |Yer  Mars | i
Radiusu, km 2439 6052 6371 3398 1-1000
Hacmi (Yer=1) 0,066 0,970 1,0 0,115 -
Sixlig1, q/sm’ 542 5,25 5,52 3,94 -
Gtinaga qadar or-
ta mosafs (astro-
nomik vahidlerla) 10,387 0,723 1,000 1,524
Orta hesabla
Glnag strafinda; 0,24 0,62 1,00 1,88 6,4
horakat mitddati, il
Harakat siirati, 47.89 35,03 29,765 24,13
km/san
Oz oxu atrafinda 58,65 243,01 23,93 24,62
firlanma miiddati sutka sutka saat saat
Pevklarin savi - - 1 2
Kiitla, kq 3.302* 107 |4,871%10° |5,975*10% 6,421*10% | Yerin 1/1500
Aym 120
hissasi
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Giinoy sisteminin xarici planetlorinin saciyyasi
Cadval 4.

Parametrlor | Yupiter Saturn Uran Neptun
Radiusu, km 713998 60330 25400 24300
Hoacmi

(Yer=1) - 13448 760 70 58
Sixhgi, g/sm? 1,314 0,68 (1,19) 1,66
Giinoaga gadar
orta masafs
(astronomik 5,203 9,554 19,218 30,109
vahidlarls)
Orta hesabla
Gilnag
atrafinda
harakat
miiddati, il
Harakat
siirati, 13,06 8,54 6,81 5,43
km/san

Oz oxu
strafinda
firlanma 9,841 10,233 15,5 (15,8)
miiddati, saat
Peyklarin

say1 15 16 5 2
Kiitlasi, kq 1,90*1027 5,68*1026 8,70*1025 1,03*102

11,86 29,46 84,01 164,79

Qeyd: Motarizada taxmini ragamlar gostsrilmisdir

Giinoy sisteminin daxili planetlorinin vo Ayn bozi parametrlori

Cadval 5.
Parametrlar Merkuri | Venera Yer Mars Ay
Kutlo (Yer=1) [0,0558  [0.8150 1,0000  [0,1074 [0,01230
Kitls, kq 3,302*10” [4,871*10% [5,975% 107 |6421*107 | 7.350* 10
Ekvator radiu- |0,387 0,049 1,000 0,532  [0,2725
su {Yer=1}
Ekvator ra- 2439 6052 6378 3398 1738
diusu, km
Orta sixhgq, 5,42 5,25 5,52 3,94 3,34
gfsm’
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Giinay sisteminin xarici planetiorinin bazi parametrlori

Cadval 6.
Parametrlar Yupiter Saturn Uran Neptun
Kiitio (Yer=1) (317,893 195,147 14,54 17723
Kutla, kq 1,900*107 |5,688*10% | 6,70*10° |1,030* 10~
Ekvator radiu- |11,17 9,44" 4,10 3,88
su (Yer=1)
Ekvator radiu- |71398 60330 25400  |24300
su, km
Orta sixhq, 1,314 0,69 (1D9%) 1,66
q/sm’

biirciinds olanda astronomik yay baglamr ve Yerin simal
yanmkiirasinds an uzun gilindiiz va an qisa geco olur. Buna yay
Giinagdurusu deyilir. Sentyabrin 23-do Giinos Qiz biirciinda
olanda geca va giindiiz yenidon barabarlosir, astronomik pay:z
baglanir; buna payiz barabarliyi deyilir. Bu zaman Giinag yenidon
diinyanin simal yarnimkiirasinden kegir. Dekabrin 22-ds Giinos
Oxatan biirciinds olur, astronomik qig baglamr, an uzun gecs, 3n
qtsa giin olur ki, bu da gy Gunagdurugu adlanir.

Giinog sistemi do bizim Qalaktikamiz” adlanan ulduzlar
alomina daxildir. Bizim Qalaktika Qalaktik tac adlanan genis qaz
miihiti igorisinda yerlesir; bozi mslumatlara gors orada 100 mlrd.-
dan artig, bozilarina gors toxminen 1 mird.-a godor ulduz vardir.
Ucsuz-bucagsiz kainatda bizim Qalaktikamiz 6zii do daha nohang
ulduzlar alominin siravi bir tizviidlir (gokil 8). Belo Qalaktikalar
oldugca ¢oxdur. Bizim Qalaktikarmza oxsar nahang ulduz
sistemlori - basqa Qalaktikalar, fotogokilde dumanhi
xatirlatdiglan Gigiin onlara Qalaktikadan konar dumaniiglar da
deyilir. Kainatin ancaq bir hissesi olan Metaqalaktikada bir ne¢a
mird. Qalaktika var. Bizim Qalaktikaya an yaxin olan Bdyik va
Kicik Magellan Qalaktikasi 1 min isiq ili masafadadir. Giicld
teleskoplarda bir negs milyard isiq ili masafada olan Qalaktikalar
da miigahids olunur. Bizim Giinag sistemi daxil olan Qalaktikanmin
dlciilori haqqinda tassvviir yaratmaq liglin Giinagin Qalaktikanin
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$okil 8. Sepsi-Eyms kataloquna gora fozada qalaktikalarin
paylanmasi (har niqts qalaktikadir)

morkazinden 26 min giia ili (isq ili) mesafads olmasin
gostormok kifaystdir. Miiqayiss figiin onu da qeyd edak ki, 300
min km/san siirotlo yayilan isiq stiasi Giinagdon Yer kilrasina
gadar olan 149,6 min.km-3 yaxin mesafani comi 8 doq 18 san-ya
kegir. Qalaktikanin morkazi srafinda bir dovr etmsk ligin 180
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min. ilden artiq vaxt tolob olunur. Gilnogin qalaktik morkoz
strafinda bir tam dévr muddatina kosmik i deyilir. Insan kainatin
sonsuzlugunu ditsiindiikco heyrata golir. Bizim Qalaktikanin yani
Kshkasan yolu ulduzlarinin kiitlasi toxminan 10! Giinag kiitlasi
gadardir.

Ulduzlar alsminda, planetlar sistemlarinde Sziinamaxsus
yer tutan va insanlar an ¢ox maraglandiran Yer kiirasi hagqinda
miixtolif xalglar ciirbaciir maragh miilahizalar irali stirmiis,
afsanalor yaratmuglar (gokil 9.)

Dini talims va eramizdan
avval VIII osrdon eramizin II
asrina gader bir dovrs aid olan
yohudi v» xristian dinlorinin
milgaddas kitabr sayilan Bibliya
ravayatlorina gors Allah-taala Yeri
va Goyit alt1 giin arzindo yaratmus, ~ $akil 9. Cinlilarin yaratdifn
yeddinci giin &6z yaratdiqlarina 314;50_0';;’“5! (‘F'I;""f“i""“ va
baxib istirahat etmigdir. Giiya -Dittlerin kitabindan)
birinci giin Allah Yeri va Goyi
yaratmigdir. Bu zaman Yer su igorisinds bitiinliikla ziilmata qarq
olmus halda imis. Sonra Allah-taala isig: yaradir vo goriir ki, isiq
zillmotden yaxsidir. Onda isigla garanligt bir-birinden ayinr,
belalikls do geco-giindiizii amala gotirir. Ikinci giin Allah gy
qurgagim - asimam yaradir. Bu vaxt Yer kiirasi halo suya qarq
olmus halda idi, gdyds isa rongarang qiidratli buludlar va duman
hokm siiriirdii. Allahin qiidrati va onun hékmil ilo Yeri biriiyan
su ¢okaklik olan bir yera toplamr va doniza gevrilir. Mahz
bundan sonra Yer suyun altindan gixir. Uglincii giin hor seys
qadir olan Allah hokm edir ki, Yerds goxlu toxumlu bitkiler vo
clirbaclir meyvo agaclan bitsin. Dordiinci giin Allah iki ig1q
monbayi yaradir: biri giindiizlor diinyam isiglandiran - Giinasg, o
biri iso gecenin zilmstini yaran Aydir. Bu iki foza cisminin
yaranmasi tokca geco vo giindiizii deyil, aylan, fasillari bir-
* birinden ayirmagq, onlarn hesablamaq tgiin da zoruridir. Eyni
zamanda Allah Goyde xeyli ulduz yerlosdirib ucsuz-bucagsiz
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ulduzlar alomi, sonsuz Kainati yaratd:. Besinci giin Allahin
htkmii ils denizds canlilar alomi yarand, quruda iss quslar
parvaz etmays bagladilar. Altinc: giin yena ds Allahin hokmii ilo
quruda mal-qara, bagqa heyvanlar va siirtinon hagorat yarandi.
Allah-taala hamin giin an axirda diinyada hokm siirmok {igun
biltlin yaranmiglarin cévhori olan, 6z sliuru ilo bagga canlilardan
forqlonan insam yaratdi. Yeddinci giin Allah 6z agir zohmatinin
bahrasina tamasa edib, istirahot etdi, dincaldi. Buna gora do
hoftanin yeddinci giinii Allahin hékmii ilo homigalik istirahat
giinii, bayram giinii oldu.

Dini tolime gérs Sarqda yerlogon mohsuldar bir
diizanlikdo sairans xilgat kimi heg yerds misli-borabari olmayan
cannat bag vardi. Allah-taalanm hokmil ils Adsm hamin connot
bafinda masken salir, baga qullug edir, onu giindan-giins
g02allagdirib qoruyur. Burada har ciir dadl: meyvs agaclan ila
barabar bagin tam ortasinda iki ssrarengiz agac vards, biri hoyat
agacy, o biri xeyirls sari darketma agaci idi. Connat baginda gox
zaman sakit, ara-sira ise ¢aglayib axan gay, connat hiidudundan
¢1xan yerds dord qola ayrilirdi. Bu gollar diinyanin dérd boyitk va
mashur ¢ayinin baglangic: idi.

Allah Adamo xeyirls gori darketmo agacinn meyvasindan
bagga hor clir meyvs yemoays icazs vermigdi. Bu afacin
meyvasindan yemayi déns-déns, Sliim qorxusu ila qadagan
etmigdi,

Adomin darixdifim géran Allah-taala bir giin onu dorin
yuxuya verib bir qabirgasim ¢ixarib ondan bir qadin (Havvani)
yaradir (sokil 9, a). Bundan sonra onlar izdivac edib son va

Xogboxt yasaywlar. Ancaq bu xosboxtlik ¢ox davam etmir.
~ Giinlorin  bir giinu Hovva connst baginda gazarkan ilanla
qarsilagir. Ilan hal-ohval tutandan sonra Havvadan sorusur; no
licin Allah xeyir va gor afacinin meyvasini yemayi siza qadagan
etmigdir?

Hasvva cavab verir: §lmamoak iigiin.

Heyvanlann an riyakan olan ilan Hovvan: inandirir ki, siz
onsuz da heg vaxt 6lmoyacoksiniz. Allah bu meyvani yemayi
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Sakil 9 a. Adamin gabirgasindan Havvamin yaranmas:
(12-ci asra aid mozaika)

sizo qasdon gqadafan edib ki, siz diinyadan bixabor qalasimz.
Onu yeysnin gozii agilir, har seyi yaxs1 baga dilglir, xeyri-gardon
ayira bilir. Bu isa Allahin xeyrina deyil.

Belalikla, ilan Havvam yoldan ¢ixarir; o, 6ziinu saxlaya
bilmoyib qadagan olunmus meyvadsn yeyir. Havva orini ds
homin meyvadon yemays sovq edir. Bundan sonra onlarin
gozlorindan pards gétiiriilur, goriirlor ki, liutdiirler. Liit-liryan
olmalarindan utamb, badsnlarinin bozi yerlarini ancir agacimn
yarpaglan ilo ortiirlar.

Bir giin Allah-taala Connstdo gozarkon Adom va Hav-
vam gormiir. Onlan sasloyir. Agaclar arasinda gizlonmis Adsm
deyir:

Allah-taala hazratlori, ey bdyiik yaradan! Sonin ayaq se-
sini esidib, gizlandim ki, mani gérmayasan, man liitam.

Allah-taala Adamdon sorugur:

Kim sano dedi ki, san liitssn? Balko msnim qadagan et-
diyim agacin meyvasindon yeyibson?

Adom homin meyvadan yediyini boynuna alir vo Hovva-
min giinahkar oldugunu bildirir. Hovva isa bu gabahatds ilam
tagsirlondirir. Bu shvalatdan sonra Allahm ilana qazsbi tutur, onu
hamigalik stiriinmays mshkum edir. Bundan sonra Allah istomir
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ki, Adom va Hovva connatds qalib hoyat agaciun dadh
meyvasindon yeyib, asbadiyysta qovussunlar; onlara heyvan
derisindan paltar geyindirib, connatden govur. Cannatin qapisim
qorumag is3 alinds odlu qulinc olan bag mslakays tapsinr. Hovva
bundan sonra Allahin hékmii ilo szab i¢inds usaq dogmaga va
aring tabe olmaga mahkum edilir.

Boyik miutofokkir sairimiz H.Cavid "Seyx Sonan"
asarinda bu hagda bela yazir:

Oncs Havva, o méhtaris nonomiz,
Isloyib bir cinayat, a¢d: bir iz
Bizi govdurdu bagi-Cannstdan,
Qild1 moahrum giirbi rahmotdan.

Adom vs Havvanin connotde iken qadagan olunmug
meyvani yemaklari hagda Qurani-Karimin 2}-Oraf surasinda
deyilir:

"19. Ey Adam! San zdvcanls birlikde Cannatds sakin ol.
Hor ikiniz istadiyiniz yerden [Cannot meyvslarini darib] yeyin,
ancaq bu agaca [bugdaya va ya liziim tansyins] yaxinlagmayn,
yoxsa 8ziiniiza ziilm edantordan olarsimz!

20. Seytan Adomin vo Hovvamn ortili ayib [Gvrot]
yerlorini dzlaring gbstarmak magsadils pigildayib dedi: "Rabbiniz
Siza bu agac1 yalmz molok olmamagimz va ya [Connatda] abadi
galmamagimz ti¢iin qadagan etmisdir".

21.Hom do onlara: "Man, albatts, Sizin xeyirxah mas-
Ishatgilorinizdanom", - deys and i¢di.

22. Beloliklo, Seytan onlar1 batil sbzlorls aldatch
[onlan aldadaraq wuca yerlordon, vyitksosk mortabalordon
asafn endirdi]. Adom ve Hovva afacin meyvasindon dad-
digda ayitb yerleri gozlorina goriindii. Onlar Coannat
[agaclanmin] yarpaglarindan [darib] ayib yerlarinin dstiing
drtmoaya bagladilar. Rabbi onlara miiraciot edib buyurdu: "Mogar
Siza bu afaca [yaxinlagmagi] qadagan etmomigdimmi? Seytan
Sizin agkar diismoninizdir, demamisdimmi?"
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23.Adom vas Havva: "Ey Robbimiz! Biz 6ziimtiza ziilm et-
dik. Ogor bizi bafislamasan va morhamoat elomason, biz,
siibhasiz ki, ziyana ugrayanlardan olanq!" - dedilsr.

24. Allah buyurdu: "Bir-birinizo diigmen olarag [Can-
natdan] yer iiziino enin. Yerds Sizin Ugiin bir miiddat
[acaliniz ¢atana qadar] siginacaq va dolanacaq [yasa-
y1s vasitolori] vardir".

25.Allah buyurdu: "Orada yagayacaq, orada Slacok va
oradan [dirilib] ¢ixarilacagsimiz!".

Qeyd etmoli ki, Mahommad Peyfomborin tasvir etdiyi
Connat xristian Connatindon 6z hurileri ilo farglanir. Bu iss, yoni
Coannoatdo hurilarin olmasi, xristianlarn fikrincs islam dininin
qlisurudur. '

Kainatin va insanin yaranmasi haqda Qurani-Karimin bozi
suralarinda da hatta miiasir elmds saslonan kalamlar vardir. Ol-
Furgan surasinds deyilir ki, Allah goylari, yeri vo onlarnn
arasinda no varsa alt1 giin miiddatinda yaratdi, bdyiik ve ali argin
todbirine qasd etdi, gbylards biirclor miigorrar etdi, isi§1 Giin
¢irad: va nurani Ayl garar verdi, geca va giindiizii bir-birinin da-
linca gatirdi.

Insanin yaranmas1 haqda s1-Muminun surasinds deyilir:

12. Biz, hoqgigstsn, insam tortomiz [siiziilmiig] .pal-
¢iqdan yaratdiq. [Biz Adomi torpagdan, Adom &vladim
isa siiziilmiis xalis palgigdan-niitfadon xolq etdik].

13. Sonra onu [Adom &vladim] niiftoe halinda méhkam
bir yerda [ana batninda] yerlasdirdik.

14. Sonra niiftoni laxtalannms qana ¢evirdik, sonra
laxtalanmig qan: bir parga ot etdik, sonra o bir parga
oti siimiikloro dondordik, sonra stmiklori otla &rtdik
va daha sonra onu yeni bir moxiug olaraq yaratdiq. Yara-
danlarin on gozoli olan Allah ns qodar uca, no godor
uludur.

Miixtalif xalqlar Yerin amals golmasi, onun fozada
movqeyi hagda bir ¢ox ofsanalor yaratmiglar. Bir gadim afsanaya
gora Yer kiirasi boyiikk mifik bir okiiziin buynuzlan istiinda
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dayamir. Har ilin axminda okiiz yorulur, Yer kiiresini bir
buynuzundan o biri buynuzu {izerina atir. Bundan sonra yeni il
baglanir. Okiiziin torpsnmasi hom da diinyanin bozi &lkalorinda
zolzalalora sabab olur.,

Bir Yapon ofsanssinds bels deyilir: avvallar ziilmat va isiq
vahdat togkil edirmis. Zaman kegdikes isiq ziilmstdan yiingiil
oldugu tgiin ayrihb, yuxanya qalxmig, géyii amals gotirmigdir.
Ziilmat is2 afir oldugu iiiin suya batmis va quru sahoalori amala
gotirmigdir.

Hind afsanasine gére Yerin va Goyiin amols golmasi su
ilo baghdir. Bir zaman sudan qizil yumurta, yumurtadan ise
Prayanani adinda Allah zithur etmisdir.

Sibir xalqlanmn bir aofsanasina gira avvales géy va su
yaranmigdir. GOydo yagayan Ogurman adli bir sehrbaz Yers
enmoak fikrina diigiir; ancaq, yasamagq ligiin bir quru saho tapmur.
Bunun ii¢lin o, quru amsla gatirmak fikrina diigiir va 6z yoldas
sehrbaz Caqan-Sikut ilo birlikds suya enir. Onlar suda bir
qurbaga gorlirlor. Ogurman dorhal qurbafanin iistiins gixir,
yoldagim isa suya bag vurub sline keg¢ani ¢ixarmaga vadar edir. O
suyun dibinden bir ovuc torpaq ¢ixanr. Yoldaslar qurbaganin
Ustiina torpaq sopib, {istlinds otururlar. Belslikla, Ogurman
yoldagi ila qurbagamn iistiina tokiilon torpagdan tadrican Yeri
yaradirlar.

Qadim zamanlarda Yeri harokoatsiz vo miisyyan istinad
ndqtasi olan yast1 bir ¢isim kimi, Goyil ise billlur qapaq soklinda
tosovviir edirdilor. Gliman edilir ki, ulduzlar vo bagqa sama
cisimleri Yers igiq verir. Boazi xalglar arasinda bela bir fikir genig
yayilmugdir ki, Yer bdyiik bir okeanin sothinds iizon 3 balinamn
tistiinds gqarar tutmugdur.

"Elmi farziyys ve nazariyyslora golincs, yuxanda geyd
etdiyimiz kimi, onlann igarisinds Nikolay Kopernikin miitsraqqi
fikirlari xiisusi yer tutur. Kopernika gadar 15 asr srzinds Klavdiy
Ptolomeyin hagigatden uzaq vo yanhs olan geosentrik sistemi
hékm siiriirdii. Bu sistemo goérs horokatsiz Yer kainatin
morkazindadir, Giinag va bagqa foza cisimlori ise onun atrafinda
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dovr edir. Bu fikrin tamamils sshv oldugunu basa diigon Nikolay
Kopernik halo 1512-ci ilda 6z diinya goriigiino asaslanaraq yeni
forziyys yaradir. Lakin o zaman alim hamin farziyyasini ¢ap
etdirs bilmir. Onun miitoraqqi fikirlarindon elmi ictimaiyystin
xabori olmur. Ancaq 1543-cii ilde vafatindan bir negd giin avval
Kopernikin "Ssma sferlorinin dovr etmosi” adl asori ¢ap olunur
ki, homin farziyys ds bu asordo genis tosvir olunmug}%Yem
farziyyas zamanin qabaqcil adamlarimn digqgatini calb edir”Boyiik
alim vs miitafakkir Qalileo Qaliley ds uzun va genis tadgiqat
naticasindo Yerin harokst etdiyini miisyysn etmigdi.)Lakin o
zaman Qalileydan 6z fikrindon dénmak tolob olundu. Tshdidlara,
ozab ve isgancalors moruz galan dahi Qalileo Qaliley mahkama
garsisinda hagigati diizgiin oks etdiron, zomanosi liglin on
miitaraqgi olan fikirlorindsn, diinyagoriistindsn ol ¢akmoya
macbur oldusa da, mahkama salonundan gixarkan "hor halda o
horakat edir" dedi (gokil 10). Artiq dahi alim vo miitaffakkira
Yerin horokati hagqinda nainki yazmag, hatta diiginmok, sShbat
etmok bele qadagan edilmigdi. Ziilm va tohqirlors dbzarsk 6z
faaliyyatini davam etdiran bdyiik alim, miitofakkir, musiqigiinas

Sakil 10. Misir afsanasina gora ilkin okean sathinda lotos ¢icayi Gzarinds
dogulmus Ammon-Ra adli Glinag allahinin oglu Su goyi
onun qardagt Yerdon ayr1 salmugdir.
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Qalileo Qalileyin 1637-ci ilde gézlori tutuldy, o diinya isiggindan
- mo oldu.

Kainat haqqinda Nikolay Kopernikin fikirlarini gorkomli
filosof Cordano Bruno inkisaf etdirmis, faza cisimlari vo kainatn
qurulusu haqqinda forziyys yaratms, yeni miitsraqgqi fikirlor irsli
sﬁlmﬁsdi?:}unonun hayati son daracs facisli olmugdur, O yeddi
il hobsxandda qalmasina, sonsuz ozab va isgoncalors diicar
olmasina ~ baxmayaraq, fikirlarindan dénmomiy vs qoddar
inkvizisiya mohkamasi torafindon &liims mahkum olunmugdu.
Kainatin mitxtalif ulduzlar alominds canl organizmlarin varh@im -
iddia eden bu boyik alim miitoraqqi ideyalarina gérs 10-cit ilds
Roma gaharinin ¢igoklor meydaninda diri-diri odda yandmilds.

— Elm todricon inkigaf etdikco Kainatin qurulugu,
ulduziann, soyyarslorin, {imumiyyatls, faza cismlsrinin
yaranmasi vs xiisusilo G {inas sisteminin smolo golmoesi hagda
yeni fikirlar, farziyys va nozoriyyslor meydana gixirdi. Onu da
qeyd edak ki, bizim Giinas sistemi daxil olan Qalaktikamiza an
yaxin Andromeda dumanh@dir (sokil 11). Andromeda dumanhig
hagda ilk dafs X asrds arab astronomu O1-Sufi fikir sOylomigdi.

. 1612-ci ilds astronom Simon Marius bu dumanhp teleskopla

“ miigahids etmigdir. Astronom X. Xabl 1924-cil ildo dumanligmn
nahang ulduzlar alemi-qalaktika olmasi siibut etmis va bizim
qalaktikadan konar astronomiyamn asasim yaratmigdir,} Bizim
Qalaktikamizdan ~ Andromeda dumanligina goder / mosafa
toxminen iki milyon siia ilins borabardir. Andromedam adi gozlo
ds miigahida etmok olur. Olgiiloring va qurulusuna géra bizim
Qalaktikaya banzayir.

Buna gére do Andromedada miigahids olunan hadisslari,
onun qurulusunu vo bagqa xiisusiyystlorini Syranmekls oz
Qalaktikammiz haqda daha doqiq miilahiza yiiriids bilorik Giinog
sisteminin amoalo galmasi haqda ilk farziyyslorden birini Biiffon
irali stirmiigdiir. 1745-ci ildo Bfiffon planetlsrin va onlarn
peyklarinin Giinaglo togqusan bir kometin tosirindan Giinogdan
aynlmig yanar-odlu maddaden osmole golmasi haqda fikir
sOylomigdir. Ancaq Biiffonun irali siirdiiyii bu fikir maraqli olsa
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da, planetlarin harokat xiisusiyyatlorini ona asasen izah etmok
mimkiin deyil. Buna géra do bu fikra toraofdar olan tapilmadi.
Elmi axtanslar davam etdirildi, miixtolif fikirlor soylondi vo
Kant-Laplas farziyyssi kimi moaghur olan yeni kosmogonik
forziyya yaranaraq tez bir zamanda bdyilk shamiyyat kasb etdi va
genis yayllc§ Bu farziyys aslinds miixtalif vaxtlarda va bir-
_birindon asii{ olmayaraq yaranms iki farziyyonin birlagmasidir.
kHaqqmda damsdigimiz farziyyani ilk dofo Biiffondan 10 il sonra,
1755-ci ildo moghur alman filosofu Immanuil Kant sdylomigdir.
Qeyd etdiyimiz kimi Buffonun farziyyasinin tohlili gdstordi ki,
ona ssaslanaraq planetlorin harakst xiisusiyyatlorini izah etmak
milmkiin deyil, hom ds bu forziyys mexanika ganunlarina uygun
deyildi. Alman filosofu Peterburq Elmlor Akademiyasimn 1794-
cii ildon faxri xarici iizvii olan Immanui! Kantin farziyyssina
golincs geyd etmok lazimdir ki, alim bu kosmoqonik farziyys
iizarinda 1747-ci ildan 1755-ci ilo qadar gahgmig va 1755-¢i ilda
tadqigatlarninin naticasini ¢ap etdirmigdir. Onun forziyyassi Giinag
sisteminin ilkin dumanhqdan amals golmasi haqdadir.) Kant
farziyyasine gors ulduzlar va planetlor fazada genis yayilmfls ilkin
dumanliq toskil edan kigik dlgiili madds hissslorindon amsle

Sakil 11. Andromeda dumanhf:
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gelmisdir. Bu forziyya, siibhesiz ki, tadgiqateilann diggatini calb
etmays bilmozdi. Lakin Kantin farziyyasi maddanin 6ziinda bag
vera bilon dayigikliklari nazors almird,

1802-ci ildon Peterburq Elmilor Akademiyastmin faxri
xarict—-iizvii Fransa astronomu, tiyaziyyatgl, hamginin fizika
sahasindo do gorkamli alim olan Pyer Laplas Giinog sisteminin
amal> golmesi haqda forziyyoesini Kantdan 41 il sonra 1796-c1
ilda sBylomigdir. Bir milddat sonra 1824-cii ilde misllif 6z
forziyyasini daha da takmillaglirmisdi. Qeyd etmok lazimdir ki,
Laplas 6z farziyyssini yaradarksn Kantin asori ila tams deyildi.
Belalikla, Kant-Laplas farziyyasi ad: ilo maghur olan bu forziyya,
aslinde bir-birindon forqli, lakin bir-birini tamamlayan iki
farziyyanin birlogmasi naticasinda yaranmtsd@(gakil 12). Laplas,
Giinag sistemino daxil olan planetlorin bir ‘maddadon vo eyni
yolla amala goldiyini iddia edir. Onun bela naticays galmasinin
sababi Glinog sisteminin bir sira saciyyavi xlisusiyyatlaridir. O
zaman bu xiisusiyystlordan baglicas, biitiin planetlarin Giinag
strafinda garbdan sorqs dogru vs planetlorin peyklarinin onlarin
strafinda homin istiqgamatds ve demok olar ki, eyni miistovi {izra
harakat etmasi sayilirdi. Lakin sonralar malum oldu ki, bels deyil.
Bagqa bir xiisusiyyst planetlorin va onlann peyklarinin 6z oxlan
strafinda qorbdon gorqa  dogru horokot etmosi, planet vo

Sakil 12. Laplas forziyyasins gora Glinag sisteminin amaly galmasi
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peyklorin orbitlarinin (hsrsket yollannin) ekssentrisitet forqinin
az, kometlarin isa ¢ox olmasidir.

Forziyyenin asasim1 Kantin farziyyasinds do oldugu kimi
Giindsin, planetlarin vo peyklarin, ellipsoid soklinds olan ilkin
seyrok qaz-toz dumanh@indan amals galmosi tagkil edir. Fazada
harakat zamam dumanhq tadrican soyuyur, onun siiroti get-geds
artir v belsliklo dumanhq sixlagir, onun morkaz hissasinds six
niive amslo golir. Dumanhifin tadricen inkigaf prosesi, onun
ekvator miistovisinde morkozden gqagan qilivvenin caziba
qiivvasindon artiq olmasina gotirib ¢ixanr vo bu zaman ondan
qaz halqalar1 goklinds hissolor aynhr) Dumanhigimn  kanar
hissalarinds da tadricen belo konsentrik’halqalar amols golir.
Bgor bu halqalar eyni doracads soyumaga moruz galsayd: va eyni
tarkibli olsaydi, onlar svvalco maye, sonra iss siilb vaziyyats
kegordi. Lakin onlar mixtolif torkibli ve milxtolif soyuma
soraitinds olduglan {igin dumanhfin davam edan inkisafi
naticasindo pargalanur va pargalarn hor biri ayrihigda bir-birinin
ardinca horokst edir. Bu halqa pargalanmn &lgiilori miixtalif
oldugu ti¢lin onlarin harskst siiratlari do miixtalif olmug va buna
goro da tadrican bir-birils birlagmisdir. Beloliklo, pargalanmig har
bir halqamun hissasindan yeni bir planetin niivasi yaranmis, bu
niive get-geda boyiimus va nohayat, planeta gevrilmigdir. Laplasa
gora planetlarin peyklari da ilkin planetin maddasindon, hslo bu
madde gaz hahinda oldugu zaman halgalar halinda ayrilma,
parcalanma va nohayat, birlesma yolu ilo amala golmigdir (bax:

sokil 12).
éVIlI asrin axirlari, XIX asrin avvellerinda Lap-
las f3rziyyasi on gorkemli kosmogqonik forziyys sayilr-
di. Bu forziyys hazirda da 6z ohomiyystini itirmomis-
dir. Oslinds XX asrin ikinci yarisinda yaranmg  for-
ziyyolor mohz Kant-Laplas farziyyssinin inkigafi  ilo
olagadardir.\ Bozi alimlorin  fikrinco  ilkin  dumanliq
qaz  va zdan deyil, meteorit tozundan ibarst imis.
Siibhosiz ki, Laplas forziyyssinin monfi cohatlori do
var va onlar bozi alimlar torsfindan qeyd edilmigdir.
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Masalen, Cinsin fikrine gérs bu farziyyenin asas qiisuru ondadir
ki, Laplas ulduziarm, o ciimiaden Gilnsgin otrafa enerji
sagmasmi, bagqa sozlo, onun 6mriinii orta hesabla 10 il qobul
edirdi. Dogrudur, sonralar Cinsin fikrinin ds sohv oldugu
gostorilmigdir. Bundan bagqa, Laplas 6z forziyyssini yaradan
zaman Giinag sistemino daxil olan foza cisimlorinin bozi
xisusiyystlori molum deyildi. Buna gors ds onun forziyyasi bu
xiisusiyyatlori nozara ala bilmazdi. Masolan, Laplas planetlorin
Umumi harokot istiqamatinin oksins horokat edon peyklarin
varligim bilmirdi. Laplasa malum deyildi ki, Saturn va Yupiter
planetlorinin bozi peyklori sks istigamotds harakat edir. Bozi
peyklarin siiratinin planetin siiratindan artiq oldugu da Laplasa
moalum deyildi. Nohayst, Uran va Neptun planetlarinin bagqa
planetlors gora oks istigamatds harakat etmasi ds 0 zaman malum
deyildi. Onu da qeyd etmok lazimdir ki, Laplas riyaziyyatc
oldugu icun onun forziyyssi asas etibarils hesablamalara
osaslantr va Giinas sistemini omoala gatiron maddanin Sziinds
gedon proseslari nozora almurdi. Lakin, sitbhasiz, Laplasin
farziyyasi o dévr tigiin tabiatsiinashigin bu sahads sn béyiik
qalabasi sayila bilar.

Holo 1870-ci ilds Rigard Proktor Giinag  sisteminin
meteerit yiimindan omolo galmasi fikrini sdylomigdir. Bu fikri
sonradan miixtalif alimlor, o ciimlodon Multon inkigaf
etdirmiglor. Astronom Multon va geolog R. Cemberlen Giinos
sisteminin omals golmasini spiral dumanliqla slagadar edon
forziyyanin miiallifloridir.) 1901-ci ilda asaslandinlms  bu
forziyysys géro dumanhgfi morkszinds qaz halinda niivs, onun
otrafinda iso gox kigik (bazan toz kimi) foza cisimlari olan
planetezimallar harskat edirdi (akil 13). Spiral dumanliq harokat
etdikco onun kanarlarinda (qollarinda) planetezimallar sixilmis vo
onlarin ssasinda planetlor, dumanliin niiva hissosindan 159
Giinag amals golmisdir. Omala goldiyi zaman Yerin yanar halda
olmasim iddia edon Laplas forziyyasindan fargli olarag, ingilis
alimlari Multon vo Cemberlenin forziyyasina gore Yerin iist
qatlan daim soyuq halda olmusdur.
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Sakil 13. Spiral dumaniiq

(dLaplas farziyyasina géra Yer tadricon soyuyur va belo-
liklo daim kicilir. Multon va Cemberlens gora Yer avvalca
planetezmallarin todricon toplanmasi noticosinds  bdylimiis,
sonralar sixlasma naticasinde  kigilmigdir.) Aydindir ki, Yerin
geoloji inkisafi haqqnda miilahize yir#tmok igiin hansi
kosmogqonik farziyyays asaslanmagq prinsipial saciyye dagiyir.

Giinag sisteminin amala golmssini izah edan forziyyslor
icorisinds ingilis alimi Cinsin 1916-c1 ilds iroli siirdiyd forziyya
da bir miiddat diggat morkazinds olmugdur. JO giiman edirdi ki,
Giinosin yaxmbgndan kegon bdyilk ulduzufi caziba qiivvasi ilo
Giinssin sothinde qaz halinda nohang protuberanslar amsls galir,
tadricon boyiiyiir vo nohayst, ondan ayrlaraq kiirslsr halinda
hissolors parcalanir. Uzun bagirsag §oklinds  olan  bu
protuberansin uclarinda madde soyuyaraq qaz halindan maye hala
kecir, tadricon sixlagaraq kigik planetlora gevrilir. Orta hissadas isa
miixtalif sixhig1 olan qaz kiirslari yaranir, naticads sixlig1 boyik
olan daxili planetlar Mars, Venera, Yer va Merkuri, sixhig: kigik
olan xarici planetlor - Yupiter, Saturn, Uran, Neptun amals galir.
Cinsa gora Giinas sistemindo Neptundan da uzaqda harakat edan
holo. miigahids edilmoysn bir ne¢e planet olmahdir. Uran va
Neptunun herakstlorinde miigahids olunan ganunauygunsuzlug
bela diisiinmaya asas verir (sakil 14).
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$akil 14. Cinsa gors> Gilnag sisteminin smals galmasi

Olbotta, Cins forziyyssi qisurlu oldugundan tangida
moaruz qalmigdir. Dogrudur, Giinasdon ara-sira miixtslif Sletilii
protuberanslar ayrilir. Belo ki, 1928-ci il noyabr aymn 19-da
Giinogdon ayrilan protuberansin miisahids olunmus uzunlugu
910000 km-o gqoder idi. Goriiniir, daha boyiik va kigik
protuberanslar da ola bilar.

Cinsin forziyyssinin ssas négsam Giinagin yaxinh@indan
kegmig ulduzun giiya Giinagdan qopara bilaocayi maddoanin
(protuberansin) Giinos sistemina daxil olan planetlarin smals
golmasi {i¢lin kifayast gador ola bilmomsasidir. Bels gliman edilir
ki, Glinagin yaxinhgindan kegan ulduzun ondan qopara bilacayi
madds ancaq Merkurinin amsla galmasins kifayst eds bilardi.

Cinso gors Kainatda planet sistemlari azdrr. Halbuki
hazirda Kainatda xeyli planet sistemlarinin varlig molumdur.

ABS astronomu R. Henn 1932-ci ilds maraqh forziyys
irali stirmiigdiir. Bu alimin fikrinca Giinos sisteminin omols
golmosi nohang bir ulduzun pargalanmas: jla slaqadardir. Bir
falakst naticasinds parcalanan ulduzun bir hissasindan Giinas, o
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biri hissasindon isa planetlor, onlarn peyklori va asteroidlor
amals golmisdir. Ulduzun bir hissasi do fozada yayiib geyb
olmugdur. Miiallifin fikrin- _

ca Kainatda qoga ulduzlarin
¢oxlugu kosmik fazada belo
hadiselorin adi bir hal
olmasina dolalat edir (gakil
15).

Akademiklar
0.Y.Smidt va B.Q.Fesen-
kovun da forziyyslari
diggatalayiqdir. V.Q.Fesen-
kovun  fikrinca  Yerin
atmosferinds kimyavi
elementlor Giinagdakindan
va ulduzlarn atmosferinds-

kindon  forqli Olaraiq Sakil 15. Henna gora planet sisteminin
paylanmigdir) Belo ki, amals galmasi:

Giinagin asa8 torkib hissasi 1- Gitnas sisteminin amals gald‘:']vi ulduz;
olan hidrogen, onun atmo- 2 ;’;ﬁ,ﬁlnd,”;";;j,;‘,ff“ﬁ"pﬂ,cpﬁfmﬁm
sferindoki basqa element-  “duzdan Ginag vl planetlsrin omals
lardan min  dafalarls

artigdir. Kosmik fazada da

hidrogen osas yer tutur. Lakin Yer kiirosinda bagqa planetlora
g6ra hidrogen olduqca azdir. Bu cahotdsn Yer kiirssi Giinog
sisteminin planetlari arasinda axirine yerdadir.

Neon qazi1 Giinasin vo bagqa planetlorin atmosferinds bol
oldugu halda, Yerds son doracs azdir. Helium qaz1 haqqinda da
bunu demoak olar. Giinas sisteminin bdyiik planetlori olan Yupiter
va Saturnun atmosferi, asas etibarils, ylingiil qazlardan (Ha, He,
NH;, CN,) ibaratdir. Bu planetlarin atmosferinds metan CN4 vo
ammonyak NHj; boldur.

Fesenkov Giinas sistemins daxil olan Yer tipli, ysni
Giinags on yaxin olan dord planetin (Merkuri, Venera, Yer, Mars)
xarici planetlordan (Yupiter, Saturn, Uran, Neptun) torkib
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etibarils xeyli farglondiyini qeyd edarak yazir ki, hidrogen kimi
ylingiil element Yerin tarkibinds 8-9-cu yerds oldugu halda,
Giinesin va fimumiyyatls, bizim Qalaktikamizin tarkibinde osas
elementdir. Helium nozora alinmasa, hidrogenin 1000 atomuna
biitiin qalan elementlorin bir yerds ancaq bir atomn diigiir. Xarici
planetlorin kiitlasi Yer tipli planetlorin kiitlosindan xeyli artigdur.
Tokca Yupiterin kiitlosi Yerin kiitlasindon 318 dafo boyiikdiir.
Onlarin sixligr azdir, bu da xarici planetlarin yiingiil elementlar-
dan, asasan hidrogen va heliumdan ibarat olmasi ilo alaqadardir.
Goriiniir Yupiter vo Saturn daha ¢ox hidrogendan ibaratdir. Uran
vo Neptunun tarkibinds hidrogenin v heliumun miqgdan bunlara
nisbaten azdir. Fesenkov bela bir fikra galir ki, planetin sl¢iisii ila
torkibi arasinda miioyyan qanunauygunluq var. 9n bdyiik pla-
netlords hidrogen vo heliumun migdar yiksakdir va onlar
tarkibco Giinagin torkibine yaxindir.

V.Q.Fesenkovun fikrinco Yerin va Giinosin yasinin
toxmunidn eyni olmasi da Giinag sisteminin eyni vaxtda amols
golmoasini giiman etmays asas verir. Fesenkova gora Giinag bir
ulduz kimi gaz-toz dumanligindan amala galmis vo avvallar onun
kiitlasi indikindan 8-10 dafs artiq, 6z oxu atrafiida horakati isa
daha siiratli imis.)Planetlorin bilavasito hala tam ulduz halina
kegmomis Giingg' maddssindon amals golmasini iddia etmok
olmaz. Lakin planetlorin  orbitlorinin Gilinas  ekvatoru
miistovisinin yaxinliginda yerlagmasi bu cisimlorin amala goldiyi
maddanin hsls tam formalagmamis Giinaglo alagadar olmasina
dslalet edir. Bagqa sozla, planetlarin amala golmoasi - otrafinda
dolandiglar ulduzlarin smols galmosi ila slagadar va ulduz amols
golma prosesinin bir hissesidir. Fesenkova géra Yer amala
goldiyi zaman yanar halda olmus, tadricon soyuyaraq kicilmisdir.
O, Yer kiirasindo muxtslif geoloji dévrlarda dag smolo gatiren
hadisalarin bag vermasini Yerin tadricon soyumas: va ki¢ilmasi
ilo alagalandirir.

Akademik O.Y.§midtin Yerin amolo galmasi haqqinda
forziyyssinoe gors Giinas vaxtilo meteorit yigim1 igarisindan
ke¢mis, maddanin bir qismini ziins cazb etmi§ va aparmigdr)
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Belalikls, Gilnasin strafinda onunla birgs harokst edarak firlanan
meteoritlar bitigarsk, boyilk cisimlora ¢evrilmis va sonrak: inki-
saf noticosindo, onlann tizerina tékilon meteoritlor hesabina daha
da bdytiyarak Yer va basqa planetlori amals gatirmigdir. Glinagin
strafindan, imumiyyatla, kosmik fazadan, meteoritlor hazirda da,
demok olar ki, har giin Yer tizarina diiglir.

Hazirda Yera giinds bir tona gador meteorit digir. 1947-ci
il fevral aymm 12-sinds Sixote-Alin dag silsilasi rayonunda
Vladivostok sohorinden gimalda Yer sothina yiizlorle meteorit
diismiisdii.) Onlann idimumi ¢okisi yliz tondan artiq idi. Bu
meteoritlafin bazilarinin ¢okisi yiizlorlo kilograma, birininki isa
iki tona c¢atirdi. Bizim Yardimh rayonu srazisinda do bir ne¢a
meteoritin dilsmasi giiman edilir. Geoloji kegmigds, gortindir yera
diisan meteoritlorin miqdan daha gox imis. 0.Y.Smidt Gilinag
sisteminds miigahido olunan osas ganunauygunluglarn riyazi
ifadosini vermigdir. Bunu nazars alaraq O.Y.$midt gliman edir ki,
Yerin meteoritlordon amola gelmasi tigtin bu proses 7 mird. il
davam etmali idi. Smidtin farziyyssina goro Yer he¢ vaxt yanar
halda olmayibdir. Onun sathinin ilkin temperaturu 4°C-dan artiq
deyilmis.

Aydindir ki, tesvir etdiyimiz bitin bu forziyyalar
qiisursuz deyildir. Lakin onu geyd etmok lazimdir ki, hoalalik
biitiin diinyada todgiqatgilann sksariyysti Gilnag sisteminin 4,7
mlrd. il bundan qabaq seyrok yayillmig gaz-toz halinda olan
maddoden omolo golmasini izah edon fikirlorls razilagiriar.
{Ymumiyystls, ulduzlarm amslo galmasi haqqinda hazirda asasan
iki fikir carayan edir. Bir fikra goro ulduzlar ulduzlararasi gaz-toz
halinda maddadan amols gslir. Miisyyan olmusdur ki, ulduzlar-
arast kosmik fozada kiilli migdarda seyrok yayilmis madde
méveuddur. Bu madds xeyli seyrak yayilmig gazlardan, asassn
hidrogendan v nisbaten az heliumdan, daha az karbon, oksigen,
azot, natrium, kalsium va CH, NH, H,O-dan ibaratdir. Bu madda
o gadar seyrakdir ki, onun bir kub santimetrinds qazlann ancaq
bir ne¢a atomu yerlagir. Ulduzlararast mokanda, xiisusan ulduz-
lardan uzaq mosafads, temperatur algaq olanda molekulyar
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birlosmalar do amals gals bilar. Bu birlogmalar strafinda tadricen
bark toz hissacikleri smolo golir va onlar ¢ox giiman ki, sonralar
kondensasiya morkazlarine ¢evrilir. Ulduzlararasi maddanin
sixlify, orta hesabla, 6-10 g/sm® toskil edir.

Bagqa fikro géro iss ulduzlann amsla golmssi holalik
tabiotds miisahide olunmamns ifrat six madds ils alagadardir.

er amadld goldiyi zaman isti va ya soyuq olmasindan asih
olmayaraq, gravitasiya qiivvalarinin tasiri va Yeri togkil edsn
maddsnin todrican sixlasmasi va miitloq qizmast naticasinda
diferensiasiya prosesi bas vermoli va Yer geosferlors ayrilmal
idi. Belo do oldu. Miasir tadgiqatlar osasinda Yerin daxili
qurulusu doqiq Syranilmis vs agagidaki kimi tasavviir edili) Ye-
rin morkazinds nilvs, onun atrafinda mantiya, sonra Yer qabif,
hidrosfer (su geosferi), atmosfer (hava gat)) va nohayat,
maqnitosfer yerlogir. Bunlardan bagqa Yer qabiginin bir hissasini,
hidrosferi vo atmosferin alt hissasini (troposferi) shato edon
biosfer (hoyat sferi) do ayrilir. Qeyd etmsk lazimdir kiﬁamrda
kosmoqonik  farziyyslori, baslica olarag, kosmokimya
mpolumatlarina asaslanan va Gilnas sistemino daxil olan cisimlorin
miixtalifliyini gortlondiran, ilkin Giinas dumanliginin soyudugu
zaman bag veran fiziki-kimyavi proseslari nazars alan NoZariyys
ovoz etmokdadir. Bu sahada A.P.Vinogradovun,
Q.V.Voytkevigin, C.Larimerin, C.Lyuisin, L.Qrossmanin,
A Kamerunun tadgiqatlar: diqgsts layiqdir,

Yerin va Yer tipli daxili planétlarin zonal qurulugiu
olmasi, Giines gazimin soyumas: va kondensasiyasi naticasinda
smalo galon qaz-toz dumanlipy hissaciklarinin akkumulyasiyas:
(toplanmas1) iisulu vo xiisusiyyatlori ila alagalandirilir.
Q.V.Voytkevig va b.-min verdiyi molumata girs bozi alimlorin
son termodinamik hesablamalan géstorir ki, Giinos torkibli
dumanlifin soyumas: prosesinds, daxili planetiarin vo me-
teoritlarin on vacib komponentlari (tarkib hissalari) olan damir-
nikel srintilari va magneziumlu silikatlar 1,013-10°-1,013-10%Pa
tazyiq intervalinda agagida gstorilon ardicilhigla aynlmgdir:

Fe (1700-1620 K), Ni (1690-1440 K), MgSiO; (1670-1470 K),
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Mg>Si04 (1620-1420 K), FeS (680 K).

Bunu nszars alaraq miisliiflar bels bir naticaya galirlar ki,
Yeri toskil edsn maddsnin akkumulyasiyasi soyuyan dumanliqda
domir-nikel daslan smolo golondsn vs silikat hissaciklarinin
kondensasiyasi baslanandan sonra miimkiin olmugdur.

Yiiksak istilik kegiriciliyi ila saciyyslonan metal damlalan
asanligla bir-birino bitigarok, bdylk six kiitlolorin amols
galmasina sobsb olur. Bu prosesin naticasinds Yerin domir-
nikeldon ibaret niivasi yaramr. Bundan sonra niive atrafinda
silikat hissaciklar vo basqga maddslar toplanaraq (g¢tkarak) ilkin
mantiyan: va Yerin bagqa geosferlorini amalo gotirir.
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UCUNCU FosiL
YERIN OLCULORI, TORKIBI V@ QURULUSU

(Malumdur ki, Yer kiirasi heg bir hondasi formaya uygun
golmir, Onun formasim firlanma sferoidine yaxin sayirlar.
Umumiyystla, Yerin formas: geoid adlandinlmsdir. Geoidin
qiitb radiusu 6356,777 km, ekvator radiusu 6378,1 km, orta
hesabla Yerin radiusu 6371,032 km sayilir. Yerin sothi 5102
minkm?-dir. O ciimlodon 361,1 mln. km? va ya 70,8 %-ni Diinya
okeani sahosi (yoni biitlin okeanlar, danizlor vs bagqa su
hovzalerinin sahasi) tagkil edir. Qurunun sahasi 149,1 mln km? va
ya 29,2%-dir. Yer sothindon onun markazino d ofru tazyiq vs
temperatur tadricon artir va giman edilir ki, Yerin merkazinda
temperatur 3000-4000° C-ys gatir, tozyiq iso 3,6-10° Pa tagkil
edir. Yer maddosinin da sixhf1 yer sothindon dsrinliys dogru
artir. Bela ki, yer qabiginmn sixhin 2,6-10° kg/m®. Yerin orta
sixhg 5,52-10° kq/m3 oldugu halda, Yerin markazini, yani onun
niivasini taskil edon maddenin sixhign 12,5-10° kq/m>-dir. Yerin
qurulusu haqqinda miixtalif fikirlsr mévcuddur. Hazirda bels
tosavviir yaranmugdir ki, Yer {i¢ asas hissadon (geosferdsn)
ibarstdir: on ist hissods yer qabif, orta mantiya va Yerin
morkazinda niiva yerlagir. Bu ¢ geosferdon basqa Yeri ohato
edon hava qati (atmosfer), magqnitosfer vo Yerin su 6rtiiyii
(hidrosfer) kimi ii¢ geosfer da vardir. Nohayat, atmosferin alt
hissasi olan troposferi, hidrosferi va yer gabifimn iist hissasini
biosfer - hoyat sferi kimi birlagdirib, vahid bir geosfer goklindo
aymrlar. Yeri togkil eden biitin geosferlor bir-birinden ham
torkibleri, ham db fiziki-kimyavi xassslori ila farglanir. Onlarin
qisa tasvirina kegak. )

MAQNITOSFER

Fiziki xassolori Yerin maqnit sahasi vo onun kosmik
moang3li yiikli hissaciklor axiu (Giinas kiilayi) ilo qargihglh

42



oalagesinin tosirina asaslanan yeratrafi miihit (makan) magnitosfer
adlanir. Magnitosfer gox genig yeratrafi mokan daxilindadir.
B.A.Tverskaya va Y.N.Drojjin magnitosferi tosvir edarak deyirlar
ki, Yerin giindiiz torafinds magqnitosfer yer sathindon 8-10 yer
radiusu gadar, geca tarafindon iss yiizlerls yer radiusuna barabar
mosafoni shate edir. Atmosferin an iist hissasi do magnitosfera
daxildifl/(
“Kosmik zonalar va Yerin siini peyklori vasitasila apanlan
tadqgigatlar naticasinda miiayysn elilmisdir ki, Yer kiirasi daima
Giinasin korpuskulyar giialanmas: (Giinag kiilayi) tasiri altindadir.
Bu siialanma Giinas taci plazmasinin daim geniglonmasi ila
olagadar olaraq heliumun protonlarindan, niivs vo ionlarindan,
daha agir miisbat ion va elektronlardan ibaratdir. Giinss plazmasi
magqnit sahssi dagiyir. Plazma axim bir manea ila - Yerin magqnit
sahasi ila, togqusanda axina toraf istigamotlonmis zarbe dalgas:
yaranir. Zorbo dalfasimn  On torofi orta hesabla Yerin
morkazindan Giinas istiqamatinds 13-14 yer radiusuna borabar
mosafoda mahdudlagr.

arbo dalfasimin 6n torafindan kegid sahasi baglamir.
Onun galinhigy toxminsn 20 min km-dir. Burada Giinag
plazmasinin magnit sahasi geyri-miintozam, onun hissaciklarinin
harakati iss xaotik xarakter dasiyir. Kegid sahosi vo ya miihiti
bilavasits magnitosfera bitisir. Kegid sahasinin alt sarhadi vo ya
magnitosferin magnitopauza adlanan xarici ssrhadi  Giinag
kitJayinin dinamik tazyiginin, Yerin magqnit sahasinin tazyiqi ilo
borabarlagdiyi yerdon kec¢ir. Kecid sahssinde plazmanin
temperaturu 200 min daracadan taxminan 10 mln. daracays qadar

yiiksalir.

thb zonalarindan uzanan geomaqunit sahasinin xatlari
Giinas kiilayinin tasirindan Yerin geca tarafina istigamatlanir va
belalikla, orada magqnitosferin 5 min. km-dan uzun "sleyfi" va ya
"quyrugu" amola galir.

Magnitosfer Giinag foallifina lageyd deyildir. Giinasin
faalliginin artmast Giinag kiilayinin va onun magnit sahasinin
xeyli doayismoasina vo belalikla, magnit gasirgalar: adlanan
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miirakksb hadisalor kompleksinin yaranmasina sabab olur. \Bu
zaman Gtinas kiilayi hissaciklarinin bilavasits maqnitosfers daxil
olmas, yiiklti hissociklarin stiratlonmasi, elektromagqnit dalgalari-
nin yaranmasi, simal parittisinin daha da kaskinlosmasi vs s. bas
verir. C]"EGleomaqnit sahosinin gapall xotlori zonasinda vyiikiii
hissaciklor tiglin magnit falasi vardir. Bunun alt sarhadi bir neg¢s
yiiz kilometr hiindirliikde-atmosferda, yiiklit hissaciklarin toloya
diigdiiyli yerdan kegir. Ust sorhad Yerin giindiiz tarafinda magni-
tosferin sorhadina miivafigdir. Yerin geco hissasinds iss bu
sorhod magqnitosferin sorhadindsn bir qadar asagidan kegir)
Tolays digmils yitkssk enerji hissociklorinin, baglica olaraq
proton va elektronlann axinlan Yerin radiasiya qursagim
togkil edir. Radiasiya qursagi kosmik uguglar iigiin oldugca
tohlikslidir.

Bagqa planetlorin do magqnitosferlori vardir. Yupiter va
Saturnun magqnitosferlori xeyli genis mokan daxilindadir.
Merkuri, Venera vo Marsin magnitosferlori gox da agkar
miisahida olunmur.

ATMOSFER
?Yeri ahats edon vo onunla birgs haraketds olan hava qati
atmosfer adlamr. Burada toplanmis hava kiitlasi taxminen
5,15:10'"® kq-dir.} Okean saviyyassinds atmosfer tezyiqi 1!
atmosfers (760 cive slitununa) va ya 101325 n/m*-s
barabardir.

Havanm sixhi1 yer sothinda - 1,22 kg/m’, bir m® havada
molekullanin say1 (n) - 2,55:10”, 10 km hiindirlikds - 0,41
kg/m’, n=8,610%, 100 km hindurlikde - 8,8-107 kq/m’,
n=1,8:10"® barabardir.

Bu ragamlordan goriiniir ki, yer sathindan yuxariya dogru
havamn sixiigi koskin azalir, Atmosfer bes hissayo ayrilir:
1) troposfer; 2) stratosfer; 3) mezosfer; 4) termosfer; 5) ekzosfer.)

/ Atmosferin Gmumi hava kitlssinin 80%-i toplanan
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troposfer adlanan alt hissanin galinh§ ekvator zonasinda 16-18
km, qiitb en dairslorindo 8-10 km-dir. Troposferds asagidan
yuxartya dogru har 100 m-doan temperatur 0,6 K (Kelvin) azalir.
Havanin temperaturunun har 200 m-dan dayismasini gdstaran
raqam aerotermik gradiyent adlanir.

Troposferin iistiinds, yer sothindon 55 km hiindiirlilys
gadar olan hava qati stratosfer adlamir. Umumi hava kiitlasinin
20%-i burada toplanmigdir. Troposferls stratosferi temperaturu
190-220 K-na gatan fropapauza ayinr.

Yer sothinds taxminan 25 km hiindiirlitkda stratosferda
temperaturun bels artimu stratosferin tist sathinds ultrabandvsayi
sitalar1 toplayan ozonun miqdannn artmast ils slaqadardir.

Stratosferin iistiinds 80 km hiindiirlitys gader mezosfer,
80 km-don baslayarag 800-1000 km hiindirlilys qadar
termosfer va nohayast, 800-1000 km hiindirliikdsn baslayaraq
atmosferin ist hissasinds ekzosfer yerlasir. Stratosferden
yuxarida olan hissslords toplanmig hava kiitlosi, atmosfer
havasimn taxminan 0,5 %-ni tagkil edir.

Taxminan 200-300 km hiindiirlitkdan baglayaraq 800-
1000 km-> godar havammn temperaturu sabit galir (1000K-o
yaxindir).

Ekzosfera hamginin havamn seyrakiagmo sferi deyilir. Bu
sferdon hidrogen va helium atomlan atmosferdon ayrihb
planetloraras: fazaya geds bilir.

Atmosferin torkibine golinca qeyd edak ki, yer sathmda
quru hava 78,08 % azot, 20,95 % oksigen (bunun toxminon 10°°
%-i ozondur), 0,93 % arqon va 0,03 % karbon oksidindan (CO;)
ibaratdir. Hidrogen, neon, helium, metan vs kriptonun cami -
0,1%-dan azdir.

Toxminan 90-100 km hiindiirlitya qadar atmosfer qatinda
havanin asas torkib hissasi nisboton sabit qalir. Atmosferin bu
hissasine homosfer adi verlimlsdir)

Atmosferds suyun miqgdarn (1,3-1,5) 110" kq-a gatir. Su-
yun (su buxanmn, su damcilarimin, buz kristallarinin) ssas hissasi
troposferdadir. Yuxariya dogru suyun miqdan koskin surstds
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azalr. Havamn aerozol komponentlori olan torpaq, izvi va
kosmik mongoli toz, duda, mineral duzlar, kiil hom komiyyat,
ham do keyfiyystcs xeyli doyiskondir. Troposferin iist hissasinda
va stratosferds atmosfer havasinin torkibinds boyiik shomiyyata
malik olan ozonun miqdari artir. Ozonun an ¢ox toplandig: hissa
21-25 km hiindtirlikdedir. Gtinagin qisadalgali va korpuskulyar
siialanmasi neoticasinds 50-400 km hiindiirliiklords atmosfer
qazlari jonlasmaya maruz galir. On bdyiik ionlasma 250-300 km
hiindiirlitk zonasinda bas verir. Mohz bu zonada atmosferin
elektrik kegiriciliyi yer sathine nisbaton 10'2 dofa artiqdr.

Atmosferds gedan dissosiasiya, ionlagma, qravitasiya
ayrilmasi proseslori tasirindon onun tist qatlarinda havanin torkibi
miixtalifdir/Bels ki, taxminon 200 km hiindiirliiys qadar havanin
asas komponenti azotdur (N). Bundan yuxarida atom halinda
olan oksigen tistiinltik taskil edir, 600 km hiindiirliikds helium
osas komponent olur. 1ki min km va daha hiindiirds Yerin
"tacim" asasan hidrogen taskil edir.

Yerdo fiziki, kimyavi va bioloji proseslorin asas enerji
monbayi olan Giinogin elektromagnit siialanmas1 atmosfer
vasitesilo yer sothino galib catir. Atmosfer bizi Giinogin
mohvedici qisadalgali giialanmasindan qoruyur. Su buxar va
karbon oksidi infraqirmiz giialanmam troposfer va stratosferdsn
asaf1 buraxmir. Mohz atmosfers gora fazadan Yera diigan min-
larla meteorit yers az ziyan vurur.

Ayda atmosfer olmadip1 {igiin ora diisan meteoritlor onun
sathini xeyli dagitrmigdir. Atmosferds olan karbon oksidi va su
buxan parnik effekti yaradir, Yerin istiliyinin fozaya getmosina
mane olur. Alimlor miisyysn etmislor ki, Yerin atmosferi
olmasaydi, yer sothjnds orta illik temperatur indiki kimi 14,8°C
deyil, - 23°C olard:’

Yer iiziindo bir sira geoloji proseslorin bag vermasine
sabob atmosferdir. Kiiloyin geoloji faaliyyati buna an gozol
misaldir. Atmosferin imumi coroyani ils buxarlanma, yagint,
iqlim soraiti va s. s1x alaqadardur.

Bir sozla, atmosfer Yerin inkisafinda mithiim rol oynayir,
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bizi biitiin canlilar alomini yagadir, min ciir beladan xilas edir.
Ancaq biz onun qodrini bilmirik. Yuxarida atmosferin terkibi
verilmigdir. Ancaq, aslinda hazirda atmosferin tarkibini insanlar
0z pozucu faaliyyatlori ila xeyli doyigsmigler.

{ Karbon oksidinin parnik effekti do yuxanda qeyd
edilmigdir. Bu birlasmse ilo berabar azot oksidlori,
fliiorxlorkarbonlar vo metan da belo effektin yaranmasina, yani
yer sathindan istiliyin fazaya getmasina mane olur) Bu isa yer
iizindo temperaturun insanlara tohlikke yaradacaq dsracada
yitksalmasina sabab ola bilar. Mahz buna goéro insanlar
atmosferdo bels qazlarin, xiisuson get-geds artmaqda olan
metamn toplanib daha da artmasina gorait yaratmamahidirlar.

(_ Metan qazimin havada miqdarinin doyigmasi ila alagedar
olan bazi molumatlarla tams olag. Bu mogsadls Amerika alimlari
Qrelandiya  buzlaglannda toplanrig  havamin  tarkibini
Gyronmiglor. XVI asrin axirna gadar bu buzlaglardaki havanin
tarkibinds metanin migdart milyonda 7 hisgo togkil edirdi, yani
milyon hisss havamin 7 hissasi metan in;ijj 1915-ci ildo homin
buzlaglarda bir milyon hissa havanin 12,5 hissasi metan imis. O
vaxtdan bari isa atmosfer havasinda metanin artma siirati 20 doafs
yiiksolmis vo ya ilds 1,7 % olmugdur. Miiqayiss tigiin géstarmak
olar ki, karbon oksidinin illik artim1 0,5%, diazon oksidininki -
- 0,2 % vo ftorxlorkarbonunku - 4-5 % togkil etmigdir. Hazirda
diinya ictimaiyyatinin tobiatin miihafizasi foaliyyati naticasinda
ftorxlorkarbon istehsah xeyli azaldilmig vo golocokds bu
birlasmolarin istehsali tam dayandinlacaqdir. Ftorxlorkarbonlar-
freonlar atmosferds ozonun miqdarnnin azalmasina, ozon qatinda
desik amala galmasing sabab olmugdur. Ozon desiyi geniglonarsa
Giinos siialanmasi yer iiziinds olan biitiin canlilar1 mahv eda bilar.
Lakin, taassiif ki, atmosfers metan tullantisi get-gedas artacaqdir.
~ Alimlorin an sads hesablamalart gostarir ki, metamin atmosferds
~ konsentrasiyasimn siirati indiki saviyyads galarsa, 15 il arzinds
troposferdo bu qazin migdan 30 %-» gader artar. Takcs bunun
noticasindo yer liziinde orta temperatur 0,1K yiiksslar, bu iso
miitaxassislorin fikrincs az deyil.
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Bundan bagga gitman edilir ki, metan da atmosferin ozon
qatina ftorxlorkarbonlar-freonlar kimi tasir gostars biler. Ogar bu
forziyya haqiqsts uygundursa, vaziyyat gorginloga  bilor.
Golacakds yanacaq yer gabifinin daha doarin gatlarindan istehsal
edilocok va ssasen gazdan (baslica olaraq metandan) vs xeyli
metanl: kémiirden ibarat olacaqdir. Els hazirda da havada meta-
nin miqdarinin artmasi, asasen neft, qaz vo kémiir yataglarnm
islonmssi ilo slagadardir. Hazirda antropogen manbalorindan
havaya ildo 30-50 mln. t metan atilir. Simal yarimkiirasinin
kontinentlori {izorind> havamin milyon hissasinde metanin
miqdar1 miixtolif rayonlarda 13-don 23 hissoys gadordir. Havada
metamn miqdari an ¢ox (milyonda 50 hisssys qadari) boyiik
soharlorin neft, qaz va komiir yataglan olan rayonlarin atmos-
ferindedir. Biz havada tokco metamn artmas: ilo yaranan
tahlitkalordon danigdiq. Ancaq, teassiif ki, insanlar diigtiniilmomis
faaliyyatlori naticasinds nofas aldiglari havaya minlorle zoharli
birlogmalar gatirlar. Yasamagq istaysnlar buna son qoymalidirlar.

HIDROSFER

Yerin su qatina hidrosfer deyilir. Hidrosferin iimumi
hacminin 94 %-3 yaxin hissasini okean va danizlar, 4 %-ni yeralt
sular, 2 %-a yaxmn Arktika, Antarktida, Qrelandiya va bagqa
buzlaq vo qarla ortiilli saholor, 0,4 %-ni iss gay, g6l va bataghiglar
togkil edir. Atmosferds ve canlt organizmlards da bir gadar su
vardir. Yer sathinds buxarlanma va yagint1 borabardir.

Hidrosferin suyunda, demok olar ki, biitin kimyavi
clementlara rast galinir. Onun orta kimyavi tarkibi okean suyunun
tarkibina yaxindir. Bu da tabiidir. Okean va danizlords, yuxarida
qeyd edildiyi kimi, hidrosfer suyunun 94 %-i toplanmisdir.
Hidrosfer suyunun tarkibinds oksigen, hidrogen, xlor va natrium
tstiinliik tagkil edir. Yerin quru hissasinin sularinda karbonatiar
daha ¢oxdur. Qurunun sulari, adaston, az minerallasmis ve
igmolidir. Cay va sirin sulu géllarin duzlulugu 50-1000 mqg/kg-a
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gadar olur,

Daniz suyunun duzlulugu 1-2 %o-dan (Baltik denizinin
Fin korfazi) 41,5 %e-a qodar (Qirmuza daniz) dayisir. Olit danizdos
suyun duzlulugu 260 %o-2 gatir. Bazi yeraltt sularda hatta 600 %o
duzlulug miioyyan edilmigdir.

Hidrosfer suyunun miiasir kimyavi tarkibi maqgmatik
siixurlarin  kimysvi asinmast v mantiyamn gqazsizlagmasi
noticasinds yer sathins ¢ixan materiallarla slagadardir.

Okean suyunda olan natrium, maqgnezium, kalsium,
kalium, stronsium kimi kationlar ¢ay axinlan ila gotirilmisdir.
Xlor, kiikiird ftor, brom, yod, bor va okean suyunda anion rolu
oynayan bazi elementlor, ssasen, sualti vulkanlarin piiskiirma
mohsuludur. Hidrosferds olan karbon, azot, sarbast oksigen va
bozi bagqa elementlor suya atmosferden, qurunun va okeamn
canh orqanizmlorindan kegmisgdir.

Okeanlarn iist hissasinds (200-300 m dorinliya qodar)
suyun temperaturu doyiskandir; iglim zonasindan, ilin
fasillarindon asih olaraq, 25°C-dan (ekvatorda) 0°C va daha agag1
temperatura gador (qiitb sahslerinds) doyigir.

Darinliklo slagadar olaraq, homginin miixtolif isti vo
soyugq su carayanlarn naticasinds suyun temperaturunun doayigmasi
miixtalif okean va danizlsrds bir gadar forglenir. Lakin bir qayda
olaraq ekvator zonasinda vo tropik olkalordoki okean va
denizlorda 300-500 m dorinliklards suyun temperaturu tez azalir,
500 m-2 gadar su nisbatan az soyuyur. 1500 m-den dorinds iss,
demsk olar ki, suyun temperaturu doyismir. Okeamn dibinds
temperatur 0°C-don 2°C-ya qadordir. Miilayim iglimli dlkalards
darinlikls slagadar suyun temperaturu az doyisir. Qiitb zo-
nalarinda iso 50-100 m dorinliya gadar suyun temperaturu azalir,
100 m-don 500 m-» qodar bir az artir, 500 m-dan baslayaraq
tadricon 0°C-ys enir. Ekvator zonasinda okeamn iist hissasinde
suyun sixhg - 1,02204 q/sm3, ekvatordan uzaglarda - 1,0275
q/sm’-5 gatar.

Okeanlarda 150-200 m dorinliys gqador su qatimn ca-
royam vo yerdayismasi hakim kiiloklarin tasirindsn yaranan su
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axmlari ila, boyilkk darinliklords isa suyun temperatur va
duzlulugla bagh olan sixhiginin dayismasi ilo alagadardir.

Okeanlar vo imumiyyatls, hidrosfer basor hoyatinda va
Yerin inkisafinda mithiim rol oynayir. Malumdur ki, susuz hoyat
miimkiin deyil. Okeanlar yeni ¢okiintiilor yaranan sedimentasiya
hovzaloridir. Onlar tebiotds su carsyanini sortlondirir, iglim
goraitine tosir gdsterir, homginin insanlann tikksnmoz qida
manboyidir.

Caylar igmoli su manbalori olmagla borabar, okeanlara va
danizlora ilds 17 mird. t-dan artiq stixur qunntilan vo bagqa
material gotirir vo yeni ¢okiintitlorin, ¢6kmo faydali qazinti
yataglarinin yaranmasim tomin edir. Gollorin da geoloji
fealiyyati diqqatolayiqdir. Bir sozlo, Yerin biitiin geosferlorinin,
o ciimladon hidrosferin 6ziinamaxsus avazolunmaz yeri var,

LITOSFER, MANTIYA VO YERIN NUVasi

7-ci cadvalds Yerin geosferlarinin bazi saciyyasi verilir.
Yerin qurulusunu ks etdiran bu model zonal qurulusiu modeldir.
Bu fikrin tarofdarlarindan B.M.Qoldsmidti, A.Y .Fersmani va b.-
m gostarmak olar. Ancaq bels bir fikir da var ki, Yerin kimyavi
torkibi, demsk olar ki, onun biitiin hissalarinds taxminan eynidir.
Forq yalmz ondadir ki, miixtalif sixlig1 olan hissolor silikat
maddasinin yiiksok doracads sixlasmas: naticasinds "metallagma"
vaziyyatine ke¢misdir. Bu fikrin torafdarlarindan petrograf
B.N.Lodognikovu, B.Ramzeyi vs b. gistarmok olar. Yerin
qurulusu  hagda bagqa modellor ds  vardir. Massalan,
A F Kapustinskinin termodinamik, kimyavi va kvant-mexaniki
usullar asasinda iglayib-hazirladigi modeli gostarmak olar. Lakin
yeni geofiziki tadqiqatlar vo yitksok tozyiqli fizika sahasinda alda
edilon naticalar gdstarir ki, Yerin miixtalif geosferlarinin kimyavi
torkibi do miixtalifdir.

V.Qoldsmidtin 1922-ci ilda toklif etdiyi models géra Yer
sathindon 120 km dorinliys qadar adi silikatlardan ibarat qat,
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onun altinda 2900 km darinliya gador eklogit va sulfid-oksid
qatlari, nohayat, 2900 km-don darinds nikelli domirdan ibarat
nitva yerlasir. Qeyd edok ki, tadgiqatgilann oksariyyasti Yerin
nilvasini nikelli damirdasn ibarat sayirlar.

Yerin geosferlorinin saciyyasi (B. Meysona gra)

Cadval 7
Geosferlor | Qalmbfy, | Hacmi, Orta six Kiitlasi q %
km 10*" sm? hg, 10%
g/sm’
Atmosfer - - - 0,000 0,00009
Hidrosfer 3,8 0,00137 1,03 0,001 0,024
(orta)
Yer qabifi 30 0,015 2,08 0,043 0,7
Mantiya 2870 0,892 4,5 4.054 67,8
Nivs 3471 0,175 10,7 1,876 31,5
:{cl:{rl biltdv- 6371 1,083 5,52 5874 100,000
ikia

1925-ci ilda Q.S.Vagingtonun taklif etdiy: sxema goro yer
sathinds 40 km darinliya gador granit qati, onun altinda bazalt
qati, sonra 1500 km doarinliys godor peridotit qati, 1500 km
derinlikden baslayaraq 2900 km-a gador ferrospor va litospor
qatlar;, nshayst, 2900 km darinlikdon niive baglamr.
A.Y Fersmanin 1933-cit ilds irsli siirdityli modelo gbro yer
sothindan 70 km darinliya gadar granit-bazaltdan ibarst olan yer
qabigi, onun altinda 1200 km dorinliys godor davam edsn
peridotit gati, bu darinlikdon 2450 km darinliys gador filiz qati,
2450 km-dan 2900 km-s gadar kegid zonast va 7900 km-don
niiva baglamr. Nahayat, Kapustinskinin taklif etdiyi models gors
yer sothindan 100 km darinliys qadar normal kimyavi zona, 100
km-don 2900 km-s qadsr dayisilmis (toremis) kimyovi zona,
onun altinda sifirliq kimyavi zona yerlagir.

AF Kapustinskiys gors Yer kiirosi U¢ konsentrik qatdan
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(geosferdon) ibaratdir: perisfer, intersfer va morkazi sfer.
Perisferin qalinliyy Yerin miixtolif sahslorinds 50 km-don 120
km-o qadordir. Kapustinskinin perisfer adlandirdigy qat basqa
midlliflarin litosfer adlandirdiga qata uygundur. intersfer eklogit
qatina, yaxud mantiyaya miivafiqdir vo perisfer qurtaran
dorinlikdan baglayaraq 2900 km dorinliys qador davam edir.
Moarkozi sfer bagqa todqiqatgilann Yerin nivasi adlandirdaggn va
Yerin morkazini tagkil edan hisseyo miivafiqdir. Kapustinskiys
gora Yeri tagkil edon madde yer sothindan baglayaraq nilvoys
qadar todrican doyigir. Belo ki, perisferin tasokkiil tapdifn
maddads normal kimyavi reaksiyalar bas verir, o asason siilb
(bark) vaziy-yatdadir va kristallik qurulusa malikdir.

Intersfer yitksok deracads sixilmug silikat sistemlarindon
ibarstdir. Burada oksid va sulfidlars ds rast golinir. Bu geosferds
yiiksok tazyiq va yiiksak temperatur hékm siiriir. Belo ki, 2000
km dorinlikdon baglayaraq 2900 km-s qodar tozyiq 2770-19* Pa
ilo 1956:10* Pa arasinda doyigir. Bela yitksok tazyiq tasirindan
maddoni togkil edon kimyavi elementlorin xassolori dayisir.
Atomlann elektron izomeri bas verir vo Yerin bu geosferina
miivafiq darinliklords bas veran proseslor bizs molum olmayan
qanunlar 1zrs gedir. Morkozi sferin maddasi isa kimyovi
xassalordan mohrumdur. Yiiksok tozyiq nsticasinds atomlarn
elektron gobakasi pozuldugu iigiin elektron miibadilasindon ibarat
olan kimyavi proseslor burada bag vermir. Kapustinski markazi
sferi kimyaviliyi sifir olan gat adlandirr.

Kimyavi tarkiblarindan asili olmayaraq son daraca yitkssk
tazyiq tasirindan tabiotds rast galon biitiin maddslor qurulugu
eyni olan metala cevrilir. Giiman edilir ki, morkozi sfer sartliyi
polada miivafiq olan va mayelarin bozi xassalorina malik olan
kvazikristallik mayedsn ibarotdir. Qeyd etmok lazzmdir ki,
laboratoriya soraitinda xeyli yiiksak tozyiq tstbiq etmoklo (5-
10"'Pa) apanlan eksperimentlar naticasinda silikatlarin metallik
vaziyyats kegmosi miisahide edilmomisdir. Buna géra do
metallagmis niivonin varhi@i siibholi sayilr. Digar torsfdon
geofiziki tadgiqatlar gostarir ki, heqigaton Yerin niivasinin xeyli

52



hissasi maye hahindadir. Bu fikri, xiisusilo seysmik dalgalarin
Yerin nilvs hissosinds miigahids edilan siirati, bu dalgalarn o zo-
nada gisman udulmasi, itmasi tasdiq edir.

Belolikls, deyilanlardan va 2-ci gokildon goriindiiyil kimi
Yerin daxili qurulusu hagda miixtalif fikirlor, bu fikirlori
osaslandiran sxemlar vardir. Bununla borabar Yerin daxili
qurulusunu sks etdiran iimumilagdirilmis sxemlar do vardir. 16-ci
sokildo Yerin daxili qurulusunu aks etdiran genig yayilmis sxem
verilmigdir.

Bu sxemds yer sathindan
onun tam moarkazine qodor gos-
tarilon kasilisde geosferlar, onlann
sarhadlori vo bazi miioyysn fiziki
mona vd shamiyyst kasb edan
sorhadlar verilmigdir. Sorti
isaralordon gOriindiiytt kimi 1
ragami va A horfi ila yer qabigy, 2
rogomi va B harfi ilo Moxorovig
sorhadindan baslayaraq Yerin 400
km dorinliyina qadar davam edan
st mantiya, 3 roqgami va C horfi ilo
400 km-don baglayaraq 1000 km-o . ) .
godor davam edon kegid zonasi, 4 S’tfug‘;:’:::’;f::ufh
raqami va D horft ilo 1000 km ;.yq,, qabigs; -tist mantiya;
dorinlikdon 2900 km-a qador 35""9".‘ zonas; $-alt mantiya;

. . -xarici miiva; F-kecid zonast;
davam edan alt mantiya, 5 ragami S-daxili niiva.
va E horfi ila 2900 km-dan 5000
km-» qadar niivonin xarici hissasi, 6 ragami va G horfi ils 5100
km-don 6371 km-2 qador davam edon niivanin daxili hissasi
gostorilmisdir.

Yerin kimyovi torkibi, onu tagkil edon elementlorin
miqdan masalasina galinca geyd edilmolidir ki, bu haqda texniki
adobiyyatda miixtalif roqamloro rast golinir. Geokimya sorgu
kitabindan (mtislliflari Q.V.Boytkevi¢ va b., 1990) alinmig
(ixtisarla) Yerin asas tarkib elementlarinin miqdan 8-ci cadvalda
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verilmigdir.

Cadvaldon goriindiiyii kimi, Yer kiirasini toskil edan osas
elementlor domir, oksigen, silisium vo maqgneziumdur. Bazi
molumata goro (Boyiikk Sovet Ensiklopediyasi) orta hesabla
domirin miqdar1 - 34,6 %, oksigeninki - 29,5 %, silisiumunki -

Yerin kimyavi tarkibi (orta hesabla, %)

Cadval 8
Elementlar A Fersmana C.Smita C.Morgan va
gors gors E.Anderss gro |
Oksigen 28,56 31,3 30,12
Natrium 0,52 0,085 0,12
Magnezium 11,03 13,7 13,90
Alliminium 1,22 1,83 1,41
Silisium 14,47 15,1 15,12
Fosfor 0,12 0,18 0,19
Kiikiird 1,44 291 2,92
Kalium 0,15 0,013 0,023
Kalsium 1,38 2,28 1,54
Titan - 0,093 0,08
Xrom 0,26 0,416 0,41
Mangan 0,18 0,047 0,075
Damir 37,04 31,7 32,07
Nikel 2,96 1,72 1,82

15,2 % vs magneziumunki -12,7 %-dir. Hazirda yer qabigim i
ndva aywrrlar: 1) Okean tipli. 2) Kontinent (qita) tipli. 3) Kegid
tipli.

Yer qabiginin quruda, okeanlarda va onlarn arasindak:
kegid zonalarda torkibi miixtolifdir. Quruda, yani kontinentlordo,
miixtalif tadqiqat¢ilann verdiyi malumata asason yer qabiinin
hans1 kimyavi birlogmalardsn ibarat olmasini géstaran ragemlar
hamin sorgu kitabindan gétiirtilmiisdiir (cadval 9).
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Kontinental yer gabifinin kimyavi tarkibi (orta hesabla, %)

Cadval 9
Kompo- | FKlarka | V.Qold- | AVino- |S.Teylora| D.Ronov va
nentlar goro |smidto gbra| gradova | gbre A. Yarogev-
gira skiys gora
Si0, 60,3 60,5 63,4 60,4 59,3
TiO, 1.0 0,7 0,7 1,0 0,7
ALO, 15,6 15,7 15,3 15,7 15,0
Fe;04 3.2 33 2.3 7.2 24
FeO 33 35 37 5.6
MnO 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
MpO 35 3.6 3.1 3.9 4.9
CaO 52 52 4,6 58 7,2
Na;O 33 3,9 34 3,2 2,5
K,0 32 3.2 3,0 2,5 2,1
PO 0,3 0,3 02 0,2 0,2
BIOSFER

Canli orqanizmlorin yagayib inkisaf etdiklari atmosferin
agag hissasi, hidrosfer va litosferin iist hissasi biosfer va ya hayat
sferi adlamir. Bu termini ilk dofs 1875-ci ilds Avstriya geoloqu
E.Zyiiss toklif etmigdir. Lakin genig monada biosfer haqqinda
elmi XX asrin 20-30-cu illerinds V.I.Vernadski yaratmigdur.
Biosfer yer sothindon toxminon 10-12 km yiiksoklikda, Yer
kiirosinin  anaerob  goraitdo (havasiz mihitde) bakteriyalar
yagayan 2-3 km vo daha béyiik darinliklori arasindaki mokanla
moahdudlagir.

Canli maddonin planetar miqyasda geokimyavi rolu,
Yerin geoloji tarixi srzinds organizmlarls astraf mithit arasinda
gedon qarsihigli maddi va enerji miibadilasi, biosferin
miitagakkilliyi Vernadski taliminin asasini tagkil edir.

Hayat miihiti olan biosferlar, fitogeosferlor, geomeridler
va vitasferdon basqa Yerin canli madds ilo genetik olaqasi olan
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strukturlar da biosfers daxildir.

Vernadskinin hesablamalarina géra Yer kiirasinds olan
canli maddo kitlssi yer gabigimn 0,1 %-don artiq deyil.
Vernadskiys goro biosfer maddosi miixtslif, lakin geoloji
cahatdan bir-birils qargiliqh slageds olan 7 hissadan ibaratdir
(canh madda, biogen maddas, radioaktiv madda, kosmik mongali
madds, seyrak yayilmis atomlar, atil madds vo bioatil madda).

Biosferin daxilinds har yerds canli orqanizmlars va ya
onlarin biokimyavi faaliyyatinin izino rast golinir. Masolan,
kémiir vo torf yataglan, koshraba vs s. qadim bitki alsminin
biosferds buraxdif izlerdir. Miirekksb biokimyavi reaksiyalar
naticasinds yer liziinds torpaq gatr amols galir. Malumdur ki,
Yerin inkigaf tarixindo canlilar alomi yaranmamus azoy va
canlilar alomi hokm stiran zoy morhalalorini ayirirlar, Canhilar
alomi yaranandan sonra litosferin tarkibi orqanizmlsrin faaliyyati
naticasinda smols galon bir sira mineral va siixurlarla zanginlagir.
Biosferds daim atomlarin miqrasiyas: gedir. Atomlar cansiz
tabistdan canl orqanizmlors va aksins, canli orqanizmlardsn otraf
miihits - cansi1z tabists kegir.

Biosferin terkibi vo qurulusu miixtslifdir. Bununla
slagodar olaraq yer {iziinds, atmosferdo va hidrosferds canlilar
alomi va bu alomin geoloji kegmigds biogeokimyavi faaliyystinin
izlori ds miixtolifdir. Bu hoyat gatinda biologlarin verdiyi
molumata géra toxminan 500 000-don artiq bitki névil va bir
milyondan artiq heyvan névii mévcuddur. Yer kiirasinds bitki va
heyvan alominin paylanmasi da miixtalif sahalords miixtalifdir.
Buna gtrs da miiasir biosferin bir hissasi olan hidrosferds bazi
denizlords canh orqanizmler genis inkisaf etmis, bozilarinds
zaifdir, bazilsrinds iss (Qurmuz1 doniz, Urmiya gélii) heg yoxdur.
Okeanlarin dayaz hissalorinda canli orqanizmlar xeyli inkisaf et-
diyi halda, derinliklards onlann miqdar1 va névlerinin say: azdir.

Sshralarda, batagliq srazilords canhilar alomi zaif inkigaf
etmisdir.

Biosferda canh orqanizmlarin rolu son doroca boyiikdiir.
Onlann igtiraks il Yer kiirasinda bag veran kimyavi, biokimyavi
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va biogeokimyavi proseslor miixtslif saciyys dagiyir. Bu proseslar
canli organizmlorin xarici miihitdon kimyovi elementlori
monimsamasing, slixur vd minerallann torkibindo miloyyon
doyisikliklorin amsla golmosine, yeni faydali qazmtilann
yaranmasina sabab olur va timumiyyatla, biosferin yeni keyfiyyst
kasb edib, noosfer vaziyystins kegmasindo miithiim rol oynayir.
Biosferds olan canli madde foal bir enerji monbayi kimi
yer qabiginin b8yiik maddi kiitlolarini harskats gatirir, torpaq qatt
siixur vo minerallarin amals galmosinda istirak edir, yerin mikro
va mezorelyefina tasir edir. Canh orqanizmlor Giinog enerjisinin
yer gabiginda toplanmasiia imkan yaradir, atmosferin torkibinin
tonzim olunmasina komok edir. Bir sézlo, biosferin canh
orqanizmlari mithiim geoloji va biogeokimyavi amildir.
Bogariyyatin global miqyasda biosferin strukturuna vs
kimyavi torkibine gostordiyi tesir onun xeyli deyigsmosing
osaslanir. Belo ki, kosmik fozada uguslar, siini peykler, niivo
partlayiglani, faydali gazinti yataglarin iglenmssi, bataghqglann
qurudulmasi, mesgolorin qunlmasi, yeni meso zolaglanmn
salinmasi, xam torpaqlann monimsanilmasi, yeni kondloar,
qoassbalar, soharlor, domir va sose yollarinin inga edilmasi, siini su
hévzalorinin yaranmasi, bir sdzla, insan faaliyyati-biosferin ilkin,
tabii halini doyigib, yeni veziyysto salir. Buna géro do hazirda
"biosfer vo insan" problemi biitiin diinyada elm morkazlarinin,
institut va laboratoriyalarin genis miqgyasda todgiq edorak
aragdirdi son dsrace mithiim va taxirasalinmaz problemdir.
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DORDUNCU FOSIL
SUXURLAR, ONLARIN TORKIBi Vo TOSNIFATI

MINERALLAR HAQQINDA UMUMIi MOLUMAT

%ﬁxurlar torkib etibarils tabii kimyavi birlosmalar va ya
sarbast elementlordan tasokkiil iner ibaratdir.
Hor §Uxurun_torkibinds_bir va ya. hir nega mineral ola bifsr,
Miixtalif todqigateilar mineral mafhumunun tarifini muxtolT o
vermiglor. Moshur geokimyagi alim V.1.Vernadskiys gors
mineral - Yerdo bas veran kimysvi reaksiyalarin fiziki vo ya
kimyavi cohotdon fardlagmis, kimyavi molekullardan ibarat olan
mohsuldur. Boldirev, Qrigqoryev vo b. mineralin tarifini bagqa
sokilds vermiglor. Bizco Vernadskidan sonra Sobolevin verliyi
tarif - daha sads va magsadsuygundur. Soboleva gora minerallar
yer gabifimn geokimyavi proseslor naticesinds smalo golmis
bark, fiziki-kimyavi msnada bircinsli tarkib hissalaridir. gy

Mineralogiya sahasinds calisan alimlorin aksoriyatinin
fikrincs minerallar ancaq bark halda olur. Lakin Vernadski maye
(civa) va gaz (hidrogen-sulfid, karbon oksidi) halinda olan
minggallarin da varhigim gostormigdir,

Minerallann__ 6vrani b Imi
mosfuldur. Bu elmin Rusiyada miivaffaqiyystlori  bir ¢oX
alimlorin adlan ilo baghdir. Bunlanin icorisinds xiisusils
Severqini, Koksarovu, Fedorovu, Vernadskini, Fersmam
gostarmak  olar.  V.I.Vernadskinin tadgiqatlan geologiya,
geokimya vo bagqa sahslords oldugu kimi mineralogiya
sahasinds da dorin iz buraxmugdir. Azarbaycammn taninmi§ vo
gorkemli mineroloqu professor Aslan Vozirzads bu sahads
qiymatli iglor g6rmitsdit. Xarici 6lkalorin alimlorinds Cermak,
Qrot, Dana va b.-min bu sahado bsyiik xidmotlari vard

Tobistdo 3000-don artiq mineral milayysn edilmisdir.
Bunlarin kigik bir qgismi, asasen 25-i siixur omola gatiran

rﬁTﬁeralla.rdu) Yer gabiginda GQ_WIW@LIQI_@Z ‘
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siixugpamalagatiranlordir.

inerallar krisiallik va amqrf balda olur. Kristallik
halda oan minerallp n-oi_,n i colan S " VAD

Janunauygunlugla __verlagig Knstalm forrna51 maddanin
qurulusundan, onun kristallik_sSUSR RT1SLz
aniZotrophny; stall tagkil edon maddanin ﬁ21k1 xassalori-
nin miixtalif 1smmdaﬂM olif olmasi sociyysvidir.

Amorf mineratlarda maddonin zarralori geyri-miintszom
halda yerTasir. Onlanin fiziki xassalori, masalen, istilik va elekirik
kegiriciliyi va bagqa. xassalori, miixtalif istigamotlords taxminen
eyni olur. o

Kimysvi torkiblorino gors biitin minerallann  bozi
tadqiqatgilar 8, bezileri 10 sinfa bﬁlurla:ju kitabda L.Berri,

B.Meyson va R.Ditrixin tosnifat1 verilmigdir

1. Tobii saf (xalis) elementlar (kiilgélor) - bir elementdan,
hamginin izomorf qarigiglardan, mohlullardan, arintilordsn v bir
neco elementin intermetallik birlogmalorinden lbal‘atdl;J Yer
qabiginda 50-y» gader saf (xalis) tobii elementlora rast gélinir.
Bunlardan ancaq almaz, qrafit, kiikiird, quzil, platin, qalay,
stibium, civs, qurgusun mineral halinda rast golinir. Adlan
¢okilan elementlardan ise genis yayilanlan va yataq_halmda rast
golonlori almaz, qrafit, kitkiird, quzil, platin, giimily, mis va
domirdir. Kobalt, manqan, rutenium, rodium kimi elementlor
ancaq izomorf gangiglar halinda rast galir. Qalan xalis elementlor

ciizi migdarda yayilmigdar.

Moangslorina gora xalis elementlor 3 qrupa bolilniir:

1) endogen mongsli - platin, osmium, iridium, radium,
palladium, rutenium, nikel, bismut, almaz, grafit;

2) ekzogen moangali - civa, sink, qurgusun, selen, arsen,
stibium,;

3) hom endogen, ham do ekzogen mangali - qlzll glimiis,
mis, damir, kiikiird.

2. Sulfidlsar vo sulfoduzlar - metallann va boz
qeyri-metallarm tabii kitkiirdlii birlsgmoloridir Kimyavi cohatdon
sulfidlar hidrogen-sulfidin duzlandur. Pirit (FeSy), halenit (PbS),
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kinovar (HgS), molibdenit (MoS;), sfalerit (ZnS), antimonit
(8b283) va bu kimi bagqa minerallarin say1 200-0 qsdard‘inu
minerallar stixur amalo gatiran deyildir. Onlar ssason hidro rmal
moangolidir. Lakin bozi sulfidlor reduksiya soraitinds ekzogen
proseslor naticosinde smalo golir. Sulfidlor mis, giimiis, civa,
sink, qurgusun, stibium, kobalt, nikel va bagqa metallar {igtin
slverisli filizlor sayilir.

Antimonitlar, arsenidlor sulfidiars yaxin oldugu iigiin bu

sinfa aid edilir.

,_w-éulfodwm tiotursularin  duzlanndan ibarst olan
minerallardir. Bunlara tioduzlar da deyilir. Tioarsenli - H; [AsS;]),
tiostibiumlu - H;[SbS;], tiobismutlu H3[BiS;] tioarsen -
H3[AsS,], tiostibium — H;[SbS,] tiovanadium —H3[VS4], tiogalay
- Ha[SnS;] tursularinin duzlarindan ibarst olan minerallara rast
golinir. Bunlar miivafiq olaraq fioarsenitior, tioantimonitlar,
tiobismutitlar, tioarsenatlar, tioantimonatlar, tiovanadatiar,
tiogalaylar (tiostannatlar) adlanr.

3. Haloidlar. Bu sinfo xlorlu, bromlu, yodlu birlag-
molor \daxildir. Bunlardan halit (NaCl), silvin (KC1), villiamit
(NaF), bromardirit va ya bromirit (AgBr), xlorarqirit va ya
kerarqirit (AgCl), yodarqirit v ya yodirit (AgY), fliiorit (CaF,),
sellait (MgF) va bu kimi basqa minerallan (100-2 gadar)
gostarmak olar. Haloidlardon an genis yayllmis minerallar xérak
duzu-halit vs silvindir. Silvin duz yataqlaninda genis yayilmigdr.

C4. Sulfatlar, xromatlar, molibdatlar, volframatlar. Sui-
fatlar torkibea kiikiird tursusunun (H2804) duzlanindan ibaratd‘?.
Barit (BaSO,), anhidrit (CaSOs), anqglezit (PbSQ,), selestin
(8r80q), sinkozit (ZnSQy), arkanit (K2S0y), tenardit (Na;SOy)
susuz sulfatlara, gips (CaSO,* 2H;0), epsomit (MgSO, 7H;0),
mirabilit (Na;S04+10H,0), xalkantit (CuSOj,e SH;0) sulu
sulfatlara aiddir. Umumiyyatla, 260-a gadar sulfatlar sinfina daxil
olan mineral vardir. Bozi sulfatlar: masalon, gips, anhidrit,
stixuramologatiron minerallara aid edilir. Susuz sulfatlarin bir
qisminin torkibinds hidroksil (OH) ionu igtirak edir. Mosslan,
brosantit - CUSO4(OH)6, antlerit - Cus (SO4) (OH)4, alunit
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KA13(SO4); (OH)s, yarozit KFe; (SO4)2 (OH)s belo mineral-
lardandir. Xromatlar nadir minerallar sayilir. Bunlara mi-
sal krokoit PbCrO, mineralim gostormak olar. Molib-
datlar molibden tursusunun - H ;Mo00,4 duzlarindan ibarst olan
minerallardandir (mas., vulfenit Pb [MoO4]). Volframatlar
volfram tursusunun - H,WO, duzlaridir (moas., volframit - (Fe,
Mn) WO,.)

5. Oksidlor va hidroksidlar - metal va gqeyri-matella-
rin oksigenls birlosmsloridit/ Torkib etibarila basit va miirokkasb
oksidlar va hidroksidlar mévcuddur. Basit oksidlar bir elementin
oksigenls birlogmasidir.

{ki-, {ig-, vo dbérdvalentli elementlorin oksidlori genis
yayrimgdir. A20 va A;0; torkibli oksidlars az tesadiif olunur. Bu
formullarda A harfi ile birlasmonin kationu, O horfi ils - anionu
isaro edilmigdir. Kimyavi xassolorino gors oksidlari 5 qrupa
boliirlar: 1) tursu oksidlsri vo ya anhidritler (SiO; vo b.); 2) asas
va ya golavi oksidlar (CaO vo b.); 3) amfoter oksidlar (A1203 va
b.). 4) indeferent oksidlar (belolori azdir); 5) duzvan oksidlor
(FeFe; O4vab).

Oksidlardas istirak edan kationlar sksor hallarda H, Si, Al,
Fe, Ti, Cu, Sn, Pb, Mg, As, Sb, Bi, U vo nadir hallarda bagqa
elementlardir. Oksidlerin tasnifatim kationlarin (A, B) anionlara
(O) olan nisbotina géra do verirlor. Masalon, A,O tipli
oksidlordon kupriti (Cu;0), AO tiplilordon-periklazz (MgO),
sinkiti (ZnO), AB,O tiplilorden gpinel qrupu minerallanndan
spineli (MgA1;04), magqnetiti (FeFe;O4), xromiti (FeCr204),
A,0s tiplilordan hematit qrupu minerallarindan korundu (A1,03),
hematiti (Fe;03), ilmeniti (FeTiO3) va b. gostormak olar.

AO, tipli oksidloro misal rutil qrupunu - rutil (TiOz),
kassiterit (SnOs), piroliizit (MnQ,), anataz (TiO3), brukit (TiO2)
va b. gostarmoak olar. Rutil, anataz va brukit minerallarinin asas
tarkib elementlarinin eyni olmasma baxmayaraq onlarmn fiziki vo
kimyavi xassalarinda forq vardir.

Hidrooksidlar qrupuna brusit - Mg(OH),, qibsit A1(OH),,
bemit - AIO(OH), manganit - MnO(OH) vs bagqa minerallar
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daxildir.

6. Karbonatlar, nitratlar, boratlar, Karbonatlar karbon
tursusunun (H,CO3) duzlarindan ibaratdiriﬁa, Mg, Fe, Mn, Ba,
Sr, Pb, Zn, Cu v bagqa ikivalentli kationldrin karbonatlart genig
yayilmigdir. Na va K, hamginin NH, kationu ancaq bikarbonatlar
amoala gatirir vo ya ikigat duzlarin tarkibing daxil olur. On genis
yayilmig karbonatlan kalsit, dolomit va aragonit kimi ii¢ qrupa
ayinrlar. Kalsit (CaCOs) qrupuna magnezit (MgC0O»), siderit
(FeCO3), rodoxrozit (MnCO;) va smitsonit (ZnCO5) daxildir.
Dolomit CaMg(CO3), qrupu minerallarina ankeriti CaFe (CO3)s,
kutnaqoriti CaMn(CO3),, aragonit (CoCOs) grupuna isa viteriti
(BaCO3) stronsianiti (SrCO3) va serusiti (PbCO3) misal
gostarmak olar,

Nitratlar azot tursusunun (HNO;) duzlaridir. Bunlan
bazi tadqiqgatgilar karbonatlarla bir sinfs aid edirlor. Bagqalarinin
fikrinco nitratlar ayrica bir sinif togkil edir. Bunlardan an
saciyyavisi K va Na nitratlan sayilir. Misal kimi nitratin adlanan
minerali (NaNQ;) géstormak olar.

Nitratlar yitksok hollolunma qabiliyyatina malik ol-
duglarina gora onlara ancaq quru iglim saraiti olan Slkalarda rast
golinir, Iri sonaye ohomiyyatli yatag: Cili sohralarinda, 6lkanin
simalindadir.

Boratlar-ortobor tursusunun (H;BO;) va hipotetik
polibor tursulaninin (H,B405, ,H3B50 va b.) duzlandir. Bunlara
misal olaraq boraks (rusca bura adlanir) Na;B4O5 « 10H,0, agarit
Mg[HBQO;], uleksit NaCa((H.0)s [BsO; (OH)s], kolemanit
CaB3Q4 (OH);*H;0 vo bu kimi basqa minerallar gostarmak olar.

‘i?. Fosfatlar, arsenatlar, vanadatlar. Fosfatlar
ortofosfor tursusunun (H3PO,) duzlandir. Bunlar susuz sada, sulu
sada, hidroksil va ya halogen ionu olan susuz, hidrooksil ionu
olan sulu fosfatlar kimi 4 qrupa béliiniir. Susuz sads fosfatlardan
ksenotim (YPO,), monasit (Ce, La, Nd, Th) POy, sulu sads
fosfatlardan vivianit Fes (PO4), * 8H,0, hidroksil va halogen
ionlar1 olan susuz fosfatlardan apatit Cas(PQO4); (F, Cl1, OH),
piromorfit Pbs(PO4)C1;, hidroksil ionu olan sulu fosfatlardan
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firuzs CuAlsg (PO4)4 (OH)s * SH,O va ya CuAlg [(0H)2°P04]4
*4H,0 minellarim gdstarmoak olar.

"(Arsenatlar begvalentli arsenin tursularimin (metaarsen
HAsO;;” ortoarsen H3;AsQOs, piroarsen HiAs;07) duzlandir.
Kimyavi xassolarina gora arsenatlar miivafiq fosfatlara yaxindir.

Vanadatlar vanadium tursusunun (H;VO,) miixtalif v
miirokkab duzlandir. Bunlar da fosfatlar kimi sulu va susuz
qruplara béliiniir. Bundan basga har qrupa kenar anionlu va konar
anionsuz vanadatlar daxildir. Susuz kenar anionsuz vanadatlardan
- puxerit Bi(VO4) susuz kenar anionlulardan - turanit
Cus[(OH)2/VOy4]s, vanadinit Pbs[C1/(VO4)3] minerallarim
gostormoak olar. Susuz konar anionsuz vanadatlar nadir hallarda
rast galsn minerallardir, Umumiyyatls, vanadatlardan 50-ya gadar
mineral dyranilib, tasvir edilmigdir.

Arsenatlar vo vanadatlar xassolorina géro fosfatlara yaxin
olduglan ti¢iin onlar bir sinfs aid edirlor.

8. Silikatlar tarkiblarinda SiO, olan tobii duza oxsar
kimy>»vi birlogmaslardir. Biitiin minerallarin toxminon 1/3 hissasi
silikatlar sinfina daxildir.1Yer qabifinin, demak olar ki, 95 %-i
silikat minerallardan ibarstdir. Bu minerallarin taxminan 60 %-i
¢0l gpatlan, 12 %-i isa kvarsdir. Yer gabiginda oksigen, silisium
va aliiminium elementlarinin an ¢ox yayilmasina miivafiq olaraq
silikatlar va aliimosilikatlar da genis yayilmigdir. Demak olar ki,
silikatlarin tarkibinds Pt, Pd, Os, Ir, Ag, Au, Hg, Se, Te, Be, I, N,
W-dan basqa, Mendeleyev cadvalinin biitiin elementlarine rast
galinir.

Silikatlarin bir ¢ox tosnifati vardir. Silikatlar onlarn
kristallik qurulusu éyranilana qodar ortosilikat tursusunun H4SiO4
toromolori olan hipotetik silikat turgulanimin duzlan sayilirdi.
Lakin sonralar aydin oldu ki, bu fikir yanligdur.

Hazirda  silikatlann ~ tesnifath  onlann  kristallik
strukturlarina  gors  verili. Bu baximdan ortosilikatlar,
diortosilikatlar, halgavan, zencirvan, laylanmig va karkash
silikatlar yarimsiniflsrino ayimnrlar.

Ortosilikatlardan forsterit Mg,SiO4, diortosilikatlardan
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hemimorfit Zns (Si20;) (OH); * H;0, halgavan silikatlardan
benitoit BaTi(SizOy), aksinit CazAlx(B0Os)(S14012) (OH), beril
BesAly (SigOs), enstatit MgoSi;Os laylanmus  silikatlardan
gillilorden kaolinit A14Si401¢(OH)s, montmorillonit Nag,; Al 1,3
Mgo7 SisOn (OH)en (H;0)), karkash silikatlardan ¢51 spati
qrupundan ortoklaz vo ya ¢8l spat KAISi;Oq, plagioklaz
grupundan albit KaA1Si3O;, anortit CaA1,8i,04, feldgpatitlar
grupundan nefellin (Na,K) A1SiO4, zeolitlar qrupundan lomontit
CaAl,;814012-4H>0 minerallarin: gdstarmok olar.

KRISTALLAR HAQQINDA
QISA MOLUMAT

Yuxarda deyildiyi kimi minerallar kristallik va
amorf quruluglu ola bilor. Elementar hissacikiari (atom, ion,
molekul) mokan qruplan va miivafig sabokalorin  hondasi
qanunlarina uygun olaraq yerlosan bark, miistavi sothlarls
mahdudlagmig cisms kristal deyilir.

Kristallann osas xiisusiyyatlori onlarm  bircinsli va
anizotrop olmasidir. Bundan bagqa kristallarin miistovi sathlarls
mohdudlagmig miixtalif hondosi formalar almasi da onlarin vacib
xassalarindon biridir.

Amorf minerallarin heg bir handssi formas: olmur. Bels
minerallarda maddonin elementar hissaciklori (atom, ion,
molekul) geyri-miintazom halda yerlasir.

Biitiin kristallar 7 sinqoniyaya (va ya sistems) béliiniir: 1)
%'g]jn. 2) monoklin, 3) romb, 4) trigonal, 5) tetragonal, 6)

cksagonal, 7) kub. Bu 7 sinqoniya daxilinds 32 S'E'?'gﬁmlar.
Triklin - 2 (monoedr vs pinakoid), monoklin - 3 (domat, sfenoid,
prizma), romb - 3 (rombik piramida, rombik disfenoid, rombik
dipiramida), triqonal - 5 (triqonal piramida, romboedrik,
ditrigonal piramida, triqonal trapesoedr, triqona! skalenoedr),
heksaqonal - 7 (triqonal dipiramida, heksaqonal piramida, hek-
saqonal  dipiramida, ditriqonal dipiramida, diheksaqonal
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piramida, heksaqonal trapesiya, diheksaqonal dipiramida),
tetragonal - 7 (tetragonal disfenoid, tetragonal piramida,
tetragonal dipiramida, tetraqonal skalenoedr, ditetragonal
piramida, tetraqonal trapesiya, ditetraqonal dipiramida), kub - 5
(pentaqontritetraedr, didodekaedr, heksatetraedr, pentaqon-
trioktaedr, heksaoktaedr) sinfs boliiniir. Sinqoniyalann va
siniflerin adlarindan gériindiiyti kimi onlar yunanca ragam va
stzlordan togkil olunmugdur (gokil 17). Masslon, monoklin
sbziinde mono - bir, klin - ox, triklin s6ziinda tri -ii¢, klin - ox,
heksaqonal sziindo heksa - alt1, qonio - bucag, tetraedr séziinda
tetra - dord, edr - iiz demakdir.

Kristallar mohlullardan, srintilorden asmola galir. Boazi
kristallar optiki fsal sayillir, yeni polyarize olmug sgilamn
polyarizasiya ssthini firlatma qabiliyyatins malikdir.

Sakil 17. Kristallik sinqoniyalarmn basit kristal ndmunalari

SUXURLAR V3 ONLARIN TOSNIFATI

fl" abistds tesadiif edilon va yer qabifim togkil edon
siixurlar iic boyiik genetik sinfs bslinir: 1) ¢kmo siixurlar, 2)
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maqmatik siixurlar, 3) metamorfik stixurlar.

Har genetik sinif yanmsiniflors, sdnuncular iso qruplara
va tiploro boOlinir. Bundan basqa, stxurlan bir sira
xisusiyyatlorino goro fasiyalara ayinrlar. Litosferin, yani yer
qabigmin ssas hissesini, taxminan 95 %-ni maqmatik stixurlar
taskil edir{ICokmo vo metamorfik stixurlann payma yalmz 5 %
dusu_rj Yer qabiginda minerallann paylanmasina galinca qeyd
edak ki, ¢6] gpatlan birinci yerds durur. Onlann miqdan 60 %-2
yaxindir. Domirli-magneziumlu silikatlar -17 %, kvars - 12 %,
mikalar - 4 %, kalsit - 1,5 %, miixtalif gilli minerallar - 1 %-a
yaxindir. Olbatto, yer qabiginda oan ¢ox maqmatik stixurlar
yaylldifi iiglin minerallanin paylanmasim gostpron raqamlar do
osasan maqmatik siixurlann torkibina goradir.{Yer gabigtmn iist
hissasinds ¢dkms siixurlar genis yaylldl@ iigtin svvalca onlarin
tasviring kegak.

I Cokmo siixurlar. Bu stixurlar sinfini 3 boyik fasiya
qrupuna ayirirlar: doniz, laqun va kontinent fasiyalan, Hor fasiya
daxilinda bir nega makro vo mikro fasiyalar ola biler. Bu fasiya
qruplan igarisinda daniz siixurlan daha genis yayllm;sd@

1. Doaniz siixurlari. Bu siixurlar donizlords ¢6kms
yolu il amols gslir. Onlarin iizorinds va ya iginds heyvan va
bitkilar alominin qaliqlarina, ysni fauna vo floraya tasadif olunur.
Daniz fasiya qrupu siixurlarim asagidak: 5 nisbatan kicik fasiyaya
bd-liirlar: 1) lotoral (sahil); 2) nerit (selfin st hissasinds amolo
golon siixurlar); 3) donizin nisbatan dayaz (100 m-dan dorin)
hissasindo omals golan siixurlar: 4) batial va ya dorinlik: 5)
abissal vo ya gox boytik derinlik fasiyalar1.

Cokma siixurlarin donizdo amala galon novlsrine misal
qumdagi, alevrolit, shangdag:, gil va s. gostarmak olar. Bunlarin
asas xiisusiyystlorindon biri lay va tabagoler halinda olmasidir.
Qeyd etmok lazimdir ki, danizds va okeanda amsls galon bazi
¢6kms siixurlarda no fauna, no ds flora qaliglarina tosadiif edilir.
Bels stixurlarin nisbi yagimin toyin edilmasi da bir gadar gatin
olur. Deniz stixurlan ils ¢8kmo stixurlarin ikinci yanmsinfini va
ya fasiyasim togkil eden kontinent ¢okiintiilori arasinda kegid
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togkil edan laqun fasiyas: laqun siixurlandir. Laqun siixurlan da
¢okms yolu ilo smosle golmigdir. Bu ¢kiintillar imumiyyatlo,
danizlorin /aqun adlanan hissesinde suyu gor olan va suyu §i-
rinlosmis hovzalords amele golir. Belo ¢okintiilors misal dag
duzu, gipsi va s. gostarmok olar. Laqun fasiyasinda suyu
sirinlogmis laqunlar, sor sulu laqunlar vo nohaysat, estuari vo
liman makrofasiyalari aynrlar. Bagqa kegid formas: togkil edan
siixurlar da vardur.

{ 2. Kontinent ¢okiintiilari. Yerin quru hissosinds
istar subaeral va istarsa do subakval goraitds amalo galon biitiin
. ¢okiintillors kontinent ¢okintilari deyilir. Bu ¢okintiilorin do
miixtolif fasiya névleri vardir. ¥.V.Santser olivial sira, kolliivial
sira, gay darolori, gollar, iizvi‘bataghg gokiintileri, buzlaq sirasi,
eol sirast fasiyalar aymr. Adlan gakilen fasiya qruplan hagda
kitabn miivafiq fosillorinds molumat verilir. Kontinent
¢okiintillori daxilinde fauna vs flora ya olmur, ya da onlann
ancaq yeriistii niimunslori olur. Daha dogrusu, bu ¢okiintiilardo
doniz fauna va florasina rast galinmir. Dogrudur, tokrar ¢kmaya
moruz qalmig bozi qunntilarda fossillor olduguna gors bu
cokintiilorda do bozi hallarda doniz fauna ve florasina, xiisusan,
mikrofaunaya rast golinir. Lakin o fossillor hamin kontinent
¢Okiintiilari tigiin saciyyavi sayitmur va onlarin yagint tayin etmok
iiciin yaramir. Masalon, Abgeron yanmadasimn kontinent
¢okiintiilorinin daxilinds daha qodim ¢dkintiiler tiglin saciyyavi
olan foraminiferlor vs basqa mikrofauna niimunslorine rast
golinir. Lakin bu fauna onlann yagini tayin etmaya 3sas vermir.

{mumiyyotlo, torkib etibarilo kontinent ¢okintilari
baslica olaraq qurnti vo gil siixurlanindan ibarat olur£Eyni
zamanda bu ¢okiintiilorlo tizvi ve kimyavi mengali (orqanogen va
xemogen) maddolara rast golinir. Axirmcilara g6! ¢okiintilorini
misal gostarmok olar. Gollarda karbonat va halogen ¢Okiintilar,
sapropellor, boksitlor, diatomitlor va s. amols gal@ Balxas
goliinds omsalo golmis sapropelitlori akad. N.L.Zelinski balxayit
adlandirmig, onlarin kimyavi terkibini strafli Syronmisdir.

Miixtalif iglimi olan saholarin istor miiasir, istarsa da
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gadim kontinent ¢ékiintiilori bir-birindsn milayyan xiisusiyystlori
ila forglonir. Belo ki, bunlarin bazilari qirmizi, bazilari alvan
rongli faydali qazintilarla (mas., boksit va ya kaolinitls) zangin
olur, bazilari isa bagqa xiisusiyystlorls saciyyavidir.

M.S.$vets ¢bkma siixurlan litoloji torkiblarins goro ii¢
qrupa boliir: 1) qurmti siixurlar; 2) gilli siixurlar; 3) kimyavi va
lizvi (orqanogen) siixurlar.)

Qunntilarin dlgiilerine va formalarina gbrs birinci qrupda
psefit, psamit vo alevrit tipli siixurlar aynilir: 1) psefit
(kobudqunintilt) stixurlar - asasan 6lgiilori 1 mm-don artiq olan-
(50 %-dan gox) qinntilardan ibaratdir; 2) psamit (qum) siixurlar -
donalorinin Slgiilari | mm-den 0,1 mm-2 qadardir; 3) alevrit
stixurlar - donalarinin 8lgiilari asason, 0,1 mm-dan 0,01 mm-»
qodordir. Adlan ¢akilon bu siixurlartn hom ovulan, ham da
sementlogmis, ham hamar, hom ds qeyri-hamar névlari vardir,

¢ Psefitlarin sementlogmis névlori brekgiya va konglo-
meratdan ibarotdir. Brekgiya hamarlanmig kasok, qirmadas va
basqa qunntilardan ibarat olan sementlosmis siixurdur.
Konqlomerat iss hamarlanmus valun, ¢aql ve ¢inqildan ibarat
olan sementlosmis siixurdur.) Konglomeratlar ham danizlords,
ham da quruda amalo gslir. Onlar, adstan, qalinhg1 az va ya gox
olan laylar halinda olur. Psefitlorin ovulan hamarlanmis névleri
valun, ¢inqil vo ¢aqildir. Hamarlanmamis ovulan psefitler iss
qurmadag kasak vo dresvadan ibaratdir.

Qeyd etmsk lazimdir ki, psefitlor grupuna daxil olan bozi
valun vo qaymalarin 6lgiilari 1 m va daha artiq ola bilar.

ngum vo qumdagilar psamit stixurlardandir. Narindanali
qumdagt denslerinin olgiilori 0,1-0,25 mm-s, orta donslininki
0,25-0,5 mm-s, iri denslininki iss 0,5-1 mm-a qodardir. Qum
dsnslorinin  sementlosmasi  naticosinda qumdagi amola golir,
Qumdagini togkil edon donolor bir mineraldan vo miixtalif
minerallardan  ibarat ola bilor. Birincilora monomineral
qumdagsiar, ikincilors iso  polimikt qumdagilar  deyilir,
Monomineral qum yigimlan v qumdasilar var ki, tarkib etibaril4
(95 %-don artiq) ancaq bir mineraldan (mos., kvarsdan) ibaratdir.
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Bels siixurlarda ciizi migdarda bagqa minerallarin qangig olur.
Polimikt qum va qumdagilar miixtslif minerallardan (kvars, ¢8l
spati va rongli minerallar) ibaratdir. Elo qum yigimlan vo
qumdagtlar da var ki, onlarin torkibi asason (75-95 %) kvarsdan
ibaratdir, ancaq basqa mineral qangifi da goxdur. Bunlara
oligomikt qum va qumdagilar deyilir. Tarkiblorinds kvars va ¢l
spatlan Gstiinliik tagkil edsn qum va qumdasilara arkoz qum va
qumdagilan adi verilmigdir. Onlar asason qranit va gneyslarin
pozulma mohsuludur. C61 spatinin miqdan arkoz qumdagilarinda
20-25 %-dan 75-80 %-a catir. Bu qumdagilar ham iri, ham do
narn donali olur. Miixtalif stixur quintilarindan vo minerallardan
ibarat olan qumdagilara grauvak qumdagilar deyilir.

Alevrit-tarkibi asasan kvars, ¢6l spati, mika vo bagqa
minerallardan ibarat olan, danalarinin 8lgiilari 0,01 mm-dan 0,1
mm-a ¢atan siixurlardir. Sementlogmis alevritlors alevrolit deyilir.

Alevrolitlorin  torkibinds alevrit &lgiilerine miivafiq
donslorin miqdan 50 %-den artiq olur. Bunlar qum va
qumdasilarla gillr arasinda kegid formas: togkil edon stixurlardur.
Tarkiblorinds Slgiilori 0,005 mm-dan kigik olan gil danslari gox
olanda onlar gillors, az olanda ise qumlara yaxmn olur.
Alevrolitlors misal gillica, qumluca, 16s, l8svan gillicalori
gostarmok olar.

Torkibindon vo mongoyindan asth olmayaraq donslotinin
Sleiilori 0,001 mm-dsn (bozi tasnifatlara gors 0,005 mm-don)
kicik olan siixur pelit adlamr. Bunlar asason gil vo lillardan
ibaratdir.

Gillor sementlogmis siixurlardir. Onlar molekullararas:
qiivvalarin tasirindan va gox inca danalerin bir-birine baglanmasi
naticasinda kiitlo halinda olur. Mithondisi geoloji tadgiqatlar ti¢tin
tarkibinds 8lgiilari 0,005 mm-den kigik, denalorin migdart 30 %-
dan artiq olan ¢6kmo siixurlara gil deyilir.

Gillorin oasas xfisusiyyatlorindon biri onlarin  plas-
tikliyidir. Gil tozundan hazirlanmig xemirdan farfor (¢ini), fayans,
basqa keramik vo odadavamli momulatlar hazirlanir. Onlardan
adsorbent kimi do istifada edilir. Mangoyina géra qinnti (terrigen)
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va kimyavi gillar, ¢6kmo goraitine géro doniz, laqun, delta, cay,
g6l, buzlaq, dlitvial gillor, mineraloji tarkiblorina gora kaolinitli,
hidromikali (o ctimladon glaukonitli), mentmorillonitli (bazan
xloritli), polimineral vs b. gillor vardir. Bundan basqa, miixtslif
digor slamstlara gora ayrilan avtoxton va ya autigen, adsorbsiya
ve ya afardici (tomizlayici), boksitli, odadavamly, tufogen,
pelagiq, eliivial, deliivial vo s. gillar do mé&vcuddur. Diagenez
proseslari naticasinds barkiyib sartlogmis gillar argillit adlanr.

ir qrup siixurlarin omalo galmesi su hévzslarinds ve
quruda bag veran miixtalif kimyavi proseslorin, heyvanat ve
bitkilarin foaliyyati ilo baghdir. Bels stixurlara miiv iq olaraq
kimysvi va dizvi mangali (orqanogen) siixurlar deyilﬁl(arbonat
siixurlari, silistumlu, kiikiird tursulu vo haloidli rlogsmolori,
domirli, fosforlu siixurlan vo kaustobiolitlori bunlara misal
gostapmok olar.]

%{arbonat stixurlar shongdag1, dolomit va mergellardon
ibarstdir. DOhangdas1 genis yayimis siixurlardan biridir.) Uzvi
shangdasilar, adoton, molyusklarin qabi dan,
foraminiferlordon,  morcanlardan  (korallardan), krineidea
qaligtarmdan ibarstdir) Shongli tistlityt ilo slagadar olarag shongdagilan
foraminiferli, braxiopodlu va s. adlandirirlar. Osasan koratlardan
tagkil olunmus siixura koralli shongdag: deyilir. Kimyavi mangali
kiiraciklar halinda oolitlordan ibarat olan oolitli shangdasilan,
shangli tuflar va digar bels siixurlar malumdur.

# [Tabagir hom tizvi, hom da kimyavi mangali stixurdur. Dnun
tarkibinda  60-70 % plankton orqanizmlarlo (kokolitoforid)
barabar, kimyavi mangsli narmndanoli, toz halinda kalsit minerals
istirak edir. Isti donizlorin dorinliyi 100 m-dan 300 m-» qodor
olan saholorinds amala galir)

[Mergel do 50-70 % tizvi monsoli CaCO; va 30-50 %
hom qirinti, ham ds kimyavi monsali gil hissociklarindan, bir
qadsr Si0,-don ibarstdir. Tarkibinda karbonat minerallar: sayilan
kalsit vo dolomitin hanstnin @stiinlitk togkil etmosinden asili
olaraq mergellar ahangli vo ya dolomitli adlanir. Bu iki mergel
noviindon bagqa gilli, gipsli va s. mergellor méveuddur_]
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E)olomitlar 90-95 % CaMq (COs); birlosmesindan
ibaratdir. Tarkibinds CaCQ; 50 %-dsn artiq olan dolomits
ahangli dolomit deyilir. Dolomit mohluldan ¢okms yolu ilo amalo
gals bilor. Bu halda dolomit laylan gips laylan ilo ndvbslosir.
Cox vaxt dolomitlar shongdagilann milvafiq mahlullarla va ya
shangli ¢okiintiilorle doymas: (dolomitlogmasi) naticasinds ams-
lo goliy Belo hallarda dolomitlerin smalo golmasi ekzogen
metasomatoz va ya hidrotermal metasomatoz proseslori ilo
slagadar olur. Metasomatoz proseslori bir slixurun vo ya
mineraimn mshlullarla, qazlar ve orintilorlo qarsihgh tasin
naticasindo kimysvi torkibini doyigorak bagqa siixura va ya
minerala ¢evrilmosina deyilir. Mahz bela prosesler naticasinds do
dolomitlar amala go,lir]

iatomitlar, trepellar, epokalar va silisiumlu
konkresiyalar (méhtoviler) silisiumlu suxurlardandir. )

/Diatomit af, sart va ya agiq-boz rongli, ovulan, az
sementlogmis, silisiumlu (opalli) torpagvan siixurdur])0, 50 %-
dan artig, mikroskopik deaniz va ya gol diatomea yosuniarimn
qabiglartm togkil edsn sulu silisiumdan (opaldan) ibaratdir. Bazi
diatomitlordas gil hissaciklarinin, kvars va glaukonit danalerinin
gangit olur. |Terkibindo 70-98 % holl olunan silisium var.
Mosamaliliyinin yilksok olmasi, hocm g¢okisinin kigikliyi,
adsorbsiya va bagga xassolori ila saciyyavidir[ésasan Paleogen -
Neogen va Antropogen ¢okiintiilarinda rast galinir)

@ repel diatomitooxsar ovulan, az sementlogmis, ¢ox
yiingiil, xirda mosamoli stixurdur. Terkibinds tizvi maddoler
yoxdur) Osasan sferik formal, Slgiilari 0,01-0,02 mm olan opal,
bazan xalsedon danalarindan ibaratdir.

iatomea yosunlarmm skeletlori olan bela  siixura
diatomeal:, olmayana iso diatomeasiz trepel deyilir) ﬁrepelli%
torkibinda bir gader gilli madda, glaukonit, kvars, ¢6l spaty ol
Ag, boz, gonur, qurmizi va qara rongli trepellor malmﬁ@}ox
giiman ki,) bu siixur biokimyavi mongalidir, Das komiir, Tabagir,
Paleogen-Neogen ¢okiintiilarinda rast galinir.
Boyitk sonaye shomiyystine malik faydali gqazmtdir.
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Ondan tikinti izolyasiyas), adsorbent, katalizator va stizgac
materiali kimi, dinamit hazirlanmasinda va s. istifada olunur.

Opoka mikromosamsli, yiingiil, asasan, opaldan ibarat
olan ¢6kma stixurdur. Torkibinds gilli maddo, diatomea,
radiolyari vs bazi basqa orqanizmlerin skelet hissalori, kvars, ¢ol
spati, glaukonit minerallan da istirak edir, Silisium oksidinin
miqdan 92-98 %-a catir. Opoka kegmisda silisiumlu mergel va
silisiumlu  gil adlamrdi, )Bazi tadqgiqatgilanin  fikrincs opoka
diatomitlorin, trepellorin miixtalif doyigikliklors ugramasi
naticasinds amola galir. Volqa ¢ay1 yaxinliginda bazi rayonlarda,
Ural daglarinin sorq yamaclarinda va bagqa yerlordo Tabasir va
Antropogen ¢okiintiilorinds genis yayilmigdar.

6kmo siixurlar igarisinds silisiumlu konkresiyalar
genis yayimigdir. Onlar miixtalif mongolidif) Bozi miialliflor
stixurlarmn daxilinds corayan edan mshlullardan ¢skms yolu ils,
bosluglarin opal-xalsedon maddssi ila dolmasi naticasinds amala
goldiyini sByloyirlor]] Digorlari isa onlarin amalo galmesini
diagenez proseslari va kristallasma qitvvalori ila alagalondirirlar,
Daxilinda bosluglar olan méhtavilsrs jeod, bark niivasi olanlara
isa jelvak deyilir.ﬁilisiwnlu mohtavilars ohengdagyi gatlarinda
daha ¢ox rast galinir)

Qurumaqda olan laqunlarda va duzlu géllards natrium,
kalium; ™aqneziumun xlor va kiikiird tursular duzlarindan ibarat
stixurlar va halogenli ¢kiintillor amals golir. Bunlara hamginin
halolitlor do deyilin) Bunlardan gipsi CaSO4+2H,0, anhidridi
(CaS0,), kamalliti (KMgCl; - 6H,0), das duzu (NaCl), silvini
(KC1) va s. gbstarmak olar-

g)amirli siixurlar"igorisinds genis yayilmisi vo amoli
shami¥yate malik olani dsmirin sulu oksidlarindan ibarst olan
oolitli qonur rongli domir filizidir} Bu stxurlan togkil edon
oolitlor doyirmi, konsentrik qabiqvan vo radialsiial: formadadir.
E)L;Iit]arin olgiileri millimetrin bir nega hissasinden baglayaraq 15-
20 mm-> catir. Bozi demir siixurlannmn torkibinde manganl:
birlasmolerin migdan yiiksak olur. Bir sira damir filizi yataqlan
xalis ¢6kma mongalidin\ Onlar bataqliglarda, géllsrds, donizlerds,
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hatta quruda, domirli-magneziumlu siixur va minerallarin
pozulmasi va aginmasi naticasinda amalo galir.
lE’%‘Ssrkibinds toxminasn 40 %-o» gadar P,0s olan ¢okma sii-
xurlar fosforit siixurlar sayilir. Onlar hom lay halinda, hom do
jelvaklar halinda olgr__.] Jelvaklar xeyli genig yayilmishr. Onlarin
dlgiilari, adoton, 19-20 sm-dan bdyiik olmurf Fosforitlor yiiksok
keyfiyyatli giibro hazirlanmasinda iglonir. Adstan, torkibinds
P,0s-in miqdar1 12-15 % olan fosforit giibrs tigiin yararh say@
austobiolitlar. Yunanca kaustos-yanan, bios-hayat,
litos-das demoakdir. Demali, kaustobiolit yanar biogen moangoli
siixurdur. Kaustobiolitlor tizvi maddolorls zongin siixur va
minerallardir. Giiman edilir ki, onlar bitki vo heyvan
orqanizmlorindon omolo golir. Omalogolms goraitino  gors
kaustobiolitlari iki grupa ayinrlar:

1. K&miir sirasina aid olan kaustobiolitlor.

2.Neft va naftoidlasr sirasina aid olan kaustobiolitlar}

irinci siraya komilr, torflar vo yanar sistlor daxildir.
Kohraba mineral: da bu siradandir. Bunlar tizvi madds ilo zangin
olmalar: ilo saciyyavidir. Belo ki, komiirlorin torkibinds zvi
maddanin migdan 50 %-dan artigdir. Yanar sistlards uzvi maddo
26-80 %-a goder olur. Birinci siraya daxil olan kaustobiolitlor
singenetik, yani tapildiglan yerdo amolagslon siixurlar sayili}.

Ikinci siraya neft, asfalt, ozokerit vo bagqa neftdontéramo
mohsullann  daxildir. Bunlar epigenetik tobiatlidir, yani bagqa
yerda amalo golib, tapildiglan yers migrasiya edib toplanmigdir.
Migrasiya dedikdo, harokst edarsk yerdoyisms noazords tutulur.
Qeyd etmok lazimdir ki, neft vo naftoidlorin, yoni nefidontérama
maddslorin moensoyi haqda miixtalif fikirlor mdvcuddur. Bazi
tadgiqatgilar bunlar1 biogen mongali, bazilori isa abiogen (qeyri-
iizvi) mengsli sayirlar. }

Kaustobiolitlorin {imumen qabul olunmus tosnifat
yoxdur. Akad. [.M.Qubkina gdra komiirler va neftlor iki genetik
kaustobiolit siras1 togkil edir. Sistlor isa komiirlorlo neftlor
(bitumlar) arasinda kegid tagkil edon siixur sayihir. Belo hesab
edilir ki, kaustobiolitin torkibinds olan karbonun hidrogens
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nisboti (%) no qador az olarsa kdmiirs yaxin olar. Biitiin

kémiirlori humolitlara, saropelitlors, liptobiolitlors vo bunlarin
arasinda yerlagan bozi kegid formalanina aymrlar. Neftlarin an
gox yayimug tesnifati onlarin tarkibinds olan karbohidrogenlors
goradir. Molumdur ki, qazinti komiirlorin oksariyysti mixtolif
bitkilordon, osason ali bitkilordsn va onlardan ¢ixan qatran
maddalorinden amals galir. Belo siixurlara (kémiirlora) torf,
gonur komiir, dag kémiir vo antrasit aiddir. Bunlar qumotitlar
qrupundandur.

Saprolitlar qrupuna daxil olan kémiirlor osasan
gollordo vo baslica olaraq yosunlardan vo heyvanat
planktonundan amolo galir. Ancaq grafitin an boyiik y1gimlan
kdmiirlorin qrafitlosmasi ils slagedardr.

Sapropel komirlor az tosadiif olunan boghed va
kennel adlanan kémiir novlorine deyilir. Onlara, adstan, humus
komiirlorin arasinda rast galinir. Bazan sarbest yataglar halinda
da olur.

Yanar sistlor sapropel kdmiirlars nisbotan daha genis
yaymigdir; asanhqgla ahisib yanan, bark, nazik laylardan ibarot
sistvart slixurdur. ) Bu siixurlarin torkibinds iizvi maddonin
(kerogenin) miqdar 10-15 %-don 80 %-o qadardir. Siixurun
qalan hissesi gil, karbonatlar va silisiumlu maddadan ibarstdir.
Rangi qonura ¢alan boz va qonuru sandir. Yanar sist havasiz
soraitds  500°C, hava soraitindo iss 1000°C-ya qadar qiz-
dirtldiqda ondan neftobenzar qatran (sist yag1) ve qaz aymlr.
Kerogenls zangin sistlordon siixurun kiitlasine géra 30-50%-o
qader qatran almaq miimkiindiir. $istin noviindan asili olaraq
onun izvi maddosinin (kerogenin) torkibi karbon (56-82%),
hidrogen (5,8-11,5%), azot (1-6%), kikkird (1,5-9%) vs
oksigendan (9,36%) ibaratdir. Dlbatts, miixtalif kerogenlorin tar-
kiblori miixtalif olur,

Yanar sistlarin torkibinds mineral madda va tizvi madda -
ali bitkilarin va yosunlann qaliglari vardir. Bu sfixurlara Kembri
¢oktintiilarinden baglayaraq Neogen ¢okiintillorine qoadar rast
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golinir. Onlardan yiiksak kalorili qazlar, motor yanacag, siirtkii
yaglan, fenol va s. alimr.
eft - maye kaustobiolitdir. Tarkibi asasan karbondan

(79-87%) va hidrogendsn (11-16%) ibarstdir. Bundan basqa
neftin torkibinds oksigen, kiikiird va azot vardir. Bu elementlarin
iicii bir yerds toxminon 1-2% togkil edif)Els neftlor do var ki,
onlarda hefeoelementlar adlanan bu i¢ elementin migdan bir nega
faiz va daha artiq olur.Ylarkibinds takcs kitkiirdiin miqdar: 5-6%
va bundan artiq olan neftlar do var. Belo neftlor kiikiirdlii neftlar
saylhr.@arbon va hidrogen neftlarin tarkibinds karbohidrogen
birlogmalari halinda ohir\Neft karbohidrogenlafi asason ii¢ siraya
aiddir: metan sirasi (CnHaz), naften sirast v ya polimetilenlsr,
yaxud siklanlar (CnHp,) sirasi vo aromatik sira (arenlor CnH2,.).
Bu ii¢ swraya aid olan karbohidrogenlsrdon bagqa neftlordo
miirokkab quruluslu (kibrid) karbohidrogenlar do vardr.

k(klg\leﬂiarin torkibinds  heteroatomlu, yoni kiikiirdli,
oksigenli va azotlu birlogmalor do igtirak edir. Bunlardan
gatranlan, asfaltenlori, sulfidlari, disulfidlori, merkaptanlan,
fenollar1, efirlori; piridini, anilini va s. birlosmalori gértarmok
olar) Torkiblorino gora metan asasli, metan-naften ssasli, metan-
naften-aromatik asash, naften asasli, naften-aromatik asash
neftlar vardir) Neftlorin sixhiga 0,75 q/sm3-dan, 0,96-0,97 q/sm3-a
gadar doyigir] Qatranli-asfaltenli maddalarin migdan 35%-3 ¢atan
qat: neftlors malta deyilir.)

Diinyanin neftla oan zongin olkslori yaxin va orta
sorqdadir. Bu cohotden Ssudiyys Orabistami, Kiiveyt, Iran, Iraq
xiisusila geyd elilmolidir. Umumiyystls, hazirda Antarktidadan
basga diinyanin biitiin gitalarinds neft ¢ixarihr. Neft istehsali va
kasfiyyat: takco quru da deyil, denizlorde do aparilir. Diinyada
istehsal olunan neftin xeyli hissasi daniz yataglarindan alun}\.l

(ﬁ. Magmatik siixurlar. Bunlar Yerin dorin qatlarinda
orinti halinda olan magmanin iist gatlara soxulub soyumasi,
pargalanmas), Kkristallagmasi vo ya yer sothino piiskiiriilmasi
noticosinds amals galir. Omalogslms soraitino miivafiq olaraq
onlar iki bdyiik grupa béliniir.
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1.Effuziv siixurlar. Vulkan piiskiirmasi naticesindo
magmamn yer {izorino ¢ab soyumasindan amoals  galen
sixurlara effuziv sixurlar deyilir. Yerin dorin qatlarinda maye
halinda olan maqma kiitlasi, piiskiiriiliib yer sathins ¢ixanda lava
adlanir. Lava isa soyuyub effuziv siixurlan omsls gatirir. Lavamn
yer ssthinds tez soyumasi naticasinds amola golen stixurun bir
qismi kristallagir, diger gismi iso xirda kristallik, yaxud giigo-
vari hala digiir. Effuziv siixurlarin bir névii olan ekstruziv
siixurlar qati lavanm sixigdinhb  yer sothino ¢ixarilmasi
naticasinds amals galir. Onlar petrografik tarkiblarine gora
effuziv slixurlardan az forqlonir, lakin nisbatsn daha yaxsi
kristallagmug olur. Effuziv siixurlara misal felzitlori, liparitlari,
traxitlori, andezitlori, bazaltlan va b. géstarmok olar. Har effuziv
siixurun iki adi ola bilor. Bu, ya onlarn yag va ya neca qalmasi
ila slagadardir. Masalan, traxit-kaynotip, traxit porfir iss paleotip
(qgoca) siixurdur.

2.Intruziv siixurlar. Horokats galmis magmanin yu-
xanda yerlogon siixurlan yanb yer izine ¢ixa bilme-
masi ilo slagadar olaraq miisyyen dorinlikds bogluglara
soxularaq, tadricon soyumas) naticasinds amolo golir. Bunlara
hamginin plutonik sixur deyilir. Effuzivlorden forqli olaraq
intruziv siixurlar barkiyib kristallagmms halda olur. Bunlara misal
qranit, sienit, diorit, qabbro, piroksenit, dunit va s. géstarmok
olar.

‘ [Intruziv siixurlar amolo goldiklari darinliklardon asihi
olaraq lic yers boliiniir: I) abissal, yoni boyiik darinliklords,
2) hipabissal-orta dsrinliklords v 3) subvulkanik-yer ssthina
yaxin dprinliklarda amoals galan silxurlar)

f&ydmdlr ki, magmatik siixurlarin torkibi vo fiziki
xassalori, yatim formalan magmanin terkibindsn, onun yer
qabiginda soyuma vs kristallagsma garaitinden va s. asihdy/
agma yer qabifiina soxulanda amals golon maqmatik
cisimlarin formalar asasan iki név olur: 1) béyik darinliklars
moxsus (abissal) formalar; 2) kicik dorinliklors moxsus
(hipabissal) formalar. ]
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'Birincilers misal b&yiik masafalorda izlanon va sahasi 200
km?-dsn artiq olan ve an bdylik intruziv cisimlor sayilan
batolitlori vo onlardan bir qador kigik, oksar hallarda silindrik
olan stoklar gostarmak olar. Batolitlsr tarkib etibarils, asasen,
granitoidlardan ibaratdir.

Ikinciloro gobolokvan kémbo (karavay) formah-
lakkolitlari, batiq (nimg¢a) formal: fakolitlori vo miixtslif catlara,
yanqlara dolmus va onlarin formasini almis cisimlari-damarlan
aid edirlor. -

i Magmatik siixurlar 6ziinamoxsus miixtalif struktur va
tekstur' xisusiyystlori ilo saciyyovidir. Magmatik siixurun
strukturu dedikds onun kristallagma doracssi, onu togkil edoan
minerallarin 6lgli vo formalan ila sartlonan daxili qurulusu
nazorde tutulur.}Magma boyiik derinlikdo uzun miiddst arzinds,
yiksak tazyiq #o temperatur goraitinda soyuyub kristallasanda
tam kristallik danslari, eyni 6l¢iilit strukturu olan siixur amolas
golir, Stixur lavanin yer sothinds vo demasli, tez bir zamanda
soyumas! naticasinds amala galarsa, bela siixurun kristallan ¢ox
xirda olur va ¢atinliklo segilir. Belo siixura gizli kristallik sibcur
deyilir. Qat1 lava soyuyub qazsizlasanda strukturu siigovan olan
slixur amoals galir. Obsidian, perlit, pemza bels stixurlardandur.

Siixuru tagkil edon ayri-ayr hissalarin bir-birino goéro
yerlagsmoasi vo istiqamotlonmasi onun teksturunu saciyyalondirir.
Bircins qurulugla saciyyalenan siixurlarin teksturu kiitls halinda
olur. Soyuma zamani maqmanin axim ila slagadar olaraq siixurun
qurulusunda bu va ya bagqa istiqgamatlonms miisahida olunarsa
bela tekstur fluidal adlanir. Magmatik siixurlann teksturu, onlarin
kristallagma xiisusiyyatlari, isti maqmanin bosluglan doldurma
saciyyasi va s. ila alagadardir. Cokmo siixurlarda ilkin va téroma
teksturlar ayirirlar. Ilkin teksturlar ¢6kmso prosesi zamam (mss.,
laylanma) vo hala borkimomis ¢ékiintiida (mas., sualti siiriismo)
omolo golir. Téroma teksturlar ¢okiintiiniin stixura gevrilmasi
proseslorinde  (diagenez, katagenez vo metamorfizmin ilk
morholasi) amoals golir. Ilkin teksturlar mexaniki amillarin
¢okiintiilora tosiri ilo (abiogen teksturlar) va ya orqanizmlerin
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faaliyysti naticasinda (biogen teksturlar) yaranir. Xirda lopslonme
slamotlori, quruma ¢atlari, orqanizmlorin faaliyyat izlori kimi
ilkin teksturlar osasen xwdaqunintih siixurlarin  laylanma
sothlarinde miigahida olunur. Bazon siixurun struktur va tekstur
xilisusiyyatlorini bir-birindon ayirmaq ¢stin olur. Qeyd etmok
lazzmdir ki, Amerika, Ingiltoro va bszon Fransa geoloji
adobiyyatinda bizim geoloji odobiyyatimizdan forgli olaraq
struktur vo tekstur mafhumlarnim oksins islodirlar. Belo ki, biz
suxurun struktury adlandirdifimiz x{susiyyatlori onlar tekstur,
tekstur adlandirdigimiz  xiisusiyystlori ise struktur sayirlar.
Almaniya geologlar1 va Fransa geologlarinin sksariyyati tekstur
mafhumunu biz dilsiindilyiimiiz kimi basa diisiirlor.

(Kiirsvari, mesamali, bitumlu, kriogen, xatti, zolaqvan,
linzavan, abiogen, biogen, alevrit-pelit, layvan, sistvar,
siitunvar, sferik, sobokali, lokali, gqangiq, pemza, pertit,
konglomeratvar, konkresiyali, qabiqvani, mandelsteyn va ya
badamvan, taksit, mermervart va xeyli basqa tekstur ndvleri
vardir. )

Magmatik stixurlan tarkiblorinds olan kvarsin (silisium
oksidinin) vo ya imumiyyatla, SiO,-nin miqdan ils da siniflora
ayirirlar. Bu cshatdon turs, orta, asasi va ultra osasi siixurlara
ayirirlar. Turg siixurlarda silisium oksidinin migdan 65-75%, orta
stixurlarda 52-65%, asasi siixurlarda 40-52% vo ultra 3sasi
siixurlarda 40%-den az olur.

1. (Metamorﬁk siixurlar. Bunlar bdyiik tozyiq, tempe-
ratur, isti mEMImﬂEﬁE%ﬁ_n%mm vo
‘¢okmo stixurlardan amala galir. Metamorfik siixurlara misal sisti,
kvarsitlori "V3_§. pOSISTMOK_olar. ] Ol suxurlar diagenez v
epigenez proseslsrins msruz qalaraq giiclit tazyigin va istiliyin
tasirindan dehidratlagma va sementlogms naticasinds argillits va
sista cevrilir. Sistlor kristallik vo metamorfik_adlanan iki boytik
qrupa bolinir. Metamorfiziosma proseslari zaman:  sixurun-
qurulusu, onun tarkxbl dayisir, yenidon kristallasma bas venr
Yenidon _]gnstall smada  siixurun strMu da doyisir )
struktur amala gahr BemuirTM r_deyilir. ;Ela

LA g T
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"mm_%_m%ﬂwmm
s ancaq qiSmon dayigir. Bels stixurlar A

SUXurun yeni s hlasioues
STava edilir. Masalan, blas oqramt b astoporf rit struktur

deyttit

Yenidon kristallasma noticasinda jlkin stixurun strukturu
tam dayiganda bel5 struktur kristalloblastik adlarur. Metamortik
stixurlarin teksturu asasan sistvari, Zolagvan, kiitlovan olur.

(‘Sistvan teksturlarda siixurun tarkibinds ofan minerallarin
danslori uzunsov va lévhavan olun Onlar bir-birino paralel
birlasir. Zolaqvan teksturlarda ise’ nisbaton nazik, miixtalif
mineraloji tarkibs malik vo miixtalif rangli zolaglar ndvbalogir.

Kiitlavar teksturlar zolagsiz olur va siixur bircinsliliyi ilo
saciyyalanir. Bela teksturlar, adatan, miixtslif metamorfik sistlar,
mormorlar, kvarsitlor vo bagqa stixurlar iiglin saciyyovidir.
Zolaqvan teksturlar aksar hallarda qneyslards miigahida olunur.

fMetamorfik siixurlarin mineraloji tarklbl onlarm amals
goldiklort maqmatl rkibina
Oxsayir) Adatan, bela siixurlarda mineraloji tarkib kvars, ¢6l gpati,
" piroksen, amfibol, mika va s.-don ibaratdir. Qeyd etmok lazimdrr
ki, metamorfizlagms prosesinda siixurlarda yeni minerallar amalo
galir vo ya bazi minerallann say: artir. Masalan, granit qrupunun
minerallariny, vollostaniti, disteni, andaluziti, diopsidi, epidotu,
tremoliti, xloritlari va b. gdstarmak olar.

Metamorfik siixurlarin kimyavi torkibi do ilkin siixurlarn
torkibindon ve metamorfizm prosesinin saciyyssinden asilidir.
Moasalon, dunit siixuru metamorfizlosmo naticasinda serpentin
siixuruna ¢evrilir. Bu proses zamam dunitds olan magneziumun
va silisiumun miqdan azalir, hidroksil qrupunun miqdar1 xeyli
artir v basqa doyisikliklor bag verir. Kimyovi tarkibin
doyismasini miisyyan etmok iiglin siixurdaki bu ve ya basqa
elementin atom miqdarindan asil: olan smsalin hesablanmas: va
onun oksigen atomlar: ils alagasino ssaslanan metoddan istifada
edilir. Bu doayisikliklor Q.P.Qorskov va A.F.Yakusovanmn
kitabindan gétiirtilmiis 10-cu cadvaldo T.Bartunun verdiyi
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malumatdan aydin goriiniir,

Metamorfizm prosesinda dunit va serpentinin
kimyavi tarkiblorinin dayismasi

Cadval 10
Sixur |Si [ ATl [Cr {Fe"|Fe" [Mn|Ni Mg [Na [K [ OH)
Dunit 3770 9|2 {0,061 [0,6]2 {689 [0,0 (0,0 [84
Serpentin| 2487 3|3 |26 [9 {0,703 367 0,4 0,4 | 683
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BESINCI FOSIL
YERIN FizZiKi XASSOLORI

YERIN SIXLIGI, TOZYIQ VO TEMPERATURU

Yer kiirosini toskil edon maddenin sixhg hagqinda
uciincii faslin baglangicinda qisa molumat verilmigdir. Onun orta
sixlifa 5,52 g/sm® sayilr. Yer kiirasinin orta sixhigim ilk dafa
geofizik Joli gox sada bir {isul ito tayin etmigdir. O, eksperimenti
adi, lakin daqiqliyi 0,001 mq olan terazi vasitasile aparmisdur.
Torozinin bir gz o biri goziinden 21,6 m hiindiirds dururdu. Bu
torszi ya bir hiindir binamn tavamindan asih, ya da bir gaxtin
agzinda qurulur. Torazinin {ist gozlino milayyon yiik (M), o biri
goziina dag (@) qoyub tarazlagdinrlar. Bundan sonra M yiikiinii alt
g6zo qoyurlar. Bu halda ait goza Yerin cazibo qiivvasinin tasiri
daha ¢ox oldugu iiglin terazinin gozlarini tarazlagdirmaqdan 6t
iist gézo a+m goder dag qoymaq lazmmdir. Bundan sonra alt
goziin altma agirh@ 5775 kq olan qurgusun kiira qoyulur,
naticods yenoa da tarazliq pozulur. Tarazinin gozlarini yenidon
tarazlasdirmaq figlin onun ist gozina slava das (n) qoyulur.
Moalum olan a m, n kemiyyatlorina osasen distur qurulur va
namolum olan kemiyyst-Yerin orta sixh1 hesablanr. Joli bu
eksperimenti noticasinds Yerin orta sixhigmin giymotini 5,692 -
0,068 g/sm’ toyin etmisdi. Joliden sonra bagqa todgiqatgilar
miixtolif Gsullarla Yerin orta sixhigmi dlgmis va onun aldif
raqemlars yaxin ragamior almiglar. Nohayat, Yerin orta sixhifinin
5,52 q/sm3 olmasi milayyan edilmigdir. Yer qabigin tagkil edan
siixurlarin sixhign Yerin orta sixlifindan xeyli az oldugu ii¢iin
onun dorinliklarinda va niivads sixhq daha boyik olmahdir. Bir
ganun olaraq sixliq yer qabigindan Yerin niivasing dogru artir.
Ancaq sixliin artmasi sigrayis saciyyosi dasiyir. Yer qabigim
tagkil edon stixurlann orta hesabla sixhig 2,6 q/sm3-dir. Qitalerda
¢okms siixur qatimn orta sixh 2,2 q/sm3 , onun altinda olan sort
qranit qatminki 2,4-2,6 g/sm’, bazalt qatiminki isa 2,8-3,3 g/sm’-o
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qadardir. Geoloji adabiyyatda bu haqda bagqa ragomlors do rast
galinir. Moxorovigi¢ sarhadinin altinda, iist mantiyada maddoanin
sixligr 3,3 g/sm’, xarici niivs sorhadinds 6 q/sm’, sonra kaskin
artaraq 9,5 q/sm’-a ¢atir. Daha darinds sixliq yens da tadrican
artr va Yerin morkozinds (daxili niivads) - 12,5 g/sm” toskil edir,
Qeyd etmok lazimdir ki, Yerin niivasini va mumiyyatls, biitiin
geosferlari tagkil edan maddanin sixhg1 haqqinda basqa fikirlar da
sGylonmigdir. Bels ki, Klark va Ferringtona géra Yerin nitvasinin
51x11%1 7,8 gq/sm’, Qoldsmidta goro 8 q/sm’, Vixerta géro 84
q/sm’, Vilyamson vo Adamsa gors 10-10,7 g/sm*-a yaxindir.

Yer sathinds okean soviyyasinda tozyiq 0,986923 bar va
ya bir atmosfer togkil edir. Qitalords yer qabigi il mantiya
sorhadinds tazyiq 10-20 min bara yaxmdir. Giiman edilir ki,
mantiya-xarici niivs zonasinda, yoni 2900 km dorinlikda tozyiq
taxminan 1,4 min., Yerin markazinds 3,5 min. bara va ya
3,6-10" Pa-ya ¢atir.

Yerin temperaturuna gslinca, geyd etmok lazimdir ki, yer
sothinda temperatur Giinogin radiasiyasi ilo, Yerin daxilinda isa
radioaktiv pozulma ilo slagodardir. Yer sothinds an yliksak
temperatur Afrikamin tropik sahralarinda (57-58°C), an algaq
manfi temperatur iso Antarktidanin morkazi rayonlarinda (-90°C)
qeyd edilmigdir, Yerin temperaturu yer ssthindoan nilvayas qador
tadricon artir va giiman edilir ki, Yerin niivasinin temperaturu
3600-4000°C vo hatta bazi malumatlara gérs 5000°C-ys ¢atir.
Giinagdan yer ssthina ilda 5,44 - 10%* Coul slia enetjisi galib catir,
Bunun toxminen 55%-ni atmosfer, bitki Ortllyli va torpaq gan
udur, bir sira proseslor naticasinds bu siia enerjisinin bir hissasini
yasil bitkilor monimsayir (fotosintez), bir hissasi yerdon geri
qayidir. Giinogdon gslon slia enerjisinin qalan hissosi yer
sothindon atmosfers vo kosmik fozaya va daha yuxanya sks
olunur.

Miixtolif sahalords Yer sothindan miisyyan darinlikda
sabit temperatur zonasi vardir. Bu zonanm temperaturu  Yer
sothinds temperaturun artib-askilmssindsn asil; olmayaraq daim
sabit qalir va onun darinliyi sksar hallarda 10-20 m arasindadir.
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Masalon, Abgeron yarimadasinda sabit temperatur zonasinin
dorinliyi toxminan 10-11m, Moskva strafinda 20 m-o yaxindur.
Yuxanda qeyd edildiyi kimi, yer sathindon niivaye dogru
temperatur yiiksalir, Qutenberq sarhadinda (2900 km dorinlikda)
toxminan 2500°C va niivada bozi hesablamalara gére 3000°C,
basqa hesablamalara gbra iss 4000°-5000° C-ys gatir. Bu haqda
basqa fikirlor da vardir. Mosolon, akad. V.I.Vernadskinin
fikrinco, Yerin daxilinds an yiiksok temperatur taxminsn 60 km
dorinlikda olmahidir. Bu dorinlikdan asag istilik monbayi olan
radioaktiv elementlor get-gedo azaldiy tgiin temperatur da
todricon azalmalidir. Vernadskiys gore Yerin nilivasinda
temperatur nisbaten algag, balka da niive soyuq olmalidur.

Yerin temperaturu ilo olagadar geotermik moartabo,
geotermik gradiyent vo istilik axim moafhumlarindan istifado
olunur.

Uzunlug vahidina géra (m-lorls) temperaturun dayigmasi
(deracalerlo) geotermik gradiyent adlanir. Farz edak ki, miiayyan
sahads yer sothindsn baglayaraq dorinlik 100 m artdigea
temperatur 2,5°C yiiksslir. Demoali, o sahada geotermik gradiyent
2,5°C-ya boraboardir. Geotermik pilia temperaturun 1°C artimin
gbstaron uzunlug raqamins deyilir. Masalan, miisyyan sahads hor
30 m-don temperatur 1°C artarsa o sahado g eotermik pillanin
qiymati 30 m-o barabar sayilir.

Geotermik pillonin qiymatini hesablamaq tigiin asagidaks
diisturdan istifads olunur:

burada K - geotermik pillo; N- temperaturu dlgiilon dorinlik; h-
sabit temperatur zonasimun dorinliyi; T-6lgiilen darinlikda
temperatur; f-temperatur Olgillon sahods havamn orta illik
temperaturudur.

Daim sabit temperaturla sociyyslonon qatin  ssthi
izotermik soth adlanur. Orta illik temperatur miixtolif srazilarda
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miixtolifdir. Masaslon, Abgeron yanimadasinda orta illik
temperatur 14,4°C, Moskvada 4,2°C qabul edilmigdir. Abseron
yarimadasinda 2500 m dorinliya qader geotermik pillanin
qiymoti miixtalif rayonlarda 25,4 m-dan (Sabungu) 32-33 m-a
(Bibiheybat) ¢atir. Dorinlik artdigca geotermik pillonin da qiymo-
ti artir. Darinlikls slagadar temperaturun doyismosi miirakkab
saciyye dasiyir. Belo ki, eyni bir sahods miixtslif dorinlik
intervallarinda geotermik pillonin qiymati miixtslif ola bilor.
Eyni dorinlikde qnsifin  ganadlanmn  temperaturu, onun
tapasinin temperaturundan fargli olur.

Bozi tadgiqatgilarin hesablamalarina  goro  Yerin
temperaturu 20 km dorinlikds 550°C, 60 km darinlikda -1050°C,
100 km doriklikda -1350°C, 200 km dorinlikdo -1700°C-ya
baraber olmalidir,

Yerin daxilinde miixtolif sahalords dorinlik artdigca
temperaturun  miixtalif dsracads artmas: stixurlann  istilik
kegiriciliyi vo istilik komiyystlori ila olagadardir. Miixtolif
siixurlann istilik keg:mc;hyl miixtolifdir vo kristallik siixurlar
iiglin bu komiyyst (5-8)-103, ¢okmo siixurlar figiin (2-5)-10”
kal/sm + san.dar-ya barabardir.

Istilik aximmin qiymoti quruda -1,2-1,5, okeanlarin darin
¢okokliklori iigtin  -0,2-0,6, qalxanjar daxilinds -07 1,1,
okeanlann araliq dag silsilolorinde 2,5-8-10° kal/sm® - san
kamiyyatlori ilo ifads olunur. Magmatizm proseslori bas veran
rayonlarda istilik axininin giymoati xeyli yiiksokdir.

Yerin daxili temperaturu ilo slagadar olaraq giiman edilir
ki, niivadon basqa biltiin geosferlorin maddasi bork halda
olmaldir. Yerin ancaq bezi dorinliklorinds, daha dogrusu
maqmatizm proseslori bas veron zonalarda, maye halinda
maddanin do varhig1 gorsk giibhs dofurmasin. Yerin daxilinds
maddonin vaziyyati haqda, baslica olaraq, seysmik dalgalarn
yaylmasi siirstinin dayismosi asasinda miilahize ytirtidiiliir.
Molumdur ki, uzununa dalgalann siirsti 5-8 km/san, enina
dalgalarinki 3-5 km/san va sothi dalfalannki 3-4 km/san-yo
barabardir. Miloyysn olunmusdur ki, enino istigamatli seysmik
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dalgalar Yerin niivesindon keg¢mir. Bu iso mayelarin enino
dalgalan kegirmadiklarini nszars alaraq niivonin maye voziyystdo
olmasim diiglinmays asas verir.

YER MAQNETIZMI HAQQINDA

Yerin maqnetizmina galinca qeyd etmok lazimdir ki,
planetimizin maqnit xassalarino malik olmas: holo qadim ¢inlilors
molum idi. Elo kompasi da onlar icad elomiglor. Yer
maqnetizminin va ya geomaqnetizmin 9sas elementi Yerin
maqnit sahasidir.

Yerin vo Yerotrafi kosmik fazamin magnit sahasinin
mokan daxilinds paylanmasini, onun zaman arzinds doyigmasini
va bununla slagadar olaraq yerds va atmosferin tst hissasinds bag
veran proseslori geomagnetizm adlanan elm sahasi 8yronir.

Magqnit sahosinin yaranmasi bilavasits Yerin daxilinds
olan moanbolarle aslagadardir. Xarici amillor (magnitosferda va
ionosferds olan elektrik carsyanlan) bu prosesds clizi rol
oynayaraq ancaq 1% togkil edir. Geomagnit sahosi garginlik
vektoru ilo sociyyavidir. Onun kemiyyati va istigamati Yer
magnetizminin 3 baghca elsmenti ilo milsyysn olunur. Yerin
magqnit sahasini ilk baxigda eyni derocads magnitlogmig, oxu
Yerin magnit giitblarini birlogdiran vo Yerin firlanma oxu ils 12°-
lik bucaq taskil edan sfers, daha dogrusu, dipola banzatmak olar.
Bununla slagodar olarag, Yerin magqnit sahosinin magnit
ekvatorunda tifiiqi tegkiledigisi (H), onun magnit qiitbiinds saquli
togkiledicisine (Z) nisbati 1:2 kimidir. Eyni daracads
maqnitlagmis sahoden (Te) bagqa, qita anomaliyalan vo ya qaliq
magnitlogmo sahasi (7g), anomal magnitlosmo sahasi (7a) va xa-
rici magnitlagma sahasi (7x) aymrirlar. Belslikla, imumi magnit
sahosi T=Te+Tq+Ta+Tx-dir.

Qite anomaliyalarnt i¢arisinds Sorqi Asiya ve Braziliya
maqnit anomaliyalan 6z intensivliyi ilo bagqa magnit
anomaliyalanindan, xiisusen regional va lokal anomaliyalardan
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kaskin farqlonir. Cografi xaritalords gorginlik vektorunun eyni
qiymatli noqtalarini birlagdiran xatt izodinam adlanir.

Magqnetizmin bagqa elementi magnit meylidir. Miioyyan
edilmigdir ki, simal yarimkiirado magnit oxunun gimal torafi,
canub yanimkiirsds iss canub tarafi horizonta toraf meyil edir. Ox
ilo horizont arasinda amals gslon bucag, yoni geomagqnit
sahesinin gorginlik vektoru ilo iifiigi miistavi arasinda yaranan
bucaq magqnit ayilms bucag: adlanrr. Eyni maqnit ayilma
bucaglanm birlagdiran xatts izoklinal deyilir. Magnit ayilmo
bucaginin qiymoti ekvatordan qiitblors torsf artir va maqnit
qiitblorinda saquli vaziyyats yaxin olur. 1zoqonlar meridianlarla
bucaq togkil etdiklari kimi, izoklinallar da eyni en dairalari ilo
eyni istiqgamatda olmur.

Magnit syilma bucaginin giymoti sifir olan, yani maqnit
oxu ifliqi olan voziyysti ifads edsn izoklinala magqnit ekvatoru
deyilir, Bu ekvator Simali Afrika vo Canubi Asiyada cografi
ekvatordan 10° simal en dairasi goder yuxandan, Coanubi
Amerikada 15° canub en dairssi qadar asagidan kegir,

Hor hansi bir srazide maqnit oxunun meridiania toskil
etdiyi bucaq magnit meyli va ya inhiraf bucag adlamr. Bu bucaq
cografi meridiandan garqo (miisbot magnit meyli} va qarbs torof
(monfi magqnit meyli) ola bilor. Xaritada eyni magnit meyli
(inhiraf) bucaqlanni birlogdiron xstlars izogon ad1 verilmisdir.
Magnit meyli sifir olan izoqon magnit meridiam adlamr. Izo-
qonlarin meridianlarla bucaq tagkil etmolarina baxmayaraq onlar
cograft qiitblorin yaxinliginda olan ndgtalarda  qovusur. Bu
ndqtolars magnit qiithlori deyilir. Basqa sozlo, geomaqnit
qiitblori Yerin magnit oxunun yer sathi ilo kasigdiyi arazidir.
1970-ci ils olan molumata goro gimal magqnit  qitbiiniin
koordinatlan 101,5° sorq uzunluq dairasi, 75,7° simal en dairasi,
canub qiitbiintin - 140,3° sorq uzunlug dairesi, 65,5° canub en
dairasi idi. Yerin magqnit oxu, onun firlanma oxu ils 15° bucaq
togkil edir. Magqnit qiitblorinin cografi qutblo diiz galmamasini
Yer kiirosinds qurunun va suyun (okean va danizlarin) geyri-
barabar paylanmasi ils izah edirlor. Magqnit giitbalerinin mévqeyi
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dayisdikcs magnit ekvatorunun da vaziyysti dayisir. Onu da qeyd
etmok lazimdir ki, Yerin cografi qiitblorinin mdévgeyi geoloji
zaman arzinds 18-ci sokildon goriindilyii kimi todrican
doyismigdir.

Paleomagqnit tadgiqatlan gosterir ki, asas maqnit sahasinin
istigamsti geoloji tarix arzinds dafalorlo doyigmigdir. Giiman
edilir ki, son dofs bu hadisa 0,7 min. il bundan qabaq olmugdur.
Yerin magqgnit sahssinin yaranmasi haqda mixtalif fikirlor
sdylonmigdir. Hazirda tadgiqatgilarn oksariyysti belo fikir-
dadirlor ki, magnit sahosinin amolas golmosini geomaqnit
dinamosu farziyyssi daha diizgiin izah edir. Bu forziyyays goére
Yerin maye halinda olan elektrik kegirici niivasinds kifayat qadar
intensiv vo miirokkob harakatlor noticasinds magnit sahosi
yaranir. Bu prosesi dinamomasginda elektrik coroyanm: va maqnit
sahasinin yaranmas! kimi tasavviir edirlar.

Sakil 18. Yer kilrasinin simal qlithiiniin geoloji tarix
arzinds mavgeyi (Kreyxhayera gira);

1 -Proterozoy erasy; 2 -Silur dovri; 3 - Karbon dovril;
4 —Paleogen va Neogen; 5 - Anfropogen
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Yerin maqnit sahesini Slgmok igiin maqnitometr,
inklinometr, maqnit torszisi, magqnit kompasi va bagqa
cihazlardan istifads olunur. Magqnit sahosini toyyars ve
vertolyotdan aeromagnitometrlor vasitssilo do 6lgiirlor. Bu
maqgsadla kosmik gamilardan da istifads olunur. Geomaqnetizmin
Gyranilmasinin gamilorin va tayyarslorin idars olunmasinda,
geoloji, geofiziki, geodezik, markseyderik va s. todgiqatlar iigiin
bdyiik shomiyyati var. Ancaq geomagnetizm mofhumu ila ayn-
ayn siixurlanin magqnit xassalorini bir-birinden ayirmaq lazimdur.
Siixurlarin magqnitliyi onlann torkibinds olan domirin (magnetit
mineralinin) miqdanndan asihdir. Bels ki, bazalt yliksok
maqnitliliklo forqlonir. Diorit, diabaz, sienit nisbatan az
magqnitlilikls va porfir, qranit daha az magnitlilikls saciyyatonir.
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ALTINCI FOSiL
YERIN NECO YASI VAR?

Yer ns vaxt amalo gslmisdir, onun neg¢o yast var? Bu
suallara cavab vermak iglin avvalco Yerin yasimi yronen
iisullardan damismaq lazimdir. Aydindir ki, ogor, bozi
tadqgiqatgilarin diigiindiiyii kimi, yer kiirosi amols galdiyi zaman
yanar halda idiss, o, uzun miiddat kosmik inkisaf morhalasi
kegirmoali idi. Yalmz tedrican soyuyub, bark qabigla értillandan
sonra Yerds miixtalif geoloji proseslor bag vermali va geoloji
inkisaf morhslssi baglanmah idi. Belslikla, Yerin inkisafinda iki
asas moarhalo ayirmagq olar: kosmik va geoloji inkisaf moarhslalari.
Giiman edilir ki, Yerin kosmik inkigaf marhslosi daha ¢ox davam
etmigdir. Digar torafdan tadqiqatgilarin bir qrupunun fikrinco Yer
elo amolo goldiyi zaman soyuq bir foza cismi imis. Lakin Yeri
togkil edan maddonin Yer qabipindan nitvaya dogru sixliga gora
paylanmas1 gostorir ki, Yer bezi eclementlorin radioaktiv
pozulmasi naticasinds miitlaq avvalcs arinti yanar halinda olmal,
sonra yenidsn tadricon soyuyub barkimsli idi. Bu farziyyslsrin
hansinin haqigats daha yaxin olmasindan asili olmayaraqg, Yer
kiiresinin inkisaf tarixini, yagim onun geoloji inkigaf marhslasi
iiciin Gyronib, miloyysn etmok imkanlan daha goxdur. Qadim
geoloji proseslerin milasir proseslora oxsarlifi, onlarin buraxd:g
izlor, yer gabigim togkil edan laylarn siixurlarinda rast golan
fossillar (fauna va flora qaliglan), onlann ardicilifi vo bagqa
geoloji "kitabolor-dag sanadlar" Yerin ayri-ayn (nisbston kigik)
inkisaf morhalalarini, dévrlerini 6yranmoya kdmok edir.

Geologiya elmi Yerin hom miitlaq, ham do nisbi yagmi,
demok olar ki, artiq nisboton daqgiq Syrenmigdir. XX asrin
avvallorindo Fransada P.Kiiri va Ingiltorads B. Rezerford siixur
va minsrallann miitlaq yasim tayin etmak tiglin bazi elementlorin
radioaktiv pozulmasindan istifads etmoyi taklif etmiglor. O
vaxtdan bori izotoplardan istifade masalasi, demak olar ki, geo-
logivanin biitin sahslarina niifuz etmis, izotoplar geologiyasi
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fonni yaranmigdir. izotoplardan istifads edorok Yerin miltloq yast
miisyyen edilmisdir. Bu tsul ils aparilan hesablamalar géstorir ki,
Yer omalo gslondan bari 4,5-5 mird. il kegmisdir. Yeri taskil edan
laylarin nisbi yasim, onlarin bir-birins g6ra daha godim vs ya
gonc olmasim tarixi-geoloji tadgiqatlar asasinda Syronirler. Belo
tadqiqatlar noticesinds Yer qatlaninda laylarin ardicitlif
Oyranilib, nisbi geoxronoloji cadval (nisbi yasg cadvali) tortib
edilmigdir. Yerin toxminon son 600 mln. ilini ohats edan tarixini
daha daqiq vo miikommal elmi dolillora asaslanan geoloji eralara,
dovrlora va daha kigik nisbi vahidlara: epoxaya, asra va s.
pargalamaq miimkiin olmusdur. Tadqiqatlar gostorir ki, Yerin
¢Okmo sfixurlar qatinin toxminan 80 %-i geoxronoloji cadvalin
agag1 hissolorinds gosterilon Kembridon qodim eralarda amols
golmigdir. Bagqa sbzlo desok, Kembridon godim ¢okmo
siixurlarin amalogalms miiddati Yerin bizo malum olan geoloji
tarixinin toxminan 6/7 hissasini ohats edir. Yuxanda qeyd
etdiyimiz kimi, Yerin miixtolif geoloji formasiyalarinin (stixur
komplekslorinin) nisbi yagindan basqa, onlarin miitlaq yagim da
toyin edirlor. Siixurlarin miitlaq yagmnmn tayini tabistde element-
larin radioaktiv pozulma siiratinin daimi bir kamiyyst olmasina
asaslanir. Bu tisul Kembriya qadar fossilsiz lay komplekslorinin
vo ya daxilinds ancaq ¢ox ciizi migdarda an gadim
mikroorqanizmlor rast golon siixurlarm yasin: tayin etmokda
xiisuson bdyik shamiyyat kasb edir. Bu magsadla hazirda an coX
iglonan qurgugun, arqon va stronsium sullandir. Qurgusun isulu
uran va toriumun izotoplannin sabit qurgusun izotoplarina
¢evrilmosina asaslamr. Kalium arqon iisulu “°K izotopunun
radioaktiv pargalanmasi noticasinde siixura arqonun toplanmasi
il> slagadardir. Stronsium tsulu rubidiumun *Rb radioaktiv
pargalanmas! naticasinda stronsiuma ¢evrilmosi ila olagadardir.
Nohayat, 60 min ildon gadim olmayan geoloji va arxeoloji
obyektlarin yagim tayin etmak iiglin radiokarbon isulundan istifa-
ds edilir. Buna nail olmaq tglin avvalco Yerin mixtalif
saholarinin geoloji qurulugunu 8yranmek vacibdir.

Yerin nisbi yagimi toyin etmok dgiin bir necs iisuldan
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istifads olunur. Bunlardan biri stratigrafik fisuldur. Bu iisula géra
normal yatim soraitinda her iistde olan lay onun altindaki laydan
ganc sayilir. Molumdur ki, Yer qabiginin asasen ¢6kma siixur
laylarindan vo bazon onlarla ndvbalogon va ya onlarin arasmna
soxulmus metamorfik stixur kompleksindon ibarst olan gatina
stratisfer deyilir. Stratigrafik iisula assaslanaraq Yerin mtixtslif
saholori tiglin stratisfer laylanmin ardiciligim oks etdiran
kasiliglar tortib olunmugdur.

Petroqrafik tisul siixurlarin tarkibinin 8yranilmasina
asaslamir. Bu iisuldan xiisuson maqmatik cisimlorin nisbi yagin:
Syranmok moaqsadilo genis istifads edilir. Bundan basqa,
¢Okiintiilerin toplanmasi goraiti hagda miilahizs yiiriitmak tigiin da
petrografik tisul tatbiq edils bilor.

Tektonik vo ya tektonik-struktur isul yer
gabigmmin  horokotlorinin - miixtalif lay  komplekslarinin
vaziyyatinin dayigmosins tasirino asaslamir. Tektonik harakoatior
naticasindos lay kompleksiori bazon aginlmis veziyyat alir. Belo
hallarda har tistds olan lay onun altindakindan daha gadim sayilir,
Bundan basqa, miixtolif saholords miisyyan tektonik proseslarin
eyni vaxtda bas vermasina asaslanaraq laylarin nisbi yas: haqda
da malumat slds edilir.

Paleontoloji iisul siixurlarda rast golon fossillarin
(daslagmus orqanizm galiglarimin) 8yranilmasins asaslanir,

Geofiziki isullar da, xiisusan elektrik karotaj,
gazilan quyularda laylarn ardicillifini, onlarin nisbi yasini
dyranmok {iglin genis totbiq olunur. Elektrik karotajindan farqli
olan bir nega bagqa karotaj névlari do vardir.

Adlan g¢okilon isullardan bagga, nisbstan az islonon,
yalmz miiayyan siixur komplekslorina vo ancaq mshdud
¢argivada, kicik sahslords totbiq olunan bozi tsullardan da istifada
edilir. Masslon, miixtalif su hévzslerinds suyun duzluluguna, duz
¢Okilntilorinin va kémir laylanmn qalinhiina gérs laylarm
ardicillift vo omalogalmo miiddsti haqda miilahizo yiiritdiilir.
Bozi hallarda boyiik ¢aylarin axim ila gatirilan, lillarin va siixur
qinntilanmn - amalo  gotirdiyi ¢okiinttiniin  galinhi ilo da
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tobagolarin  yast toyin edilir. 11-ci cadvolds (skalada) yer
tabagalorinin nisbi, ham do miitlaq yas verilmisdir. Cadvsldon
gbriiniir ki, Yer kiirasinds soyumus gabigmn amoals goalmassindon
toxminan 3.500 min. il kegir. Bunu radiogeoloji tisullarla da tayin
etmiglor. Bu iisullann tatbigi ils miiayyan edilmigdir ki, biza
malum olan an gadim siixurlanin miitlaq yagt 3500 min. ildon az
deyildir. Yuxanda qeyd edildiyi kimi, miitloq yasin tayin
edilmasinin asasim radioaktiv pargalanma prinsipi toskil edir.
Uranin radioaktiviiyini itk dofs 1896-c1 ildo Bekkerel miioyysn
etmigdir. Bir qodor sonra Mariya va Pyer Kiiri va Rezerford siibut
etmiglor ki, miixtolif elementlor 3 noév (e, f vo y) stialanma il
saciyyalanir. a - siialar heliumun miisbat yiiklii ionlan, 8 - giialar
monfi yiikli elektronlar, y - silalar rentgen glialarina oxgar
elektromaqnit siialanmadir. Buna miivafiq olaraq 3 név radioaktiv
parcalanma aymrirlar. a - parcalanma, f -pargalanma vo spontan
(6z-6ziing) bolinmas. Molumdur ki, radioaktiv pargalanma
noticasinds sabit izotoplar amsle golir. Bu prosesin gedisi va
onun siirati temperaturdan, tozyiqin dayismasindon, maddanin
aqreqat veziyyotindon, Yerin magqnit, elektrik va bagqa fiziki-
kimyavi xassolorindan asthi deyil. Radioaktiv parcalanma &z-
8ziina, tadrican, sabit siiratlo gedan, uzun miiddat davam edan bir
prosesdir. Lakin miixtalif elementlarin izotoplarinin par¢alanma
siiratt do miixtolifdir. Belo ki, laboratoriya seraitinds bir sira
izotop iglin yanmpargalanma dovrii milayyan edilmisgdir, ysni
miiayyon miqdarda olan radioaktiv maddanin ton yaris1 azalaraq,
sabit izotoplara kegmo mitddoti 6yronilmigdir. Masalon, torium
izotopunun yanmpar?alanma dovrii 14,1 mird. il, uramnk: 4,51
mird. il, karbonunki (**C)5750" il, radiumunki 1580 ildir. Demoli,
bir gram radiumun radioaktiv par¢alanmas: noticasinde 1580
ildan sonra yanm qram galmalidir. 1 q karbondan yarim qram
qalmas ii¢lin 5750 il kegmolidir va s.

Miitlag yas: tayin etmak iiglin qurgusun, helium, kalium -
arqon, kalium-kalsium, rubidium-stronsium, renium-osmium,

! Texniki adabiyyatda bagqa raqamlara da rast galinir
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samarium-neodim va b. iisullar vardir. Bunlardan an ¢ox iglonan
qurgusun, arqon va stronsium iisullaridar. Kalium-arqon ham
sads, ham ds ucuz baga galdiyi ii¢iin ondan daha gox va genis
miqgyasda, istor ganc, istorss do gadim siixurlarin yagim toyin
etmok {iglin istifado olunur.

Tobii qurgusun 4 sabit izotopdan ibaratdir 2°Pb, 2°Pb,
27pb vo 2%%Pb. Bunlardan son ticii radiogen monsalidir. **Pb
izotopu iss radioaktiv pargalanma ils slagadar deyil. Qurgusunun
radioaktiv izotoplan da vardir. Niumunadoki qurgusunun
tarkibinds 2**Pb-nin migddan vahida barabar qabul olunur, galan
izotoplarin miqdan iss >* Pb olan nisbatls ifado edilir.

Yerin miitloq yasimn &Syronilmasinin qurfusun izo-
toplarinin  6yranilmasino asaslanan miixtalif modellori var.
Holms-Qautermansin modelina gora, iimumiyyastla, siixurda her
bir qurgusun ilkin qurgusunla radiogen, yoni radioaktiv pozulma
naticasinda amols galon qurgusundan ibarstdir. {lkin qurgusunun
izotop tarkibi Giinog sisteminin an az radioaktivlikle saciyyalonan
damir meteoritlarindaki qurgugunun izotop terkibinas miivafigdir.

Rassell-Farkuar-Kamming iisulu Yerin takinds Pb (U) Th
nisbatinin ancaq radioaktiv par¢alanma naticesinde doayigsmosins
osaslamir. Kanasevig, Doye va Steys iisulu da Rassell-Farkuar-
Kamming iisulu kimidir. Lakin bu tisulda gflanan parametrlar bir
qadar farqlidir. Bela ki, “UA%Pb, 2Th”%Pb nisbatlari milvafiq
olaraq 9,58 va 36,5 qabul edilir.

Kalium-arqon iisulunun miisllifi E. K. Gerlingdir. Bu iisul
kalium minerallarinda va ya tarkiblarinds bir qarisiq kimi kalium
olan mineral va siixurlarda radiogen argonun toplanmasina
asaslamir, Radiogen arqon menbsyi *’K izotopu sayilir. Onun
toxminon 89 %-i pargalanma naticasinde “Ca evrilir, galan
hissasindan iso arqgon amala golir. Radiogen *’Ar va radioaktiv
K miqdan Sl¢iiliir va miiayyan diistura ssason niimunsnin yas:
hesablanir.

Rubidium-stronsium iisulunda Rubidium-87 oldugca gec
pargalanir. Onun yanmparcalanma dovrii 4,88:10' ildir. Buna gora da
bu iisuldan istifads etmoklo Arxeozoy vo Proterozoy eralarimn
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siixurlarinin yagini tayin etmok daha alverislidir. Bu iisul *’Pb-un
radioaktiv  pargalanmasi  noticasinde  radiogen  ¥'Sr-yo
¢evrilmasino asaslanir,

Yagt 40-60 min ildon az olan geoloji cisimlorin miitlaqg
yasimn Syranilmesi {igiin radiokarbon iisulundan istifads edilir.
Moalumdur ki, "*C radioaktiv izotopdur. Onun yanmpargalanma
dovril 5750 il, miqdan iss atmosferds sabitdir. Canli orqanizmlor
tolof olandan sonra onlann torkibindeki '“C-un miqdar teyin
edilir vo buna asasan homin cismin yag1 6yranilir. Radiokarbon
tisulundan istifads edarak arxeoloji qazintilar zamani alds edilon
ssyalarin, qodim insan moadeniyyati qaliglarinmm, ulu
babalanmizin iglotdiyi omak alatlorinin vo s. gonc geoloji
obyektlorin yagim tayin edirlar.

Yuxanda qeyd edildiyi kimi, Yerin kosmik inkisaf
morhoalasi uzun miiddat davam etmigdir. Bu morhoslo haqqinda
geologlann  olds  etdiyi molumat qonastbaxs  deyildir.
Planetimizds geoloji proseslor bag vermaya baslanandan sonraki
miiddat Gigiin iso (yani Yerin geoloji inkisaf tarixini shats edan
miiddat liglin) xeyli zangin molumat toplanmigdir. Miisyyan
olunmugdur ki, Yerin simas: geoloji tarix orzinds daim
doyigmisdir, genis quru saholori dofslorls su basmis, ucsuz-
bucagsiz, dorin doryalar quruyub nshang dag silsilslorine
¢evrilmig, daglar asimb, pargalamib, yuyulub, onlann yerinds
diizanliklor amalo galmis va bels proseslor ara-sira takrar
olunmugdur.

Yerin tarixini hom miitloq rasgamlorls, hom do nisbi
vahidlarlo ifads elirlor.

Yerin geoloji tarixi bir sira kompleks slamotiara ssasan
miixtolif eonlara, era vo dovrlera boliiniir. On qodim eraya
Arxeozoy eras: deyilir. Geoxronoloji cadvsldon gériindityii kimi
bu era toxminan 3500, balka da 4000-4100 min. il bundan gabaq
baglanmig, miixtalif hesablamalara gora 1500-2000 min. il davam
etmigdir. Eranin davametmos milddotinin belo geyri-miloyyanliyi
onu tayin etmak i¢iin lazim olan geoloji dalillorin va malumatin
azhgidir. Arxeozoy erasindan sonraki erami Proferozoy
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adlandirmiglar. Bu era da 200 mln. ilo qadar davam etmigdir.
Arxeozoy va Proterozoy eralarinda canhlar alomi yenica smals
gelmoye baglamigdir. Homin eralarda yalmiz basit ibtidai
orqanizmlar yagayirdi. Belo orqanizmlarin qaliglanina o zaman
amola golmis stixurlarda rast galinir. Bu iki era Kriptozoy eonunu
taskil edir. Sonraki eon Fanerozoy adlamir va tig eraya (Paleozoy,
Mezozoy, Kaynazoy) béliiniir.

Fanerozoy eonunun on qadim sayilan Paleozoy erast
Proterozoy erasindan sonra baglanir. Paleozoy qadim hayat eras
demokdir. Artiq bu zaman miirokkeb quruluslu miixtalif
heyvanlar amola galmis vo P e U
todricon  inkigaf etmigdir. { i‘

Paleozoy erasinda yagayan Y
heyvanlardan trilobitlari
(xorgongkimilar), marcanlar,
baliglan, graptolitlari, doniz
zanbaqglarin1 va s. géstarmak
olar. Bu erada bir sira bitki
ndvlari do genis yayimusdir.
Onlardan lepidodendronlart  $okil 19. 550 min. it bundan svval
va basqa bitkileri gostarmok yasamus Kembrl dgvrinin
olar (sokil 19, 20, 21).

Sakil 20. Devon dovriniin heyvanat
alominin bazi niimayandalari
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Sakil 21. Komilr amala gatiran bitkilor:
I-lepidodendron; 2-sigillyart; 3-Kalamit; 4-kardait; 5-saqa palmasi

Paleozoy erasi altt dovro boliiniir. Bu eranin an godim dévrii
Kembri dovriidiir. Kembridon sonraki dévrlor ardicil olaraq
Ordovik, Silur, Devon, Dag komiir va Permdir.

Paleozoy erasindan sonraki era Mezozoy erasi, yani orta
hayat erasidir. Trilobitlar Paleozoy erasmin axirlannda talaf olub
qurtarmig, amfibiyalar iso (suda-quruda yagayanlar) Mezozoy
erasinda Paleozoya nisbaoton daha genis yasamisdir. Bu erada
ibtidai heyvanlarla barabor morcanlar da yayilmigdir. Mezozoy
erasinda quslar vo momali heyvanlar da yaranmigdir (sakil 22,
23).

Mezozoy eras: ii¢ dovrs boliniir. Bunlarnn an gadimi trias,
sonraki dévr - Yura va an cavam - Tabasgir ddvriidiir.

Mezozoy erasindan sonraki era Kaynozoy, yani yeni hayat
erast adlanir. Bu era {i¢ dovro boliiniir: Paleogen, Neogen va
Antropogen dévrlori. Hola yaxin kegmigds Kaynozoy erasim
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yalmz iki dévrs - Uglincii vo Dordiincii
dovrlora boliirdiilor. Son zamanlar
uclincii ddvr Paleogen va Neogen
dovrlarino pargalanmigdir. Dérdiincii
dovril isa hale XIX asrin 20-ci illarinda
[.Donuayye, ondan sonra 1922-ci ilds
Pavlov Antropogen dovrii adlan-
dirmuglar. Lakin bazi asarlards hoalo do
kohno adlara rast golinir.

Paleogen \£ Neogen
dovrlorinda heyvanlar va bitkilar alomi
genig inkisaf etmis vo daha miirokkab
quruluglu orqanizm névleri amolo  $akif 22, Mezozoy erasinm
g't;lr_nisdir. Uzun miiddat belo sayilird (B.?uigg{f megozavit
ki, insan Antropogen dovriinds, yanm itabindan).
milyon il bundan oavval omals
golmigdir. Lakin hazirda giiman edilir ki, insan yarim milyon il
yox, daha qadim zamanda amsla g almisdir. Bu haqda kitabin
miivafiq hissasinds bir gadar otrafli damsgilir (sokil 23).

Yerin inkisaf tarixinds an sonuncu vo ya yasadifumz
muasir eram1 boazi tadqiqatgilar Psixozoy erast, yani siiur eras
adlandirmmglar,

Yer tobagalarinin ardiciilii va onlarin geoloji yas: hagda
biitiin bu dediklarimizi 11-ci cadvalda gérmak olar.

Geoxronoloji vo  stratigrafik  gkalada (coadvalda)
¢okiintiilori qeyd etmok lglin qrup, sistem, s6ba va mortaba
vahidleri iglonir. Zaman etibarilo bunlara miivafiq olaraq era,
dodvr, epoxa va asr deyirlor. Demoli, har bir qrup-sistemlara, har
sistem g6bolara, sobalar-martobalors (yarusiara) béliiniir. Eralar-
ddvrlardan, dévrlar-epoxalardan, epoxalar-asrlardon ibaratdir.

Qeyd etmoak lazzmdir ki, moartabs va ona miivafiq olan asr
moafhumlar1 da daha kigik vahidlordan ibaratdir. Demak olar ki,
geoxronoloji cadvalda islonan era va sistemlsrin adlan, ssasen
XIX osrin birinci yansinda (1822-1840-c1 illardo) miieyyan
edilmigdir. Bu sistemlorin adlan, baglica olaraq, hamin
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cokiintiilsrin ilk dofa
Oyronildiyi va ya genis yayildig
yerlorin adlan ila baghdir. Bazi
hallarda ¢okiintiilorin tarkibi da
nazars alinmmgdir. Mas., Kembri
sisteminin  adi  Ingiltaranin
hazirki Uels qrafhgmin qadim
adina miivafigdir. Silur sistemi
qadim insan gobilesi adindan
alinmigdir. Devon sisteminin
adi  Ingiltaronin  Devangir
qraflify ilo baghidir. Dag kémiir
Sakil 23. Uzunlugu 3 m-z catan va ya karbon sisteminin adi bu
davoqusunu xatirladan Eplornis  cskiintiilarin  kesilisinds olan

qusu. Yumurtas: 133 toyu ; . ;
yumurtasina barabar imis. v zongin komiir yataglan il

asrin baglangicinda nasli : :
kasilmigdir (B. Rujicka vo K. ~ 1agedardir. - Perm  sistemi-
Dnitlerin kitabindan). Rusiyanin ~ Perm vilayati

sarafina bels adlandinlmisdir.
Tabagir sisteminin adi  bu
¢okiintiilorin kasiliginds yaz1 tabagirinin varligi il baghdir.

Trias sistemi bu ¢okiintiilorin Avropa orazisinda ¢ox
aydin suratdo U¢ sobays béllinmosi ilo oslagadardir. Yura
sisteminin adi Isvegronin Yura daglar ils bagldur.

Kaynozoy qrupu sisteminin adlar: bu era arzinds yagamis
canhlar alomi ilo slagadardir. Mas., Paleogen sistemi
¢okiintillorinde indi tamamile tolof olmus onurgalilarin
galiglarina rast galinir. Neogen sistemi ¢okiintiilorinds rast golon
onurgal orqanizmlarin qaliglan iss milasir onurgalilara yaxindir.

Antropogen sisteminin ad: bu zaman insanin yaranmasina
isaradir. Yunanca antropos-insan demakdir. Beynslxalq miqyasda
islonan geoxronoloji skala ilo barabar mohslli shomiyyatli,
yardime1 stratigrafik bolgiilordon do istifads olunur. Mas.,
¢Okiintii seriyalan, lay dastalari, horizontlar, zonalar va s. (cadval
12)).
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Geoxronoloji skala

Codval 11
Baglan- | Davam
Qmup (era) Sistem (dévr) | musdir | etmisdir,
min.il mln. il
Kaynozoy (67 |Antropogen |1,5 1,5
mln il davam et- Neogen 35 23,5
migdir.) Paleogen 67 42
Mezozoy Tabagir 137 70
(163 min. i) [Yura 195 58
Trias 230 35
Fane- | Paleozoy Perm 285 55
ro- | (340min. i) [Dag komar |350 75-65
zoy Devon 410 60
Silur 440 30
Ordovik 500 60
Kembri 570 70
Proterozoy Ust 1600 1030
(taqr. 2000 min. [Gr, 1900 300
i Alt 2600 700
Kripto- | Arxeozoy - 3500 900
0y (1500-2000
mln. il)

Paleozoy erasinin Kembri, Ordovik va Silur dévrlarinin
siixurlarinda kiilli miqdarda onurgasiz heyvan qaliglarna-

braxiopodlara,

¢iyinayaqlilara,

dordstiah

morcanlara

(tetrakorallara), tabulyatlara, dsniz mamirlarina, sistoidlara,
meduzlara, qurdlara ve s. rast golinir. Lakin bu dévrlorin
¢Okitntiilori igarisinda an ¢ox yayilmiglan, ham do onlar {igiin
rohbar (miiayyanedici) rol oynayanlan trilobitlordir. Onlann an
yliksak inkisaf marhalosi Silur dovriinds olmus va bu sistemin
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¢Skiintiilari igorisinda onlarin kitlli
miqdarda névleri méveuddur. Bu
vaxtdan sonra onlar azalmaga
baslayir va Paleozoy erasmin
sonunda tamamila yoxa ¢ixirlar.
Kembri dévriindo
quruluglarina  gére  bafirsaqg-
bosluglularla siingarler arasinda
orta mévge tutan, lakin ayrica,
sorbast tip olan bagqa bir grup
maraql heyvanlar-arxeosiatlar
rohbor rol oynayir. Ordovik va
Silur dovrlarinds belo bir rohber

rol oynayan heyvanat qrupu W

graptolitlor idi. Bu dovrlerds

- hamginin bagpiayaqgh molyusklar

(nautiloidlor) meydana golir. iakil 24, Atlarin Eosendon
Paleozoy erasiun sonraki Pleystosena qadar inkisafi

i ki Itdakid
dovrlarinda rahbar heyvanat qalif: (Hkin ot altdakudur

kimi ¢iyinayagqhlar (braxiopodlar)

Geoxronoloji va stratigrafik skalatarin (cadvallarin) miqayisasi

Cadval 12
Skalalar va yardimgi Stratiqrafik bolgiler Geoxronoloji
balgilar bilgiilor
Beynoalxalq skala Qrup Era
Sistem Ddvr
Siba Epoxa
Mahallar 0zrs bolgiilor Martaba Qsr
Zona Zaman
Yerli regionlar tizra bslgtilar | Seriya, dosts Zaman
yanmdasta
Yardumg bdlgiilar Yanmgrup, yarimdasta, Zaman
yarimgdba, yanmmartaba, bioxron
yarimzona, lay, horizont,
biozona
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meydana galir ki, bunlann da igarisinde produktus va spirifer
cinslori xiisusi shomiyyst kesb edir. Bu dovr bagsiayagh
molyusklar daha da inkisaf edir. Bagiayaqlilar sinfinin agiimus,
dilz, oxsokilli qabig1 olan ortoseraslarin avazins ammonoidea
dastasinin spiral goklinds bitkiilmils gadim, artiq nasli kasilmis
niimayandolori meydana galir. Onlar1 badanlarini tagkil eden
ayri-ayn bolgiilorin arasindaki arakesmoa xstlorinin formasina
uygun olaraq goniatitior adlandinrlar.

Bu dovrda iri foraminiferlor, hidroidlor (xetetidlar),
dordsiiali morcanlar, tabulyatlar, goniatitler, klimeniyalar, deniz
qéngalari, daniz mamirlan, blastoidler, ostrakodlar va b. genis
inkisaf tapir. Perm ddvriiniin sonunda qoniatitler, arakasma
xatlori daha miirakkab sokilda olan seratitlarls svaz olunur.

Biitiin Paleozoy erasi boyu onurgali heyvanlarn ayri-ayn
nimayandolorinin amoalo golmosi vo onlann inkisafi gox
maraqlidir, Onlarin ¢anasizlor deyilon ilk bosit niimaysndolori
holo Ordovikds vo ya Silurda meydana galmisdir. Devonda isa ilk
baliglar amala golir va tezlikle doniz heyvanlan igarisinde genis
ver tutur. Bir qodsr sonra, Das kémiir dévriinds (Karbonda)
baliglarin bazi niimaysndaleri hava ilo nafasalma gabiliyyatina
malik olur vo quruda da yasaya bilirlor. Beloliklo, heyvanat
alominds amfibiya (suda-quruda yagayanlar) sinfi yaranir.
Nohayet, Permds onurfahlar daha da tokmillagir v naticads
reptiliya (siiriinanlar) meydana galir.

Qeyd edok ki, Paleozoy erasin ortalarinda hagorat
(ciiciiler) amals golir, todrican onlarm novlerinin say: artir va
hazirda onlar ndvlarinin ¢oxluguna géra bitiin heyvanat alominda
birinci yeri tutur.

Mezozoy erasinin heyvanat alami Paleozoy erasinda
yasamis heyvanlardan forqlanir. Trias ddvrlinds seratitlor an
yiiksok inkigaf morholosing, ¢igaklonma dovriine catir. Lakin
sonra onlar arakosmo xotleri daha miirokkob olan ammonitlarle
ovaz olunur. Bu zaman tok-tak niimayandslori hala Dag kémiir
dévriinds (Karbonda) meydana galmis belemnitlor genig inkisaf
etmisdir. Ammonitlor va belemnitlar Yura dovriinds bdyiik
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shamiyyast kasb edir. Ammonitlar ham névlarinin say1, ham ds
ayni-aynt fordlsrinin ¢oxlugu ilo farglanir. Tabagir dévrii
¢Skiintiilorinin i¢arisinds ¢ox nshang, bazilarinin diametri 2 m-a
¢atan ammonitlars rast galinir. Bundan sonra onlarin miqdan
tadrican azalir va Mezozoy erasinin sonunda tamamils qurilr.
Zangin nautiloidea sinfinden spiral formah qabig: olan orqanizm-
lordon gamicik adlanan yalmz bir név hazirda tropik danizlsorde
yasayir. Tabagir dovriindo bosit heyvanlar-foraminiferlor genis
inkisaf edir. Bunlarin qahqlar bazan iist-iists toplanaraq, ag yazi
tabagiri laylarini amals gatirir.

Mezozoy erasinda Paleozoy iiglin saciyyavi olan dord-
siiall  morcanlar  (tetrakorallar)  altigiiai  morcanlarla
(heksakorallarla) avaz olunur,

Mezozoy erasi (xilsusilo Trias va Yura dovrlorinds) ilk
niimayandalori  hals Paleozoyun axirlarinda amala golmis
onurgahlar sinfina aid olan siiriinenlarin genis yayilmas: ila
saciyyovidir. Bunlann on yiiksok inkisaf morholosi Yura
dévriidiir. Bu vaxt onlar ham quruda, ham suda, ham d» havada
genis yayihr. Quruda yasayan siiriinonlordon nshang dinazavrlan
gostarmak olar. Onlarin bazilsrinin uzunlugu 20 m-a, hiindiirliyii
5 m-3 ¢atirmig. Bu zaman donizds uzuniugu 12 m-» ¢atan yirtica
ixtiozavrlar (bahg-kortanksls) yasaywr. Havada iso ganadh
kartonkalolor (kalazlar) ugurdu. Bunlarnin bazilarinin qanadlarinin
uzunlugu 16 m-o ¢atirdi. Tabasir dévriiniin axirinda siiriinanlor
kaskin suratda azalir, onlarin yerini mamalilar va quslar tutur.

Paleogen vo Neogen dovrlerinds onurgasiz heyvanlar
igarisinda an genis yayilanlan ikitayli va qarinayagh molyusklar
idi. Paleogen iigiin foraminifertar, xiisusils nummulitlar boyiik
shamiyyat kasb edir. Kigik pulcuglara oxsayan bu nummulitler,
hamginin orbitoidlar, bazsn qalin shangdagitar smolo gatirir. Bu
vaxt momolilar gox siiratls inkisaf edersk quruda hegemonluga
malik olur. Insanabonzar meymuniar da bu dévrds smals golir.
Nshayat, Antropogen dovriinds Yer iiziintin c6vhari olan insan
yaranir,

Bitkilor do uzun miirokksb inkisaf yolu kegmisdir.
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Bunlardan an gadimi yosunlardir ki, ilk niimaysndalori hala
Paleozoya gadorki d6vrds donizlerds amale golmisdir. Silur
dévriinds ilk dofs olaraq bitkilorin Psilofitlar qrupunun
nimayandalari quruya yayilir. Devon dovrinde va xiisuson
Karbonda (Das komiir dévriinds) quruda bitkilsr artib goxalir. O
vaxtin  bitkilari  asasen  qijiyabenzer, iynoyarpaghh = vo
ayiddseyilordon, yeni tozcuqlar vasitasile artan mego
bitkilorinden ibarst idi. Bunlarin igorisinds baszi g¢ox nshong
bitkilaer var idi. Mos., lepidodendronlann hiindiirliiyii 30-40 m-»,
kalamitlorinki 10 m-o ¢atirmig (gokil 25). Nohayat, Tabasir
dévriinds daha miirakkab quruluslu 6rtiilii toxumlu, ¢igoklanen
bitkilor meydana galir. Kaynozoy erasinda, xiisusilo Antropogen
doévriindo, onlar ¢cox genis inkisaf edir.

Hor geoloji doévr iki va ya ii¢ s6bays boliniir. Yuxarida
qeyd etdiyimiz kimi hor dovr 6ziinamaxsus tayinedici fauna va
floras: ilo saciyyslonir. Belo ki, miiasir dovr iglin ilk Onca
insanlar, hazirda yasayan miixtslif heyvanlar va bitki Ortiiyl
saciyyavi saytlir. Har gqadim dovrda ve ya dovriin hor hansi
zamaninda yasayan heyvan va bitkilarin bir gismi o zaman iigiin
rohbor fauna vo flora sayihr. Boazi heyvan vo bitki
organizmlorinin arasikssilmodan bir nego geoloji dévr srzinds
yasamasina baxmayaraq onlar nisbsten az doayisilir. Slbatta, belo
fauna va flora gahglan rahbor fossil sayilmayir. Rahbar fossil
yalmz vo yalmz miioyyysn dévrds va ya dovrin qusa bir
miiddatinda, bazan mohdud bir srazids va ya genis sahslorda,
balka do kontinentlarin oksariyyatinds yagsami§ organizmlorin
qaliglar1 sayila bilor. Geoloji tarixi varagladikca, limumiyyatlo,
canlilar alominda fasilasiz dayisikliklorin bag vermasi miigahida
olunur. Natico etibarilo bozi heyvanlar vo bitkilor talof olur,
basqalann inkisaf edib, nohonglagirr Mas.,, Yura dovriiniin
axirlarinda Simali Amerikada yasamig diplodokun hiindtirlityti 5-
6 m, uzunlugu 26 m-» ¢atirmis. Onlar dérdayaql, har ayaginda 5
barma@ olan, bitkilorls qidalanan nshang heyvanlar idi.
Diplodokun uzun gquyrugu va bogazi, xirda bas1 var
idi. Dinozavrlarin da uzunlugu 20-25 m-» ¢atirmig. Onlann
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bozilori diplodoklar kimi otla qidalamir, bozileri iso bagga
heyvanlanin stini yemislor, Bunlar Mezozoy erasinda Canubi
Amerika va Simali Amerikada yasamiglar. Paleozoy erasmn
(Das komiir dévriiniin axin, Perm ddvriiniin avvali) mezozavrlan
da gox giiman ki, sirin su hévzolorindo yasami§ va asason
baliglarla gidalanmiglar. Bu heyvanlarin qisa badanlori, uzun
quyruglan vo gabaq ayaqglarina nisbatan uzun dal ayaqlan var
imig. Onlar ¢ox iti dislori, xeyli uzun ¢amoleri ilo bir gox
heyvanlardan farglanirdilar.

Yuxanda qeyd etdiyimiz kimi, geoloji tarix boyunca yer
qabigim togkil edon ¢6kma vo metamorfik siixur laylarm ardicil
suratds izladikdo miixtalif heyvanlarin va bitkilarin izlerinin
arasikasilmadan artmasi, bazilarinin isa milayyan laylarda azalib,
hotta birdon-birs yoxa ¢ixmasi miilgahids olunur. Bunun sababi
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Uzvi alamin yaranmasi va inkisaf

Cadval 13
Era Dévr Uzvi alom (geoloji kegmisin an saciyyavi
(qrup) (sistem) orqanizmlori)
Kaynozoy | Antropogen  Ortiili Dévriin baslangicinda
{(Doérdinct toxum!lularm insan yaranmigdir. Miasir
dévr) genig  inkisaf bitki ve heyvanat alomi
etmasi inkigaf etmigdir. Momalilar,
saciyyavidir quslar, baliglar, hoagorat
artmaqdadir

Neogen Ortiilit toxumlular artmig, milasir mamolilors
yaxin olan formalar meydana galmis veo
inkisaf etmisdir. insanabsnzar meymunlar,
faqorasizlardan qarinayaqlilar va  ikitayl
molyusklar inkisaf etmiglar

Paleogen Ibtidai ~ momolilorin  siratls  artmasi,
fagorasizlerdan-foraminiferlor, nummulitlor,
qarmayaqlilar as  ikitaylh  molyusklar
saciyyavidir

Mezozoy | Tabagir Siiriinanlarin artmasi. Ortitli toxumlularin

meydana galmasi. D&vriin ikinci yarisimda
slirtinanlarin, ammonitlarin, qannayaghlarin
va demak olar ki, biltin belemnitlarin mahv
olmasi

Yura Ammonittorin ~ Torpagi, suyu va havan
va  belemnit- moskunlasdiran  stirtinon-
lorin genis lorin  artmasi.  Quslarin
inkigafi meydana galmasi

Trias Circiramalarin, Momolilarin meydana gal-
iynayarpaq- masi
hilarm inkisafi

Perm Dag kdmir dovriiniin florasinin azalmasi ile

iynoyarpaghilarin va cuciramalarin meydana
golmosi va inkigafy, sirtinantarin inkisafi
Fagarasizilardon-ammonoidlorin  (seratitlarin),
braxiopodlarin (giyinayaqlilarin) inkisafi
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1 2 | 3
Paleozoy Dag komilr Agacvart bitkilorin goxluu. Qrjiyabanzar
(Karbon) bitkilardan-lepidodendronlar va siqillyariyaiar,
kalamitlor, kordaitlor
Suda-quruda yasayan amfibiyalarin inkisaft.
Hagaratin meydana galmasi, fogoarasizlardan-
braxiopodiar, foraminiferlor, qoniatitlor v 2
darisitikanhlarin inkigafi
Devon Psilofitlerin  Ostinlilyll ve ayiddsayililarin
acdadlarimin  meydana galmssi. Zirehli
baliglarin artmasi. Suda-quruda yasayan
steqosefalin meydana galmosi. Fo-

garasizlordan braxiopodlarin ve marcanlarin
inkigafi, Basiayagli molyusklar-qoniatitlar,

Silur Psilofitlormn inkigafi

Ordovik Faqgarasizlardon-trilobitlorin  yeni qruplar.
Qraptolitlor, basiayagli molyusklar, marcan
gollplannm, mamirlarin _¢oxlugu, zirehli

aliglarin meydana galmasi

Kembri Su yosunlarinin va bakteriyalarin inkisafi,
Yerlistii basit bitkilarin-psilofitlarin
meydana golmasi.
Fagarasiz  heyvanlardan an saciyyavilori-
trilobitlar vo arxeosiatlar

Proterozoy Su yosunlar1 va bakteriyalar

Arxeozoy Ibtidat tizvi formalarin izlari

Yer kiirssinin ara-sira boylik doayigikliklors ugramasidir. Bela
proseslor zamam daglar ve donizler yerlorini  doyisir,
transgressiya (danizin iralilomasi) va reqressiya (dsnizin geri
¢okilmast) bag verir, iglim saraiti, bir sdzls, biitiin miihit kaskin
dayisikliys ugrayir. Umumiyystls, Yerin bu va ya basqa
harakatlort noticasinds yaranan yeni fiziki-cografi seraita
uygunlasa bilon heyvan vo bitki névleri yasayir. Uygunlasa
bilmayan talof olur. Mas., dinazavrlar, bahgqlarla gidalanan doniz
heyvanlar, ixtiozavrlar va bazi basga heyvanlar Mezozoy
erasindan sonra yeni §oraito uygunlaga bilmodiklari tigiin yasaya
bilmoyib tolof oldular. Mezozoy erasimin soraitina uyZunlasa
bilmayan trilobitlarin da kéki bu erada kasilmigdir,

Geoloji skaladan (cadval 13) ve 24-cii gokildan go-
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rindiyii kimi miixtolif heyvan va bitki ndvlerinin meydana
golmoasi, onlann yilksok inkisaf dovrii kegirmasi vo nohayst,
koklarinin kasilmasi Yerin inkisaf tarixi ilo six olagadardir.
Tektonik harokatlor naticasinds da Yerin simas: daim dayigmis,
canlilar alomi d2 onunla birgs tabaddiilata ugramigdar.
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YEDDINCI FaSsiL
ASINMA PROSESLORI

_Mixtolif amillsrin tasirinden Yer sothindo stixur va
minerallarin  dayismasine vo pozulmasma agimma deyilir.
Asinmaya sabob olan amillar fiziki, kimyavi va lizvi (biokimyavi)
saciyyslidir. Tasir edon amildan asili olaraq asasan fiziki va
kimyavi asinma névlari aymrirlar. Bu iki asas asinma néviindan
basqa iizvi va ya bioloji (biokimyavi) aginma névii do vardir.
Qeyd etmok lazimdir ki, asinma proseslarinds miixtslif amillar,
adaton, birlikda va oksar hallarda eyni vaxtda tesir edir, buna gora
ds hamin proseslarin miixtalif névlsra ayrilmasi sartidir. Biitiin
asinma proseslari bir-birile six slagadardir. Olbatts, konkret
goraitds aginma prosesinds tosir edon amillordan bazilari iistiinliik
tagkil eds bilar vo prosesin névii mohz bels amillorla miisyysn
edilir. Asinma proseslerini gortlandiron amillar, ssasen, iglim
soraiti ila alagadardir. Geca-giindiiz arzinds va miixtslif fasillords
havanin temperaturunun dayigmosi, siixurlarin masamoalarinda va
¢atlarinda suyun donmasi va {imumiyyatls, buzlagma hadisslari
mithiim aginma amillaridir. Relyefin, siixurlarn litoloji tarkibinin,
sartliyinin va s. aginma proseslorinds bdyilk shomiyysti var.
Asinma prosesinin davametmo miiddati da el miihiim amildir.

Fiziki asinma proseslarinin temperatur vo mexaniki
ndvlori vardir. Temperatur va mexaniki aginma proseslori zamam
siixuru tagkil edon donolorin arasinda slage pozulur, siixur
dezinteqrasiyaya ugrayir, pargalanir. Siixurun bels dayismasi v
pozulmasinin miixtalif sobablari var. Osas sabablardan biri
yuxarida qeyd edildiyi kimi iqlim soraitinin dayigmosi, yeni
temperatur amilidir. Indi bu amil ile slagadar olan temperatur
aginmasi proseslarini gisaca izah edak.

Temperatur asinmasi. Ovvala qeyd edok ki,
glindiizlar istidon sfixurun hscmi béyuyiir, gecolor oaksina,
temperatur azaldigina géra onun hacmi kicilir. Uzun miiddat
davam edon bu proses slixurun pozulmasina gatirib ¢ixarr.
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Aydindir ki, siixurun iz sathi va ya istii, onun alt1 va ya daxilina
nisbotan, daha ¢ox quzir v soyugun tasirino daha ¢ox moruz
galir. Mohz buna gore do siixurun iz sothi daha tez agimb
pozulur. Temperaturun doyismasi ila slaqadar olan aginmada
(temperatur astnmasinda) siixurun ranginin do shamiyyati vardir.
Belo ki, tiind rongli siixurlar daha gox qizir va buna gore do onlar
daha tez asimb pozulur. Fasillorin temperaturunun miixtslif
olmasimin asinmaya tasiri siibhosizdir. Lakin geca va gilindiiziin
temperatur doyigmoasinin aginmaya tasiri daha bdyiikdiir. Havamn
temperaturu azahib monfi olanda siixurlarin mosamslerinds va
catlannda su donur, onun hacmi bdyilylir, bu da silxurun
pargalanmasina sabab olur. Buna saxta aginmas: deyilir.

Sohralarda suyun buxarlanmas: il alagedar olarag onun
tarkibindaki duzlar kristallagir, bu da siixurun aginmasina sabasb
olur. Bela asinmaya insonlyasiya aginmasi adi verilmigdir.

Siixurlanin bircinsli vo ya bir mineraldan (monomineral
stixur) ibarot olmasimn da shomiyyeti boyiikdir. Eyni bir
qlivvenin tasirindon monomineral siixurun pozulmasi, slixurun
har yerinds eyni saciyysli olmahdir. Polimineral siixurlarda iss
siixuru taskil edon miixtslif minerallarin torkibi vo sartliyi,
asinmaya davamlilin mixtalif oldugu iiglin siixurun pozulmasi
da basqa sociyyo dasimalidir. Miixtalif minerallarin hocmi
genislonma amsah 14-cli cadvaldas verilmigdir.

Minerallarin xatti geniglonms amsali hatta bir mineralin
miixtalif istiqgamstlorinds miixtslifdir. Demoli, sixur va
minerallarin  bu  xiisusiyystinin do aginma proseslorinds
shomiyyati olmalhdir.

Sixurlarin pozulmasinda onlann denalarinin Slgiilarinin
da shomiyyati var. Iridsnali siixurlar daha tez pozulur.

Fiziki agsinmanin bir névii olan temperatur aginmasi
biitiin iglim zonalarina xas olan bir prosesdir. Qeyd etmok
lazzmdir ki, bu proses iglimi kaskin suratds dayisen rayonlar ii¢iin
daha saciyyavidir. Iqlimi quru, bitki ortilyii zsif va ya heg inkigaf
etmayan regionlarda temperatur aginmasi daha gilclii (intensiv)
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Klarka gbra bazi minerallarin hacmi
geniglonm» amsah

Cadval 14
Mineralin ads Hoacmi geniglonma amsali
Kvars 0,000310
Ortoklaz 0,000170
Hornblend 0,000284
Kalsit 0,000280
sokilda bag verir.

Mslumdur ki, sshralarda yaginti az (ilds 200-250 mm),
sema tamiz, gecs va giindiiziin temperatur forgi kaskin (hatta 40-
50°C va daha ¢ox) olur. Namislik, demak olar ki, bels regionlarda
yox doracasindadir (yayda 10%, bszan 2-3%). Maragl: burasidir
ki, qizmis siixurlarin temperaturu havamn temperaturundan xeyli
yiksok olur. Belo ki, Qaraqum sohrasinda yayda havanin
temperaturu 40°C olanda sahranin sathindoki qumun temperaturu
60-70°C-ya gatir. Gecs iso qumun temperaturu -10°C va daha
asag1 enir. Bu yerlorda geoloji tadqiqatlarla masgul olmus akad.
V.A.Obrugevin dediyina géro yayda morkszi Asiyanin conub
hissssindo sakit yay giinlorinds siixurlar els quzir ki, onlarin
qunntisim ola almaq belo miimkiin olmur,

Yuxarida qeyd etdiyimiz kimi, aginma proseslorinda
relyefin ds shamiyyati az deyildir. Bels ki, havasi tomiz, soffaf va
insolyasiya qiivvatli olan daglarin sivri yamaclannda asinma
proseslari qonsu diizonliklora nisbstsn daha giiclii v intensiv
gedir. Yamaclarda stixurlar agindigca, pozulub daglarin atoklorina
tokiliir. Mohz elo buna goro do daflann stoklorinds asinma
moahsulu ¢ox toplamr.

Mexaniki a sinma fiziki aginmanin bir néviidiir. Bu,
aginma amillarinin mexaniki tasiri il alagodar prosesdir. Mas.,
bitkilorin koklori stixurun daxilina isloyib onu dagidir, siixurun
mosampdlarinde vo ¢atlarinda donan suyun hocmi 10-11%
genislonir va ona mexaniki tosir gostorir. Bels ki, donmug su
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siixurda olan gatlarin divarlarina her sm® sahoya bir negoy iiz
kilogram tozyiq edir.

Siixurun mosamolarinds olan suyun buxarlanmasi nati-
casinds suda olan duzlar kristallagir va belslikla, amala g alan
kristallar artib boyiiditkca, kapillyar bosluglan (masamaleri)
genislandirib, siixurun pargalanmasina ssbab olur. Mexaniki
asinma proseslorinds bitkilorls yanast heyvanlarin da rolu
boyiikdiir. Qarigga ve soxulcanlardan baslamig, ilanlar,
kartankalalar, kirpilar, siinbiilgiranlar (sigana oxsar gamiricilor-
dir) va s. kimi heyvanlar siixurlarin aginmasinda miisyyan rol
oynayir. '

Kimyavi aginma. Siixurlarin va minerallarin kimyavi
aginma proseslari atmosferda; va_blosfer a
ifima amillon 1ls slagadardir, Oksigen, su, karbon oksidi, tizvi
turular vo bozi bagqa elementlsr belo faal amillordondir.
~Kimysvi asmnma proseslori asasdn ~ oksid[agmo, _hid-
ratlasma, hidroliz va hallolmadan jbaratdir. Oksidiagma proseslari
havanin oksigeni va suda holl olmus oksigen hesabina bas Verir,
Molumdur ki, aimosfer havasinin torkibinds oksigenin miqdari
21%-dir. Suda holl olmus oksigen 1sa daha goxdur. Hor ikisi
oldugca faal kiI_IEQ_V;Teagemdm

Oksidlasma proseslari, aydindir ki, valentliyi dayisken
olan elementlars d aha ¢ox xas olan xiisusiyyatdir. Yer gabif:
soraitinds belo elementlardan biri damirdir. Asagivalentli domir
2-oksid oksidlagma naticasinda domir 3-oksid formasina kegir.

Atmosfer havasinin sarbast oksigeni va su igtirak eden bir
miihitds sulfidlor tadricon sulfatlar vo oksidlorls avoz olunur.
Bela ki, tabii soraitda pirit (FeS;) minerali asafida gostarilan
sxem {izro limonit (Fe;03:nH;0) mineralina gevrilir: FeS; + nO,
+ mH20 ‘—'FCSO4 *‘*Fez (804)3 -—>F6203 : nHZO. Bela gl‘iman
edilir ki, limonit mineralinin amola golmasinda bakteriyalar
mithiim rol oynayir. Yuxarida gostarilon reaksiyadan goriiniir ki,
oksidlasma naticasinda pirit svvalca domir 2- sulfata, sonra bir
gadar da oksidlagarak domir 3~ sulfata gevrilir. Nohayat, domir 3-
sulfat isa olava oksigen va suyun tosirindan sulu
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damir oksidina gevrilir.
Hidratlagma proseslori su 119 mmeral vo_siixurlarin
qarsll“Tl 91aq931 matCasID: o

dratlasma demokdir. Hidratlasma sulfatlasm jir_niviidi

ohlullarda elektrolitlsfin jonlara dissosiasiyasinin ssas s—ababl
hidratlagmadir. Bunun naticasinds ionlar mahlullarda sabit qalir
va yenidan birlagib molekul togkil etmir. Hidratlagma reaksiyalar
oksor hallarda dénorliyi il sociyyslonir, yani yenidon
dehidratlagma vo ya hidratsizlasma bas verir. Hidratlagma
proseslori noticasinde amals galon mohsula hidrar, onlarn

~t37kibins daxil olan suya iss hidrat suyu deyilir. Bszan “hidrat

SUyu NoIT Ol rmusameddersr=t e IS 5 qodor mohkam birlagir
ki, madds moahluldan aynlanda omala galon va Aristal-hidrat

adlanan kristallanin torkibine kegir. Belo su Aristallagma suyu
adlamr. Miixtolif duzlann kristal-hidratlan, xiisuson, asanligla
amala galir. Mas., gips (CaS042H,0) anhidrit (CaSO4) va iki
molekul suyun birlasmasindsn smala galir:

CaS04 + 2ZH;0 = CaS0, - 2H0

Mirabilit minerall natrium-sulfatin (Na,SO;) va 10
molekul suyun birlagmasindan amala galir:

Na;SO4 + 10H,0 = Nay80,4 - 10H,O

Oksidlarin hidratlasmasi zamam su va oksidlar pargalanir
va yeni birlogmolor-hidroksidlor amalo golir. Mass., brusit
Mg(OH),, hidrargillit A1(OH); va s.

Hematit minerali (Fe;Os3) hidratlasarag daha davamh
limonit (Fe;O3 - nH;0) mineralina ¢evrilir:

Fe,0O4 + nH0O — Fey 05 - nH,0
Burada n-4-3 qador, yani limonit mineralinin tarkibinda 4-
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2 qadar su molekulu ola biler. Hallolunma vo hidroliz proseslori
siixura vo minerala suyun, karbon oksidinin tasiri naticasinda bas
VOIr.

Su, daim H va OH ionlanna dissosiasiya olundugu iigiin
foal kimyavi reagentdir. Suyun hidrogen ionu kimyavi aginma
proseslorinds osas rol oynayan bir amildir. Suyun tesirindan
nisbotan asagmmolekullu birlogmslsrs pargalanma gabiliyyatino
malik olan vo rabitonin kosildiyi yers suyun dissosiasiya
elementlorini (H vo OH) birlagdiran miixtalif maddslarls su
arasinda gedan milbadils reaksiyalan hidroliz adlamr. Hidroliz
prosesina silikatlar vo aliimosilikatlar xiisusila ¢ox maruz qalir.
Bels ki, ortoklaz (kaliumlu ¢61 spati) K(A1Si30g) minerali suyun
va karbon oksidinin tasirindan kaolina A14(OH)g vs opal (SiO; -
nH,0) mineralina gevrilir:

K(A15i304) + mCO, + nH,0 = A1,8i40,¢(OH); + SiO; - nH,O + K,CO;

Ortoklazin (¢dl gpatiun) agmnmasl asagadaki kimi do
tasavviir edilir:

K,0-A1,0465i0; + 18H;0 + CO; = K;CO; +48i(OH)+2H;0- A1,05:2810;

V.1.Vernadskiya gora bu proseslarde bakteriyalar miihiim
rol oynayir. Kaolin mineral torpaga oxsar kiitladir. Tarkibinda
qranitlerin, qranodioritlorin, qabbrolarin, gneyslorin, mikali
sistlarin arkoz qumdagilarinin mika va ¢6l gpatlarina rast golinir.
Kvars donalari ilo gansmis kaolinit mineralh kaolinin asas
hissaloridir. Qeyd etmok lazimdir ki, tobistds aliimosilikatlarin
hidrolizi noticasinds omala galen kaolin bazen (xitsuson yiikssk
temperatur, kifayst godsr su vo karbon oksidi olan mithitda)
pozularaq opal, boksit, hall olunan karbonat va bikarbonatlara
pargalanir.

Orto va metasilikatlarin (olivin, avgit, hornblend)
asinmasi aliimosilikatlarin aginmasindan daha intensiv, daha asan
gedir, iizorlorinds galan agmma mshsulu bazen xeyli galinhifa
malik olur. '
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Avgit, olivin, hornblend kimi damirli-magneziumlu
minerallar da kimyoavi aginma noticesinde pozulub, yer sothi
goraitinde davamli olan opal, limonit, kalsium, maqnezium,
hamginin domirin holl olunan duzlarina gevrilir. Ancaq bunlann
amoalogalms prosesinda, avvalco kegid togkil edon domirli
montmorillonit, demirli beydellit vo s. amals galir.

_Kimysvi asinma proseslori zamam soda, potag ve basga

suda asanhgla holl olunan-duzlar-amala galjr. Bels aginma
mohsullari suda hall olunub-aparihr vo-ya dorin gatlara siiziilon
suyun {orkibinda darinltys kegir. Hall olunmayan hissalor isa yer
sothinds _galir. Asinma néviindar™a3TT Ofmayaraq yer SStRTmts
amoale galhlyl yerds galan, holl olunmayan aginma moahsuluna
elyivi ¢okuniilori deyilir. Aginan siixur vo minerallardan asih
olaraq elyiivi ¢okiintiilori son darace miixtalif (qum, gil, ¢inqil,

qaya v3 s.) tarkibli ola bilor, . .
Bioloji va ya tizvi aginma hom bitki va heyvan

organizmlorinin mexaniki tosiri, hom do onlarn kimyavi
reaksiyalarda istiraki ila slagadardir.

Canli orqganizmlor yer sothindon basqga troposferin bir
hissasinda, okean vo danizlards, litosferin iist qatlarinda yasayur.
Yerin darinliklarinde 2000-3000 m vs daha dorinds canl
bakteriyalara rast galinir. Canlt orqanizmlarin yasadig1 bu miihit,
yani atmosferin troposfer hissasi, hidrosfer vo litosferin iist
hissasi b1r yerda biosfer adlanuir. Biosferds canli maddoanin migda-
n 2:10' t-a yaxindir. Gitman edilir ki, Yerdo canhlar alomi
toxminon 4 mird. il bundan qabaq Arxey erasinda yaranmisdir.
Ilkin canlilara eobiont deyilir. Onlar abiogen lizvi madds ila
gidalanan heterotroflardan ibarat idi. Bu organizmlar atmosfera
xeyli CO, ixrac edir. 9slinda o zaman atmosferin torkibi asasan
CO;-don ibarat idi. Oksigen demak olar ki, yox daracasinds idi.
Arxeyin sonu vo Proterozoyun avvallerinds avtotrof orga-
nizmlar, yoni fotosintez vo xemosintez yolu ils mineral
birlagmolardon 6zlarins qida hazirlayan mikroorganizmlar amals
golandon sonra yer iziindo geokimyavi gorait dayisir. Fotosintez
prosesinin inkisafi isa atmosferin tarkibinds oksigenin artmasina,
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ultrabon6vsayi radiasiyaya qarst ozon ekraninin yaranmasina va
CO»-nin azalmasina sabab oldu. Bunlarin ve basqa amillarin
aginma proseslarina tosiri olmaya bilmozdi. Mahz bu zaman
karbonat ¢okiintiilori amoalo galmays baglayir, karbonun tabiatda
corayam geniglonir, o miihiim bir siixur amalagastiron elementa
gevrilir. Proterozoyun sonunda karbonun carayani, asasan, indiki
vaziyyatini alir. Paleozoydan baglayaraq stratisferds karbonun
miqdan tadrican artir. Belo ki, stratisferde toplanan tmumi
karbonun miqdart Paleozoyda - 12,7 Mezozoyda - 27,6,
Kaynozoyda - 55,7 %-a ¢atir. CO; va oksigen mithiim aginma
amillaridir. CO; atmosfers miixtalif manbalordon va miixtalif °
yollarla, o ciimladon vulkan piiskiirmolori zamani, hidrosferdon
ayrilmagqla vs xiisusilo canlilarin nafasalma prosesinds daxil olur.
Asinma proseslarinde canli organizmlarin rolu haqda qeyd et-
mak lazimdir ki, bitkilarin kékii siixur vo minerallar daxilinds,
torpaq qatinda inkisaf edorsk onlara mexaniki tasir g&storir,
pargalayib dagidir. Bitkilorin kékiindan ixrac olunub torpaga va
siixurlara daxil olan maddsler, o ciimlodan iizvi tursular, onlara
kimyavi tesir do gdstarir, Bitkilorin inkigafinda fotosintez prosesi
miihiim rol oynayir. Talaf olandan sonra onlar torpaqdan aldiglar:
vo havadan fotosintez yolu ilo menimsadiklori maddalari geri
gaytarir. Qida maddasi kimi bitkilar torpaqdan vo siixurlardan K,
Ca, Mg, Na, P, S, Al, Fe, SiO; va bagqa element va birlogmalari
monimsayir. Talof olandan sonra bitkilarin qaliglann torpaqda
gliriiyiir, pargalanir; bu zaman torpagla, siixurlar arasinda gedan
reaksiyalar naticasinda bir sira yeni birlosmalor amals golir. Bu
birlasmalarin bir gismi torpagin tarkibina humus maddasi kimi
daxil olur, bagqa bir qismi darinliys, kékli siixurlann: daxiline
kegir, onlara kimyavi tasir géstarir. Aydindir ki, miixtalif torkibli
torpaglann smolo galmasi ham ana siixurlarla, ham da bitkilsr va
iglim goraiti ila slagadardir.

Moshur torpagstinas V.V.Dokugayeva gbra torpag-suyun,
havanin, canli va talaf olmus miixtalif orqanizmlsrin birgs tasiri
naticasinds tobii olaraq dayismis siixurlarn yer iiziina ¢ixan
horizontlandir. Digsr torafdan, bazi tadgiqatgilarin fikrines, o
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ciimladon V.I.Vemadskiys vs V.P.Vinogradova gors, yer
sothinda tabii goraitde kimyovi reagentlor mineral va stixurlara
nisbaton zaif tosir gostorir. Yalmiz bakteriyalarin istirak: ils
kimyavi reaksiyalar giiclonir vo intensivlegir. Nohayat, ilanlar,
kortonkalolor, ¢8l1 si¢anlan, soxulcanlar va bagga heyvanlar
torpag vo onun altinda olan ana stixurlari dalib, i¢ari daxil olur,
onlan pargalayr, aginmalanina sabab olur. Maskanlari torpaqda
olan momsli heyvanlanin da siixurlarin asinmasinda rollan
aydindir.

Indi iso denudasiya mafhumu vo onun noticasinds ya-
ranan bozi relyef formalan ils qisaca tams olag. Malumdur ki,
asinmug siixur hissalorini yagis yuyur, kiilok sovurub yerindan
qoparir va dorolors, diizonliklors tokiir, Siixurlar asiib
pozuldugdan sonra pozulma mohsulunun relyefin algaq
hissalotine kdglirlilma prosesi denudasiya adlanir. Denudasiya
proseslorini sortlondiron osas amil afirhq giivvasidir. Agirhiq
qiivvasi ya bilavasito va ya bagqa horokstda olan giivvalarin
(mas., axar suyun, kiiloyin va s.) tasirindan faaliyyats galir.

Denudasiya genig sahalords vs ya kigik (mohslli shoa-
miyyatli) srazilords bag vers bilor. Sath denudasiyast va ya sathi
denudasiya adlanan birinci halda proses boyiikk va genis
sahalorda, xatri vo lokal denudasiya adlanan ikinci halda iso
proses kicik sahslords (mas., bir gay darasi boyunca, yaxud
buzlagin harakat istigamatinds vo s. mohdud srazilards) gedir.
Denudasiya proseslorini gortlondiron miixtalif amillsr var.
Geologiyada bunlara denudasiya agentlori adi verilmisdir. Osas
denudasiya amillori (agentlori) asafidakilardir: axar sularn
yuyucu foaliyyati (eroziya), yeralti vo yeriisti sularnin agmma
foaliyyati (suffoziya); qar vo buzun foaliyysti (ekzarasiya),
kiiloyin foaliyyati {deflyasiya), denizlarin dalgalanma ils slagadar
yuyucu, pozucu faaliyyati (abraziya) va s. Bitkilar v heyvanlar
da denudasiya amilloridir. Insanlanin son minilliklor srzinds olan
faaliyyati do denudasiya amili sayila bilor. Denudasiya
proseslarinin intensivliyi va giicii an yeni tektonik harakatlarls da
six slaqadardir. Bu proseslar naticasinds denudasiya (denudasion)
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va lay diizenliklari, pediplen va peneplenlor amolo golir.

Denudasiya diizenliyi dedikds mohz denudasiya
amillarinin tasirindon tektoink yiiksskliyin hamarlanib diizanliya
gevrilmssi nozorde tutulur. Lay dizanliyi platforma
saholorinda, demok olar ki, denudasiya proseslori noticasindo
ifiqi ve ya Ufilqi voziyystoyaxm goraitds stixurlarin tizarinds
amolo golon dilzenliys deyilir. Denudasiya proseslari tektonik
proseslor {izorindo mivaqqoti Ustiiniiiys malik olanda -
pediplen, uzunmiiddatli iistiinlitkda ise peneplen amalo galir.
Pedimentlorin do omalo golmasi denudasiya proseslori ilo
baghdir. Pediment, pediplen mathumlan denudasiya proseslori ila
slagolar olaraq omalo galon ditzanliklors aiddir.

Daglarin va platolanin stoklorinds az meyilli (3-5°)
hamarlanmis sathlor pediment adlanir. Bunlann bazi névlarino
dagatayi gayahq dizonlik da deyilir. Pedimentin amoala gelmasi
yamacin denudasiyaya ugrayaraq geri gokilmosi ilo alagadardr.
Onlarin sahasi bir negd m?-5 qader olur. Bir nego pediment
birloserok pedipleniorin smolo golmasina sabab olur. Demali,
pediplen ds dagatoyi vo ya dagotrafi maili (3-5°) diizenlik olub,
pedimentin daha da inkigaf etmis bir ndviiddr.

Peneplen gadim daglarin yerinds amolo golmis diizenlik
va ya iizorinds kicik topeciklor olan diizanliya yaxin sahadir.
Demsli, peneplen qinsiqliq vo ya kristallik substrat {izarinds olan
bir sahadir.

ASINMA PROSESLORINDO ARDICILLIQ

Asinma proseslorinda  miisyyan ardicilliq miigahido
olunur. Bu proseslor fiziki-cografi soraitla slagadar olarag
miixtalif saciyya dagiyir. Belo ki, namlik qithigt miisahids edilan
va su az olan, yaxud he¢ olmayan arid saholords fiziki aginma
hokm siiriir. 1qlimi malayim olan, tropik va subtropik zonalarda
kimyavi aginma istiinliik togkil edir. Onu da geyd etmoli ki, fi-
ziki agpinma proseslori bir qanun olaraq kimyavi aginma
proseslarindon qabaq baglanir vo sixurlari, demak olar ki,
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kimyavi aginmaya hazirlayir.

Aginma proseslori bag veran mokana agmma zonas:
deyilir. Makan dedikda tokcs saha deyil, hacm da nozards tutulur.
Bagqa sozlo dessk, aginma zonasi yer sathindon dorinlikds da
gedon aginma proseslorini ohats edir. Asmma proseslari
naticasinds aginma gabigr adlanan siixur kompleksi amalo galir,
Bu siixur kompleksi-asinma qabig, litosferin iist hissosinda,
kontinental goraitds miixtalif asinma amillorinin tasirindan
¢6kma, magmatik v metamorfik siixurlardan smals galir.

Bu qabiq, ssasen, yer sothinds, aerasiya vo su siiziilon
zonalarla baghdir. Nadir hallarda, slverisli goraitds (mos.,
tektonik pargalanma olan va xiisusan su infiltrasiya edon geoloji
mithitds) aginma gabifn bir qodar dorindo formalagir. Tarkib
etibarilo aginma qabig:, baslica olaraq, aginmaya ugramig ilkin
sixurlarin struktur slamotlari olan eliividan ibarst olur. Bununla
yanast aginma qabigimn torkibinds ilkin siixurlarnn struktur
alamatlarini itirmis va kimyavi aginma ils slagadar olarag amola
golmis elitvial ¢okiintitlor da istirak edir.

Omologslms  soraitine géro  fiziki, kimyovi vo
bioloji (yaxud biokimyavi) asinma proseslari noticasinde
yaranmig aginma gabiglan aymirlar. Aydindir ki, aginma
proseslori Yerin geoloji tarixi orzinde daim olmus vs daim
agtnma qabiqlan amsla golmigdir. Demsli, milasir aginma
qabiglan ils barabar, gadim aginma qabiglar da méveuddur.

Qrunt sularimin soviyyasindan agagida yerlogon siixurlarn
asgimb doyismesini V.IL.Vemadski vo I1.1.Qinzburq dorinlik
asimmas: adlandirmuslar. Darinlik aginmas1 B.B.Polmova gors 0,5
km dorinliys qadar bag vers bilor. Basqalanmin fikrinco bu
proseslor daha dorinds, mas., 1 km va daha bdyiik darinliklorda
da geds bilor.

Stxurlann aginma daracasi va ssciyyasinden asih olaraq
aginma qabiglanmn miixtalif geokimyavi tiplari amals galir. Son
agmma mahsullarimin mineraloji torkibine géro allit, laterit, sialit,
oksidlegmis filizlor, karbonatl, akkumulyativ vs s. aginma
qabiglan ayinirlar. Ustiinliik taski! edon minerallara gore an ¢ox
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gibbsitli, kaolinitli, montmorillonitli vs basga tipli aginma
gabiglant mévcuddur. Asinma qabiglarinin galinli bazan onlarla
va hatta ylizlarla metra catur.

Asinma gabiginda va {imumiyystls, biosferds bas veran
siixur vo minerallarin asimb pozulmasina sobab olan proseslari
A.Y.Fersman hipergen prosesiar, onlarin bag verdiyi zonani isas
hipergenez zonasi adlandirmugdur.

N. B. Vassoyevi¢ hipergen proseslar bas veran miihiti iki
zonaya aywr: gizli hipergenez (kriptohipergenez vo asl
hipergenez (idiohipergenez) zonalari. Birinci zonada hipergen
proseslor sarbast oksigensiz, anaerob havasiz) soraitds, yer
sothindan dorinliklards (bazan 1 km va daha darinds) bag verir.
Ikinci zonada isa yer sothinds hava goraitinds tozahilr edir.

Asinma proseslari ardicil marhslalor {izra bag verdiyi tiglin
har marhalonin dziinemaxsus aginma moahsulu ve onlarin zonalli:
da miigahido olunur. Bu proseslarin mtlsyyan marhololords bag
vermasi oksidlesma, hidratlasma, dehidratlasma, hidroliz vs s. ila
baghdir. Son merholods amals galan aginma mohsullan aginma
zonasimin {ist horizontlaninda davamh olan kvars, kaolinit,
beydellit, montmorillonit, paliqorsit, hidromikalar, hidroarkillit
kimi minerallardir. 9sas marhalalor B.B.Polinova gérs bunlardir:
1) qinnt1, 2) shangli sialit, 3) turs sialit va 4) allit.

Birinci morhalada fiziki aginma iistiinliik togkil edir.
Stixurlarin mineraloji tarkibi bu morholads, demak olar ki,
dayismir vo ya ¢ox ciizi doyigikliklors maruz qalir. Bu zaman
amala golan elilvial ¢8kiintularin ds torkibi buna miivafiq olaraq
ilkin siixurun miixtolif 8lgiili qirintilarindan ibarat olur. Belos
eliivial ¢okiintiilloar cavan dag sistemlorinds, sshralarda veo
qiitblare yaxin ¢lkolords amals golir.

Isti vo milayim iqlimli &lkslordo bu morhola qisa-
miiddatli olur vo belo yerlords kimysvi asinma proseslari
iistiinlik tagkil edir.

Ikinci marhals ahangli sialit (sialit termini silisium va
aliiminium elementlarinin romzlaorindan togkil olunmusdur) vo
kimyovi asinmanm baglangic morhalasidir. Bu moarhalodo
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montmorillonit qrupunun gil minerallan va qismsn hidromikalar
amoalo golir. Aginma prosesindo siixurlarda ayrilan kalsivmun
torpagda va qrunt mohlullarinda olan CO; ilo qarsihgl tasiri
naticasindo aginma qabiginda nisbatan ¢atin hall olunan CaCO;
duzu toplamr. Aydindir ki, belo elivial g¢okiintiilords xeyli
kalsium-karbonat toplana bilor.

Ugiincli moarhodoe turs sialit morhalosidir. [kinci
marhalods amolo gslmis, mas., montmorillonit grupunun kegid
gil minerallar1 vo hidromikalar pozulur va kaolinit qrupunun gil
minerallan amolo golir. Magmatik siixurlardan amslo golmis
eliivial ¢okiintiilards artiqg CaCO; duzu toplanmur.

Dordiincid  moarhalo  allit morhslesinde  gil
minerallanmin pozulmas1 davam edir. Bu zaman yer sothi
saraitinds davamh olan alitminiumun, damirin va silisiumun sulu
oksidlori (mos., boksitin tarkib hissolori olan qibbsit, bemit,
diaspor, limonit, opal va bu kimi minerallar) smolo galir.
Sonuncu moarhalods omsla golon eliivini  allit  elivisi
adlandirmiglar (allit termini-aliiminium elementinin romzi ils
alagadardir). Bu ndv eliivial ¢okiintiilori tropik va subtropik
6lkalards daha genis yayilmaglir.

Asimma qabiglarim §yrsnmayin hoam nazoari, ham ds daha
¢ox amoli shomiyysti vardir. Asinma moahsulu asasinda aginma
stixurlar, aginma morhololori, kegmisin iqlim soraiti va s. haqda
tasavviir yaratmaq olar. Asinma gabiglan bir sira son daraca
qiymotli, xiisuson almaz, platin, sapinti qizil, domir, manqan,
nikel, alliminium, qurfusun vs sink filizlori, o ciimladan
odadavamli giller, kaolin vo bagqa faydali qazintilar xezinasidir.
Bundan bagqa, aginma qabifimun iist hissasi torpaq qatidir.
Belolikls, agpinma  gabiglan  hsyat monboyi  kimi
qiymatlondirilmolidir.
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TORPAQ VO TORPAQ 9MOILO
GOTIRON PROSESLOR

Torpag-yer gabigimin mohsuldar iist hissasi, tobii bir
téramo, banzari olmayan bir sarvatdir. Canli va cansiz tabistin
igtiraka ilo siixurlarin aginmasi naticosinds o mala g slan torpaq
qatt ¢ox galin deyil, adston, santimetrlorls 6lgiiliir. Hazirda yer
sathindo yagayan hor adama 0,3 ha torpaq diigdiiyii halda
basariyyatin artum ilo slagadar olaraq 2000-ci ilds bu rogam
azalib, 0,23 ha-ya endi. Hazirda yer iiziinds 1,45 mird. ha islonan
mohsuldar torpaq vardir, Giiman edilir ki, Yer kiirasinda
mahsuldar torpaglarin miqdanimi 2,8 mlrd. ha-ya ¢atdirmaq
miimkiindiir.

Torpaq vo torpaq smalo gotiron prosestor hagqinda
Rusiyada asas elmi anlayislan V.V.Dokugayev, P.A. Kostigev va
V.R.Vilyams yaratmiglar. Bu mohsuldar qatin amola galmasi
iiglin bitkilor, heyvanlar, mikroorganizmlar, yani torpaq amols
gotiran amillor birgs tasir gostarir. Eyni zamanda torpaq qati, onu
omple gotiren amillara tasir edib, onlarin dayismasine sebab ola
bilar.

Torpaq osas iki hissadon ibaratdir: 1) mineral madds,
2) tizvi madda. Hor hansi bir torpagda mineral madda lizvi
maddadan dsfslorls artiq olur. Az olmasina baxmayaraq tizvi
madds torpafin miinbitliyini, onun ssas xassalarini gartlondiran
¢ox miihiim torkib hissasidir. Demali, yer iiziinds canlilar alami
yaranana qgodar torpaq gati yox imis. Bu iki baglica hissadan
bagqa torpaqda canli orqaniznlor (bakteriyalar), torpaq suyu va
hava olur. Demoli, torpaq berk, maye vo qaz fazalanindan
ibarotdir. Bark fazanin mineral hissasinda ilkin (kvars, ¢o6l
spati, mika va s.) va téroms  (montmorillonit, kaolinit,
hidromikalar va s.) minerallar istiinliik tagkil edir. Torpaqdaki
tizvi maddalar, o climloden humus, torpaq kolloidleri va s. bu
fazaya aiddir. Torpagin torkibins daxil olan suyun, yoni maye
fazamn boyiik shamiyysti var. Su, mineral va iizvi maddolori
hall edib, mshlula ¢evrilir. Bu mohlulda mineral maddslsr ¢ox
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olanda torpaq soranlasir, lizvi maddalar iistlinliik togki! edonds
iso torpaq torflu olur. Elo hallar da olur ki, mas., qumsal
torpaqlardaki mahlulda ham {izvi, ham do mineral maddalar az
olur. Torpaqda qeyd edildiyi kimi, qaz fazasi, yani hava da olur.
Lakin atmosferdan torpaga daxil olan havanin tarkibi orada bir
gadar doyisir. Torpaqda olan {izvi maddalar daim pozuldugu {i¢lin
torpaq havasinda karbon qazimin migdan artir, oksigenin miqdan
isa azalir. Torpaqda canlilar alomi do xeyli miixtalifdir. Burada
asassn mikroorqanizmlar yagayir. Onlarin miqdar torpagin her
graminda milyonlara catur. Agaclarin koklarinda
mikroorqanizmlor xiisuson ¢ox olur, onlar asasan burada
qidalanur.

Torpagsiinasliq elminin banisi V. V. Dokugayev hals XIX
osrde qeyd etmigdir ki, torpaq tabii-tarixai bir cisimdir.
V.R.Vilyamsa gora torpaq Yer kiirasinin bitkilorin mahsulverma
gabiliyyatino malik olan {ist kévrok horizontdur. Onun fikrinca
torpaqgslinasliq geologiyamin bir fasli kimi litosferin bilavasita
hidrosfer va atmosferlo tomas edoan horizontlarinda bas veran
proseslari Syranir. Dokugayevin talabasi va onun ardicillarindan
biri olan N.M.Sibirtseva gdra torpaq-qitalords orqanizmlarin va
fimumiyyatlo, biosfer elementlorinin tesirina moruz qalan
siixurlarin  iizarinde oamolo golon toramslardir. Bir sozlo
Dokugayev, onun talabalari va ardicillan torpag: tabii-tarixi bir
cisim, aginma proseslorinin mohsulu sayirlar. Torpaq amalo
galma proseslarinds bes amil istirak edir: 1) ana siixur; 2) bitkilor
va heyvanlar; 3) iqlim soraiti; 4) relyef, 5) arazinin yasi. Biitiin bu
tabii amillar eyni zamanda faaliyyatda olur va bir-birins qarsiliqh
tasir gostorir. Ancaq bunlardan an mihiimii bioloji amil va xiisu-
san bitkilar sayila bilor. Bitkilor torpagin davamli olmas: {igiin
¢ox vacib amildir. Eyni zamanda torpaq bitkinin qida manbayidir.

Torpaqlar miixtalif tiplidir va mohsuldarlifina, xassa va
torkib elementlorina gora, demoak olar ki, biitlin torpaglar bir-
birindan farglidir. Qeyd edildiyi kimi, torpagin amalo golmosi
aginma proseslari ilo bir zamanda baglanir. Bu prosesi bels
tasavviir etmok olar: ana siixur fiziki, kimyavi va bioloji
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aginmaya moruz qalir, mikroorqanizmler ds bu proseslorda
mithiim rol oynayir. Onlar atmosferdon sarbast azotu va karbon
qazim monimsayir, tizvi turgular ifraz edarsk siixurlann tarki-
bindoki ¢stin hall olunan mineral maddolorin  aginmasim
stirstlondirir. Belslikla, torpagamalogalma prosesi baglamir va
uzun siriir.

Aginmig ana stixurun fizorinds amsla galon torpag qat:
get-geda qaliniagir vo goraitdan asili olaraq tizvi maddalorls bu va
ya bagqa miqdarda zanginlagir.

Torpagin tarkib hissasi olan vo ona miinbitlik versn asas
tizvi madds humusdur. Humus maddalori torpagin tarkibinds olan
¢ox mithim shomiyyatli maddslordir. Humus maddslorinin
torkibina humin tursulan, fulvotursular va humintor daxildir.
Bunlarin humin maddslorindon aynhb ¢ixarilmast homin
maddslorin miixtalif holledicilordo hall olmasina asaslamr. Bels
ki, humin tursular1 galovilarda hall olunur vo mohluldan tursularla
¢Okdiiriiliir. Fulvotursular ham qalavilords, ham da tursularda holl
olur, huminiar isa holl olunmayan fraksiyadir. Humin tursulan
yitksokmolekullu birlogmalardir. Onlar asas etibarilo aromatik,
niiva va heterosikllarden ibaratdir. Bu birlasmslorin tarkibinds
heteroelementlordan azot istirak edir. Fulvotursular humin
tursularindan karbonun va azotun az, oksigenin cox olmas: ils
farqlonir. Torpaglarda olan huminlar ¢ox giiman ki, iizvi-mineral
komplekslardir. Bunlar humin vo fulvoturgulardan amola galir.
Miixtslif torpaglarda humin maddslorinin miqdan miixtalif olur.
Mos., Rusiyanin simalinda iynoyarpaqh agaclanin altinda olan
kiili (podzol) torpaqlarda imumi maddasys gérs humin tursular -
20 %, fulvotursular 35 %, huminlor -32 %-o gadordir. Bu
torpaqlarda humus oksigenls zangindir. V.V.Dokugayev humusa
géra torpaqda 3 genetik horizont ayinr: humus maddalari
toplanan iist horizont (A), humusu kaskin surstds azalan orta
(illiivial) horizont (B) va yuxarnidan gslon humus maddalarinin
damir vo manqan oksidlari ils birlagib hall olunmayan birlagmalar
amala galan alt horizont (C).

Torpaq kolloidlari do torpagin mithiim tarkib hissosidir.
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Bunlarin migdan miixtalif torpaq novlsrinds miixtalif olur. Bela
ki, humusla zangin gilli va gillicali torpaglar torpaq kolloidlari ila
do zongindir. Humusu az olan qumlu vs qumsal torpaglarda
kolloidlorin do miqdan az olur. Osas torpaq novlari agagidaki-
lardir: 1) tundra torpaglan; 2) kiili (podzol) torpaqlar; 3) qara
torpaglar; 4) boz meso torpaglari; 5) sabalidi torpaglar; 6) quru
sohralann qonur torpaglar;; 7) boz vo ya agiq rongli sohra
torpaqlan; 8) soran torpaqlar; 9) qurnmzi rongli torpaglar. Bu ssas
torpaq novlorinin do miisyyan xisusiyyotlori ilo bir-birinden
farglonan yanmnévlori vardir. Strukturlu torpaqlarda miixtslif
aerob va anaerob proseslar bag verir. Aerob, yani havamn igtiraki
il gedon proseslords torpagin iizvi maddalori minerallagir va
bitkitar onlardan qida kimi istifade edo bilir. Anaerob, yani
havasiz soraitde gedon prosesdo isa torpagin torkibindoki
yapigdirici maddolor-giiriintiilor miihafize olunur, bu da 6z
ndvbasinde agregatlasmanin yaxst getmoasino komok edir.
Naticads torpaq daha mahsuldar olur.

Torpaglar torkibi va mohsuldarh@ ila forglondiyi kimi,
fiziki xassolari ila do forglonir. Bu xassolor, asasan, su, hava va
temperatur rejimi ils slaqadardir.

Torpaglarin fiziki Xxassolorine onlarin mexaniki v
qranulometrik tarkibi, hecmi, xiisusi gokisi, plastikliyi, riitubot
tutumu, riitubat buxarlanmasi, istilik kegirma, aerasiya vs s. aid
edilir. Torpagn fiziki xassolori onun eroziyasina da tasir gostorir.
Eroziya naticasinds torpagin qida maddslori ilo zangin olan Ust
hissosi yuyulub apanlir, onun minbitliyi azalir. Eroziya
proseslori konkret tobii goraitdon vo insamin antropogen
faaliyystindon astli olaraq bazi hallarda tadricon va yavag-yavas,
bagga hallarda iss siiratlo geds bilar. Torpagin eroziyasi, ssasan,
kiilayin (kiilok eroziyast) va suyun (su eroziyasi) tasirindon bag
verir. Torpagdan somoroli istifade etmok Uglin eroziya
proseslorinin miimkiin qader qargis1 alinmalhdir. Son zamanlar
torpaglann energetikasi haqda qiymotli elmi naticalar alinmigdir.
Mtlayyan edilmigdir ki, fotosintez naticasinds vs bakteriyalarin
faaliyyati ilo slaqadar olaraq bitki qahiqlan pargalanir, torpagda
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tizvi-mineral reaksiyalar bag verir, naticads torpaqda milayyan
miqdar enerji yaramr. Bu tobii yolla yaranan enerjiys forpaq
enerjisi deyilir. Bels enerjiden somersli istifado edilmosi ksnd
tasarriifat: bitkilorinin mohsuldarhinin artmasina sabsb ola bilar
va demoli, har konkret torpaq névii iigiin milayyan aqroenergetika
tadbirleri iglonib, tatbiq olunmalidir. Har bir torpagin milayyan
morfoloji slamotlori vardir. Onlar ¢6l soraitinds ekspedisiyalar
zamam Oyronilmoali, strafli tssvir olunmalidir. Torpagin fiziki-
kimyavi xassalori da her orazi iglin ayrica ve otrafl
oyronilmolidir. Azsrbaycan orazisinde torpaq minbit vo
mahsuldardir. Onun fiziki va kimyavi xassalori yaxs1 Gyronilmis,
agrotexniki tadbirlor va meliorasiya tigiin alveriglidir. Bitkilarin
qidalanmas1 {iglin bizim torpaqlarda qida maddslori boldur.
Bununla barabar miixtalif torpaglarda qida maddslari ehtiyatt
miixtalifdir vs onlara keyfiyyatli giibro verilmoklo lazimi
elementlorls tamin edilmasi vacibdir. Torpaqdan somorali istifads
elilmasi iigiin qida rejimina doqiq riayat edilmoli, vaxtinda
aqrotexniki todbirlor gériilmali, bir sbzle, torpaq eroziyadan,
soranlasmadan va s.-don miihafizs edilib qorunmahdir.
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SOKKIZINCI FISIL
KULOYIN GEOLOJI FOALIYYOTI
UMUMI MOLUMAT

Bagqa geoloji amillar kimi kiiloyin da faaliyyati miixtolif
regionlarda miixtalif saciyys dagsiyir. Kiiloklo slagadar olan
geoloji proseslar giiclii kiilak ason, yafintisi az, buxarlanmast
ondan bir ne¢o dofo g¢ox olan, geca-giinduz srzinds temperatur
kaskin surotde doyison, bitki ortilyid zoif inkisaf etmis, ya heg
bitki olmayan sahslards xlisusile giiclii olur. Bagqa sozls, ki-
layin faaliyyasti planetimizin quru hissssinin 20 %-ns gadoar
sahosini shata edon sohra va yanmsohralarla slagadardir. Yer
tizorindo belo sahalar Afrika, Avstraliya vo Asiya gitalarinda ¢ox,
Avropa va Amerika gitalorinda nisbatan azdir.

Kiiloyin faaliyyati deflyasiya (sovurma), Korroziya
(yonma), dagima va akkumulyasiyadan (toplanmagdan) iba-
ratdir. Kiiloyin faaliyyati ilo bas veran biitiin proseslor - ¢ol
proseslori, amolagalon ¢okiintiilor - eol g¢okiintiileri, yaranan
relyef formalan eol relyef formalar: adlanir (sokil 26, 27).

Stixurlarnin asiub pozulmus hissasini bark kiilaklor sovurub
aparir, sakit yerlords ¢okdiiriir. Bu proses deflyasiva adlamr.
Kiilayin apardifn stixur qunntilan, qum danaleri, torpaq hisselari
harokat istiqgamatinda rast golon bagqa siixurlara vurulur va onlan
yonur. Bu prosesa korroziya deyilir. Kiilayin sovurdugu qumun ¢ox
hissasi 1-2 m hiindiirlikda olur va bu saviyyads rast galdiyi qayalan
cizir, yonur, onlarin tizarinda kigik qanov ve desiklor yaradir.
Naticada qayalar yonularaq bazan ¢ox qaribs formaya diisiir (sakil
27). Bu prosesda korroziyanin rolu boyilkdiir. Asinan siixurlarin
forma va sokli deflyasiya (sovrulma) naticasinde do dayisir. Bozon
uzun miiddat arzinds aginmug stixurlarin tizarinden aginib-pozulmug
moahsul sovurulandan sonra, gox qaribs v maraqh formaya diistir.
Umumiyyatls, kiloyin fealiyyati noticasinds amals galon
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Sakil 26. Qasirga qift strafinda hava carayanlarinin
istigamatl (tartib edoni L.Z.Prok}

Sakil 27. Hava kitlalarinin taxmini carayan sxemi:
I-isti hava; 2-soyuq hava; 3-yitksak tazyiq zonalare;
CE-passat kiilokiar; C-conub-qarb istiqgamatli kitlaklor;
CH-gimal-yarg qitth kiilskiori
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