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. Kilabdo geologiya fаппiпiа аsо вп sarh оluпur- Yеriп fiziki
xassalari, kiпyavi talkibi, doxili у. xorici qijучаЫiraýirindaл Ьц
чеrап рrcsеs уа hodБalaL plaЕlbniziп епаlа galпali va iпkфаf
пэr hэ lalari at rafh istq l опdtпlt.

Darslik ali йzklаЫаfiп geologiya va geoJiziko iхtЬаslаппdап
tallsil glап hlabdla iфп nezarda lululпаýdur. Опdал
.tcеоlоgiуапrп аsаrlопь fаппi tadrb еdilап |йultаlаriп (паsаlап,
biologiya |аkuhаsiпй) talabalari cla Ыi|ada eda Ьi]а эr. Kilй ейi-
radqiqol ча layih? irýlilullaппn апаkiцlап, geoloqlu, geoliziklar,
пiihandb-texnik Ц1il?r Пфп da |ауdаhйп
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MiioLLiFDoN

Qохgжэli, genig diapaюnlu geologiya elminin asaslannr
tadris еdэп "IJmumi gюlофуа" kчrsч ali mаktаЬlэгiп geologiya
fаkiiltэlэriпiп tаlаЬэlэri iigirn dэrslikdir, Bu kчгs tэlэЫэгi
geologiyanrn bttUn sаhэlэri ilэ Ип9 edir. Yеriп эmаlэ gэlmasi
чэ inki9afi Игiхiпdап, опчп m{lгаkkэЬ qчгчlч;чпdап- onu tэ;Нl
eden siixur va miпеrаllшdап, bu есаzkаr planetin (sаууаrапiп)
miixtэlif tabii sэгчэtlэrlэ zэпgiпliуiпdэп, хэziпэlаr sаltэпэti
olmasrndan ЬэЬ edir, bu haqda ilk mэlчmаt чегiг.

Yaxgr tэпiЬ olurrmug 'Umчmi geologiya" darsliyi bkca
geo|ogiya faktiltэsinin tаlаЬаlэгiпэ defil, опчпlа mагаqlапап
ba9qa ixtisas sаhiЬlагiпэ va gепig oxucu k0tlаlэгiпэ ya5adrýrmtz
plaretin sirlэriпi буrапmэуе kёmэk еtпэlidiг. Buna gбrэ dэ Ьеlэ
dэrslikdэ dагiп mэzrпчпlч, slrf elmi sэсiууэli miiddэаlаrlа yana;r
bэzi mэsаlэlаr elmi-populyar fоrmаdа izah оlчпmаhdlr, Кчrsчп
mаhiууэti eladir ki, ЫаЬэlэr miiэllimэ geologiyanrn bilttln
sаhэlэгiпа aid suallar vera Ьilэrlэr. Mahz Ьчпа gбгэ dэ ali
mаklэЬlаrdа iimumi geologiya kчгsчпdап dars dеуэп mЫlim
zэпgiп tэсriiЬауа чэ genig timumi Ьiliуэ dэ malik olmahdrr.

ТэЬiidiг ki, elmin mllаsir iлkiрf mэrhэlэsiпdэ эп yaxýl
hazrгlrqlr geoloq bela geologiyamn ancaq Ьiг sahasi чэ hаtИ
hэmiп sahanin Ьir Ыssэsi llzra ужýt mUtэхэssis ola bilar, о
sаhэdэ q эti чэkэsэrli f ikiг s буlэуэ Ь ilэr. Bu fikгi bagqa еIm
sаhэlэгiпэ da aid etnak оlаr. Вчпа gбrа de har Ьir mЁallim talim
etdiyi elmin Ьэzi sаhаlэгiпа aid miiЪаzirаlэrЬdэ sоrýч
kiиblannda чэ digэr geoloji эdоЬiууаtdа оlап mэlчmаtlаrа эsаs-
lanmalrdrr. Nэzэrэ alrnmalrdlr ki, m(Пtэlif аlimlагiп пэ9r
olunmug kiИЬlаппdа mUаууап tэЬii fakИ mчпаsiЬэt eyni оlmчr.
Buna gбгэ miihiim эhэmiууаti olan proses va faktlann
qiуmэtlэпdirilmэsiпэ miiхtэlif аlim.lэriп mrшаsiЬэti darslikda va
mйаzirэlаrdэ hэmiп mапЬэlэrdэ olduýu kimi qeyd еdilmэlidir.
ТаlэЬэ, yaxud охчсч diЪiiпmэli, miiэууэп mэsэlаlэr haqqrnda
сэrэуап еdэп fikirlэгэ бz mliпаsiЬэtiпi Ьildiгmэуэ galrgmalr&r.

Umчmi geologiya fаrшiпэ dair miiхtэlif dillэrdа xeyli
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darslik va dэгs vэsaiti mбvcudduT. Rus dilindo D.i.Mugketov va
i.v.Mu5ketovun (l931-1935), S.S.Kuzretsovun (l9З8),
A.A,Boqdanov чэ М. М. Jчkоччп (l954), O.K.Lanqenin (I951),
V. А. ОЬru9ейп (l9З2 ve 1947), М.М. Qanqinin (1956), E.Oqun
(1938), А.Ноlmsш (1949) dэвliНэriпi vo s. gбstэгmаk оlаг.
Azarbaycan dilinda "Umчmi gеюlоgiуа" чэ уа iimumi geologiya
ila gеоlоgiуапш ba;qa sаhаlэriпi аhаtэ edan dэrsliНаr пэ9r edil_
mi9dir (akad. О.О.Оlizаdэ ilэ dosent M.S.Babayevin va
рrоfеssоrlаr Т.О.Мэmmэdоч, ý.А.Рэпйi, V.Y.Кэгimоч va Ь._
пrп daTsliklari), T.O.Mammadov чэ V. Y.Кэrimоччп "Umчmi чэ
regional tektonika" (1982) чэ "SSRi geologiyasr" (1987) kimi
sanbalh dавliНагi па9r olunmugdur. ОlЬаttэ, har Ьir dэBliyin
miisbat va mэпfi саhаtlэri ola bilar. АzэrЬаусап dilinda пэ9г
оlчпmщ dэrsliНэrimiziп timumi Ьiг manfi саhэti tеrmiпlэrlэ
эlаqаdаrdrr. Etiraf efrnaliyik Н, Ьir srга geoloji tегmiпlэrimiz
ifаdэ etdiklaгi mэfhчmlшlп mэпаslп dэqiq эks etdirmir.

BUtiin dеуilэпIэri паzэrэ alaraq, tэqdim еdilэп dэrslikdэ
tematik рlшrdа паzэrdэ tчtчlmщ hэсm dахiliпdэ geoloji faktlann
чэ рrоsеslаriп obyektiv izahrna mtimktin qэdэr genig уег
verilmigdir.

Taqdim olunan dэrslik mОэl[ifiп zЮ ildэп artrq Ьiг mtiddat
агziпdэ Ваkiшп ali mэktаЫагiпdэ охчdчФ чэ son illэгiп yeni
mэlчmаtlап ile иrnarnlanmlý milhаzirэlэгiпdэп iЬаrаtdir.

Dэтslik haqqrnda бz qeyd va tэkliflэriпi gбпdаrасэk
охчсчlата аwэlсаdэп miппаtdаrltфmrа bildiгirik.
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BiRiNci FaSlL

GЕОLОGiYД ELMi НДQQINDД

GEoLoGiYA NaDiR? arj
Yцпапса gео_Yег, logiya-talim, elm demakdir. Demali,

geologiya _ ya9adrýlmlz planet (sэууаrэ) - Yег kilrэsi hаqqшй
elmdir. Lakin Yer kirаsiпi bagqa elrnlar da ёугэпir. Мэsэlап,
co$afiya, astronomiya, geodeziy4 torpaqgilnaslrq, iqlimgiinasltq
ча s. Вэs geologiyanrn опlшdап farqi паdir? Gюlogiya уеriи
qaЫýl аdlапш iist Ьэrk qatl va daha dэriп qatlarr (sfетlагi)
haqqrnda еlmlаr kompleksidiг. Sбziiп эsl mапаstпdа geologiya-
Yеriп аmаlэ gэlmasi, tэrНЬi, qчгчlчgч, hеrэkаflэri, опчп inkiýaf
иriхi, faydalr qаzпtllапп mэпýауr, опlапп уеrlэ9mаsi
qmчпачуВчпlчqlап чэ kэ;fiууаt Ьчllап hаqqrпЙ еlmdiг.
Geologiya elmi bu mэsэlэlагiп hэr Ьiriпi miifэssэl 0цэпэп ауп-
ауп sаhэlэrэ ayrrlrr. Bela ki, Yеriп inki;af taгixini - иriхi
geologiya, опчп qrгulugunu - geotektonik4 tэгkiЬiпi-
mineralogi5ra, petroqrafiya, litologiya va ЬФqа sаhэlаr dуrэпir,
Dоýrudtг, b ttirr bu mэsаlэlагiп бугэпilmаsi kеgmi9dэ geni9
mэпаdа tаsэчИh edilan geologiya elminin mэqsэdlэгiпi tэ;kil
edirdi. Lakin zaman ke9dikcэ iгi фпlэr diferensiasiyaya
uýrayaraq milxtэIif sаhаlаrэ раrgаIапmrý va nahayat, hэmiп
sаhэlэr sаrЬэst еlmlогэ gewilmigdir,

Наг elmin бz tэdqiqat iisullan va оЬуеktlэri olduýu kimi
geologiya elminin da tэdqiqat itsullan va оЬуеkllэri vardrr. ВеIэ
ki, Yеr kiirэsi Ьч elmin tadqiqat obyekti, Yer tizагiпdа va опlш
dжiliпdэ Ьа5 чегеп hаdisэlэriп miisаhiф еdilmэsi, lауlапп yatrm
gэrаitiпiп, опlап tэgКl еdэп si.iхчrlапп tatkibiniл буrэпilmаsi чэ
s. опчл tadqiqat iisullandlr. Halalik geologiya elminin аrаgdrгdrýr
va holl etdiyi аmэli рrоЬlеmlэгiп, yaxud пэzэri эhаmiууоti olan
mаsаlэlэriп эksэгiууэti уеr qаЬlgшп Ьilачаsitэ miigаhidэ еdilэ
Ьilэп, dэгiпliуi l0-15 km-э qadar оlап iЫ hissэsi ilэ аlаqэdшdlr.
вч mэпаdа iпsапIш yeга пisьэtап kosmik fazarun daha dаriп
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hissаlэгiпэ niifuz eda Ьilmiglаг.
Нэr harrsr bir эгаziпiп geoloji Ъdqiqi ilk пбчЬdэ уеr

sэthiпdэ gбrdiiyii[nliz чэ уа siЫ sчrэtdэ agtlan (yani, 9чrflаr,
qanovlar, kаryеrlэr чэ s. yтafinaqla m{igйidэ еdilэ Ьilэп)
siiхrгlапп буrапilmэsi va tutuqdurulmasl ila Ьаglшur. SiixuTlar
hэm tэЬii yatrm gеrаitiпdэ, yani bilavasib 9Ol gэrаitiпdэ,
mаdэпdа, hэm dэ lаЬоrаtогiуаlшdа kimyavi, optiН va bagqa
ilsullarla ёуrэпilir. Qбl (ekspedisiya) iglэri пэtiсаsiпdе, аdэtап,
esas geoloji sanadlэr-geoloji хэгitэlаr, рrоfillэr va qгаfiНаг tэrtiЬ
ediliг. Вч geoloji sэпаdlаrэ va ba;qa mtigаhidэlэга istinad еdэrаk
milxtэlif faydah qazrnпlaпn zrхилýl чэ kэ9fiууаtr mэsаlаlэri
asaslandtnlrT, bu чэ уа ba9qa miйandisi tikinti obyektlaгi ugiln
эrмiпiп уаrшh olmasr haqqrnda millahizэ yiirildilliiг va s. Geoloji
хагitэ tэгtiЬ edilmэsi, geoloji planaalma пэtiсэsiпdа эldэ edilэn
mэlчmаtlп daha da dаqiqlэ9diтilrпэsi чэ gепi;lэпdifilmэsi u9ttt al
quyularr qa.almast va уа bagqa qazrrra iglэгi арапlmаsr lааm
galir. Ваzэп isэ Ьч чэ уа digar sаhэпiп geoloji qчrчlщч haqda
daqiq malumat аldэ еtmэk iigiin hэttа dэгiп quyular qazrllr.
Ke9mi9 SSRl-dэ l947-ci ildan baglaymaq эsaslandlncl va

раrаmеtrik quyulm qazrlrгdr. Bu quplar biittin бlkэ эrazisini
эhаtа еfiпэk gэrtilэ Ьir-Ьiгiпdап пisЬаtэп еупi mэsаfэdэ qаzrhг чэ
паtiсэ еtiЬаrilэ ёlkапiп geoloji qчгчlчýч haqqrnda iimumi
mэlчmаt эldа edilirdi. Yегi gэlmi9kэп qеуd еtmэk lааmфг ki,
mехапiklэýdirilmig iisulla diinyada ilk пеft quyusu 1847-ci ildэ
АЬgеrоп yarlmadasrnda Blbiheybat sфasinda qazllmrgdrг.
Аmегikаlrlаг Ьizdэп yalnrz 12 il sопrа (l859-cu ilda)
Pensilvaniyada Ьеlэ Ьir quyu qя7а bilmiýlar. Kegmig SSRi_da va
ABý-da artrq 8 km-dan dэгiп olarr qчучlаI qaalmtýdrT. Avropada
da darinliyi 7 km-dan artrq оlап qчучlаr vardrr. Hazrrda dilnyada
ап dэriп quyu Kola yanmadasnda qazrlmlýd[. Onun dагiлliуi l3
km-а yaxrndrr, АzэгЬаусапtп Saatlr гауопчпdа da dэгiпliуi 15
km-a qаdэr оlm quyunun qazllmasl паzэтdэ futr mugdur. Lakin
halalik Ьч quyu 8 kilometrdan bir qadar artrq dэriпliуэ qмrlmlg
чэ dэrinlagdirilmesi dayandrnlmrgdrr. isы Kola yanmadaslndakl,
istэrsа da Saatlr quyusu Yerin d эriп qatlan haqqlnda yeni va
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mаrаqh mэlчmаt аldэ еdilmэsiпэ imkan уаrаtmlý&г. Вчпlаrdап
bagqa kegmi; SSRI аrмisiпdэ miixt5lif гауопlаrdа, о сiimlаdэп
АzаrЬаусал эrazisinda, darinliyi 10-15 km olan Ьir srra quyulm
qazrlmasl пэzэrdа tutulmu9du. Lakin бlkаdэ Ьа9 vermig hаdisэlэт
bu рlапlалп уеriпэ уеtirilmаsiпэ mапе oldu. Lауihэ iizrэ 10-15
km dагiп.likdа quyular diinyarun ba9qa ёlkэlэriпdа dэ
qMllmalrdrr. Halalik опч demak lazlmdlr ki, bu vaxta qadar
qЙrlmrg Ьеlэ quyulmdan эldэ еdilэп mэlчmаи gбTa уеr
qаЬtýlшп qtгulugu, опч tэgkil еdэп mаddэ haqqlnda аlimlагiп bu
чахИ qаdэr оlап tаsэwiirlаri dэqiq deyil. Yеr qahýrnrn quruluqu
bizim dtt;tindtiyiiLrniizdan daha mi.irэkkэЬ imig.

GЕоLоЛ тэDQiQлтLлRIN lsтiQдмотl

Geoloji tэdqiqаtlш, iimumiyyetlэ, iig asas istiqamatda
аралhr. Вчпlаrdап biгincisi tэsviri sасiууэ dаgtуlг va tasviгi
geologiya sahэsini tэ9kil edir. Мiпеrаllатrп, siiхчrlапп, tasviri
laylann чэ intruziv ki.itlalaгin tarНbinin, fогmа чэ бl9lilаriпiп,
yattm ргаitiпiп, lауlапп ardrcrllrýrnn чэ s. Ьir slrа ЬФqа
хiisчsiууэtlэriпiп бугэпiliЬ aydlnla;dInlmasl tasvН geologiyanrn
эsаs чэzifэlэridiг. Yегiп simasr, опчп geoloji qurulugu biit{in иriх
boyu аrdгаrаsl kаsilmэdэп dэуi;dirilmigdir. Vaxtila dэпizlэr
уеrlо9эп sahalarda пэhэпg dag silsilэlэri уf*sэlmig, qocaman daý
silsilalэгi isэ yuyulub diizanliyэ gevгilmiqdiг.

Yer qabrýr daim hаrаkэtdаdir. Мu9аhidэ еdilэп sakitlik
nisbidir. Dinamiki geologiya уеr sэthiпdэ уэ litофr adlanan Yеr
qatrnrn dэгiпliklаriпdэ Ьа5 чеrэп mijxtalif geoloji proseslari чэ
опlапп evolyusiyasrm бцапiг. Geoloji рrоsеslаr hэm Yегiп
xaricinda hбkm silrап аmillагiп tэsiriпdап, ham dэ yегiп daxili
qiiwэlэгiпiп tэsiгiпdэп Ьа9 чегir. Веlэ ki, Gtiпэgiп radiasiyasr,
kiilэyin va yaДtntlnln tэsiгi пэtiсаsiпdэ siПшlалп pozulub
pargalanmasr, qlnntl чэ toz halrna dШmэsi, Ьч sЦхчr par9a va
qrrrntllaгrrun axar sular, budaqlm va ba9qa geoloji аmillэriп
tаsiгiпdап уепidэп miПtalif su hёrrzэlэгiпdэ, 9ауlапп
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yataqlmnd4 gбllэrdэ, dэпiz va okeanlarda gёkmasi чэ s. -
Yеrdэп хаriсdэ оlап аmillагiп tбгэtdiуi рrоsеslэrdir. Bunlar
ekzogen proseslardir. Ara-slra Yеriп daxifi qОwэlаri cбvlana
gэlir, опlшrп tэsiгi nэticasinda уеr qablýmrn hаrаkаtlэгi Ьёуfй,
gёzpl 9эhэrlагi xarabazarlrýa gечiгэп zэlzаlэlэr, dэhgэtli vuikan
рiiskiiгmаlэri чэ опlап mtiýayiat еdэп hаdisэlэr Ьа9 чеrir. Bu
ргоsеslэг епdоgеп proseslar adlanrr. Hamin ргоsеslэri tэkсэ tэbii
gaгaitda deyil, еksргimепиl yolla da ёуrэпirlэг. yегiп dахiliпdэ
hбkm siirэп qiiwэlэriп tэsirindan Ьа9 чеrап endogen ргоsеslаri
kompleks sчfэtdа буrэrrmэk tigtln geonomiya adlanan еim sahэsi
уаrапmr9drr. Geonomiya geofiziki, gеоКmуэчi чэ geoloji
tadqiqat iisullannrn kompleks btbiqinэ аsаslапrг

_ Geoloji tadqiqatlaпn Ёgiincii istiqamэti Yerin geoloji
kegmigini ёуrэпiь Ьгра еtпэkdэп, уэпi tarixi leoloji
rekonstruksiyalar араrmаqdап ibaratdir. Bu mэsэlаlаrlэ tariii
gcologiya mэgýчldчr. Tarixi geologiya lауlапп чэ ba;qa geoloji
сisimlэriп yayllmasr va ardtclllrýml, tektonik hэьkhяп
игixini, tektonik strчkпгlапп эmэlэ galmэsini чэ inkigafim, bir
sozle tеМоgепеz adlanan hаdisэlаri, metamorfizrni, faydall
qаапtllапл эmаlэ gэlmэsi чэ pzulmaslnt, dэпizlэriп
transqressiyasrnl (qчrчпч basmasrnr) чэ reqressiyasrnr (gегi
gэkilmesini), buzla;ma ерохаlапшп buzlaqarasl ерохаlап ilэ
ачэz оlчшпаsrпr чэ s. kimi geoloji proses va hаdisэlогiп bag
verdiyi vaxtr, hаmiп рrоsеslэriп aгdrcrllrýrnt, dачаmеtmэ
miiddэtini аrаgdrпr, Аdlаrr gaКlan mэftlчmlаr чэ tеrmiпlэг haqda
kiиbln miivafiq fэsillэгiпdэ mаlчmаt veгilir.

Тэdqiqаt i.isullarr miixtalif olsa da bu tl9 istiqamэt bir-
Ьirilо srx эlаqэdагdrr. Bu чэ уа ba9qa geoloji оЬуеktiэr har ti9
istiqamэt. Ьжrmmdап tэdqiq еdiliг, ёуrэпilir. Ceoloji Ке9mЦdэ
Ьа9 чегmig, чzчп mЁddэt (milyon illarla) davam etmig рrоsеslэгi
diiagiin Ьа9а dtýmэk, опlапп mahiyyati, saciyyasi baqaa dэqiq
mэlчmаt эldэ etmak tigiin bu рrоsеslагiп s[ixm чэ laylarda hэi<k
olmug izlагi (fatrna чэ flоф, hamin siixur чэ lауlапп tэrНЬi,
quruluýu, yatrm gэrаiti, yer sothinin relyefi чэ s. эtrаflt буrэпilir,
mЁvafiq elmi miilфizalaг yiiЁdmiir. TaTixi geoloji bdqiqaflaг
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zamanl gбkmа stПш lауlапшп ardlcrllrýrna xilsusi diqqэt verilir.
Нэmiп laylaT Yегiп kegmiginin ауп-ауп tаriхi sаhifэlаridir. Bu
lауlаrdа Иprlan bitki чэ heyvanat qalrqlan (fauna чэ flоrа) Yегiп
miixtalif inkigaf mаrhаlэlэriпdэН сапhlаr alami haqqrnda biza
qiуmэtli mэlчmаt чеriг. Paleontoloji tadqiqat Ьцllап ela mэhz
stПurlmda ирrlm da5lagmtg bitki чэ heyvmrat qahqlannrn
(fossillэrin) бугэпilmаsiпа эsаslашт. Вч elmin milxtalif
miihэndisi чэ mэigэt tikintisinda, kэпd tэsэrriifаtrпdа, hэrЬi
аhэmiууаti оlап axtanglard4 ilmumiyyatla, yer qabrýr ila baýlt
btitiin mэsэlэlэriп hэlliпdэ rоlч olduqca Ьбуf*di.ir.

Geologiya elmi, geofizikц geokimya, paleontologiya
geomorfologiya, оkеап geologiyasl, qlyasiologiya, astronomiya,
iqlimgiiLrraslrq, iimчmiууэtlэ, Yеr haqqrnda оlап biitiln ba9qa elm
sаhэlэri ilэ stx эlаqэdаrdlт.

Kegmigda geologiyanrл tэrКЬ hissasi sayllan mtХкtэlif
sаhэlэr artrq аупса еlmlэгэ gelTilmi9dir. Qrsaca da olsa опlап
sэсiууаlапdirэk.

Mineralogiya tabiatda Ьа9 чегэп fiziК-kimуэй рrоsеslэr
naticasinda аmэlа galan miпеrаllапп fiziki чэ kimуэчi хаssэlэri,
yayrlmasr, tэsnifatl, mэп;эуi чэ istifadэsi haqqrnda elmdir.
Mineraloji tэdqiqаtlапп Ьir sаhэsi Hmi эmэlэ gэlmig чэ uzun
mi.iddэt miпегаlоgiуа ilэ birga inkigaf etmig kri stalloqrafiya sоп
zаmапIаr kгistаllаrrп atom qчгчlч;чпч бугапmэНа эlаqаdаr
оlагаq fizikanrn Ьir sаhэsiпэ 9ечrikпэkdэdir.

Реtгоqrаfiуа siixuTlann mineraloji чэ Kmyavi tэrkiЬi,
mэпgэуi, tэsпifаtr, yayrlmasr чэ istifadэsi haqй еlmdir.

Qбkmэ siiхurlапп tэгkiЬi, qurulugu, strцkturч, teksturu va
mапgэуiпdап Ьэhs еdэп elm sahasi litologiya adlшtr.

Hazrrda eksperimental mineralogiya ча

eksperimental реtrоqrаfi уа sаhэlэri уаrапmrgdlr. Bu sаhэlаг
lаЬоrаtоriуа gэrаitiпdэ miПtэlif mineral va slýurlann
эmаlэgаlmэ уоllаrrп буrэпir.

Tektonika yer qablýrmn hэrаkаtlэriпi va Ьч hаrаkэtlэr
пэtiсэsiпdэ эmэlэ gэlап stгчktчгlап ёцапir. Yеriп эп Ыiyiik
strukПгlшrrч, qitэlэriп чэ оkеапlапп hэгэkаtlэrЫ g eotektonika,
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Nюgеп va Апtорgеп dбvrlorinin tektonikasrm isa neotektonika
буrэпiг. Qeyd edak ki, neotektonik va уа geoloji manada эп yeni
hэrэkэtlаrо Ьэzilэri Yчrа dбчriiпdэ Ьа5lапап, ЬаЕqаiап
oliqosenda va уа Miosenda bag чеrэп hэrэkэtlаri da aid еdirlаr.

Strчktчr geologiya geotektonikaпn bir sаhэsi olub,
geoloji сisimlэriп yatm ;araitini, опlапп fоrmаlагrпr, qlпgrqlrq,
qrпlmц maqmatogen tektonik pozulmalarr, tektonik роzчlmаlагr,
tektonik fогmаlапп tэsnifatmr ёуrапir. АхИп9 чэ ka;fiyyat
iglэгiпdэ Ьёуf* аhэmiууаti чш.

Eksperimental tektonika tektonik рrоsеslагiп
mэпgауiпi (mэsаlап, qrпgrqlann эmэlэ gэlmэsiпi) mоdеllаr
ilzэгiпdэ ёуrэпmаНэ mэ;ýчldчг.

Vulk апо l о g iya ччlkапizrп рrоsеslэriпi, sеуsmоlофуа
isэ zаlzэlэlэr va опlап miigауiэt edan рrоsеslэri буrапir.

Tarixi geologiya 9бkmа siiхш qatlannda olan izlэr
asastnda (fauna va flоrауа аsаsэп) чэ ba9qa dэlillаrэ gёrа уеr
qablýr эmэlэ gаlэпdэп iпdiуэ qеdэг Yегiп taTixini, geoloji
kеgmigdэ Ьа9 чеrmig hаdisаlэri ча опlапп ardrcrlhýrnr ёцапiЬ,
Ьэгра еfiпэНа mэgýчl оlап еlmdiг.

Stratiqrafiya gёkmа siПчrlаr qatlnda laylann
ardrcrllrýrnl ёцэпir.

Paleocoýrafiya geoloji mэlчmаt эsаsrпdа qэdim
geoloji dблтlаriп fiziki-coýrafi ;эrаitiпi Ьэrра edir. Dбrdiinctl
dбчгiiп (Antropogen) geoloji tarixini чэ gёkiiпtiilэгiпi DбTdiinctl
dёчr geologiyaslnt буrэпir. Tэtbiq оlчпшr tэdqiqat Ьчllапшп
xtlsusiyyatlarina gбrэ DбrdiincЁ dсiчr geologiyasr xiisusi Ьiг
sаhэуа gewilmigdir. Nаhауэt, эmэli аhэmiууэti olan geologiya
sаhэlэriпi - faydalr qazlntl yataqlarr geologiyasrnr
gбstэrmаk olar К, Ьчгауа da filiz, kбmiir, пеft va qaz yataqlan
geologiyasl va s. daxildiT.

Hidrogeologiya yeraltr sular, опlапп mопgэуi, yatlm
gэгаiti, hэrаkаtеtmэ qапчпlап, tаrНЬlэri, tэsэrrtifаt аhэmiууэti va
s. haqda elmdir. HidTogeologiyanrn miikalif sаhэlагi чш: пеft
hidrogeologiyasl, meliorasiya hidrogeologiyasr va s.

Miihэndisi geologiya insantn mi.ihэпdisi fэаliууэti ilэ
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эIаqэdаr olaraq уеr qabtgmln tist hогizопtlаппrп geoloji garaitini
va dinamikasrnr сiуrэпir. Мйэпdisi geoloji tadqiqatlar эsаsrпdа
miiхtэlif binalann Ьiiпёчrэlэriпiп, su hбчzэlэriпiп, ЬФqа
tikintilэrin, qurýulaпn davamlrlrýr hеsаЬlашг. Seysmik fэаl
zonalarda Ьеlэ tadqiqatlm xiisusi эhэmiууаt kэsЬ edir.

НэrЬi geologiya hэгЬi iglэrlа аlаqэdш axtanglarda
geologiyanln tэtbiqi ila mа9ýчldш.

Hazrrda tadqiqat iisullanna чэ аhэmiууэtiпэ gёrэ dэпiz
geologiyasr geoloji farr.lar igаrisiпdэ xilsusi yer tчtчr. Вч sаhэ
dэпiz чэ оkеапlапп geoloji qчrulч9чпч чэ tэЬii sэrчаtlагiпi
буrэпmэНэ magýuldrrr.

Adlmr gэkilэпlаrdап ba;qa geologiya elminin daha bir srra
sаhаlэгi чагdrr. Вчпlшdап analitik чэ уа riyazi geologiyanr,
геgiопаl geologiyam, ýaxta чэ madan geologiyaýlm,
petrokimyant, petгofizikanr, petro tektonik anr,
paleomaqnetizmi, пiiчэ geologiyasr ча опчп bir hissasi
оlап izotoplar geologiyasrm, iqtisadi geologiyaп, Ау
geologiyasrnI ча s. gбstэrmэk оlаг. Еlmlэriп davam еdэп
di ferensiasiyasr чэ mtПtэlif qощч elmlar arastnda yarzrnmr

alaqa gэlэсэkdа da geologiya elminda Ьэzi уепi sаhэlэгiп

уаrшrmаstпа sabab olacaqdrr.
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GtrNaý sisTEMi
(Yеr ktiLTasinin bzada mdvqeyi haqqlnda qэdim Yunan

аstrопоmч klavdiy ptolomeyin geosentrik sistemi, demak оlаr ki,
15 asra qэdаг bбyiik bir miiddat аrziпdэ hбkm si.irmii9diir.) О
zaman bela gtiman edilirdi Н, Yеr kainatrn mаrkэziпdа, GЙэ9,

д|апеtlэr, baýqa foza cisimlari isэ опчП эtrаfiпdа firlmrr (ýэkil 1).
(Yalnlz l543-cii ilda Pol9a alimi Nikolay Kopemikin oliimtl

аrаfаsiпdэ опчп эsэri gap olundu чэ siibut elildi Н, xrisfian
kilsasinin чzчп miiddэt miidаfiэ etdil gеоsепtгik sistem sahvdiг
чэ planet (sэууаrэ) sisteminin mаrkэziпdа Yer уох, Gilпэ9
yerlagi| Aydln oldu Н, Yеr ktlrэsi Gitпэg sisteminin чэ уа ba;qa
sёzlэ desak, Giina;in ailasinin Ьir ilzviidiir. Gtina9 sistemi isэ Ьir
planet sistemidir.i Bu planet sistеmiпэ Giirrэg чэ Yеrdэп baýqa
daha 7 Ьёуuk planet: Merkuri (Uиrid), Vепеrа (ZihTa, Nahid),
Mars (Магriх), Yupiter (МUgtаri), Sahrm (Ztihэ), Uran, Neptun
daxildiг чэ bu рlапеtlаг Giiпэ9 эtrаfiпdа firlапrг (gэkil 2,3).

IKINCI FaSIL

Sаш lл|d-!апз

.,ý;:

$akil I. К. Рtоlоmеуiп geoseаrik sЫепiпа gбrа GOпеsiп,
Yer kаrаsiпiп, Ьцqа sаууаrэlаriп |azada пйчqеуi
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ýaИl 2.Giiпаg sЫеDri

(Kopernikin tэsчir etdiyi bu planet sisterninэ helioseпtrik sisteп
adt verilmigdir, Katolik kilsasi Kopemikin heliosentrik sistem
tэsчir еdilэп чэ 1543-сЁ ildэ nagr olunmug "Sama sfегlаriпiп dбvr
еtmэsi" adlarran аsагiпi чzчп mitddat (lбlб+r ildan 1828-ci
ila qэdэr) qadaýan etmiýdi. Вч sistеmэ gбга Gilпаgэ эп yaxrn
оlап planet Merkrгi, ап uzaq olant isэ Neptundur. Gtinag
sistеmiпэ doril olan planetlarin ап ШуiiуU Yupiter (MiýЪri), эп

ршlаýr isэ Vепеrаdш (ZбЬ).) Bu рlапеtlаriп hamlsr Gttпэq
atrafrnda qаrЬdэп 9аrqэ tэrэf hагаkэt еdir. Апсаq рlапеtlэгiп
hаrаkэt orbitlarinin miixtэlif olmasrna чэ G iiгrа9dэп miiхtэlif
mэsаfэlэrdа hаrэkэt еtdiНэгiпэ gбrэ, ,опчп эtfаfiпdа Иm
dёvгеtпэ mtlddэti da milxtэlifdir, Веlэ Нr/yеr Нirэsi sarriyada 30
km siiгэtlэ (daha dэqiq dеsэk 29,765 km) hэгэkаt еtmаklэ 3б5
gifur 5 saat 48 dэqiqa l l sапiуэ агziпdэ, yani bir il еrziпdэ, Giinag
эtrafinda tam Ьiг dбчr edii.l Yчрitегiп Иm dёчгtl 1 l,86 ila,
Sаtчmчпki- 29,46 ile Ьа5а '9апУ, Рlапеtlаr Gilпэg atrafinda
dolanmaqla ЬаrаЬэr tiz xayali охlап эtrаfiпdа da firlапrr. Bela ki,

(Yеriп tlz охч atraflnda firlanmast gеса va gilndiizii, опlш
Gtiпэg эtгаfiпdа dolanmasr, Yеriп firlanma охчпш опчп
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$ekil 3. Рhпеtlаrh Giiпаg ыrа|r,rdа h aka orbitbri

Gilпэgаtrаfi огЬit mЬtэчisiпэ maili olmasr va Ьэzi ba5qa аmillэr
fэsillэгi ýаrtlапdiгir. LYer ёz hэгэkэt orbitinin periheli
yaxrnlrýrnda olduqda 9imal уашпkilrэdэ qlý, afelisi
yaKnlrPrnda olduqda isэ уау fasli оlrц.J

Giinag sistemina dжil olan 'рlапеtlэгiп аksаriууэtiпiп
daim hаrэkэtdа olan bir чэ уа bil пе9а руК vardrr. YeT k{lгэsЫп
уаlшz 1 peyki чаrdш; о, уеrdэп 384400 km mаsаfэdэ olan Ауdг.
Yег ila GOпэgiп arasmdakr оrtа mэsаfа isэ l49,б mlп.
Нlоmеtrdiг. Bu mэsаfруа аstrопоmik vаhid йt чегilmig чэ a.v.
hэгIlэri ilэ i;аrэ edilgl Gihэ9э эп yaxrn planet - Меrkчгi ondan
58 mtn. km mэsаfэdаdir. ОlЬэttэ, bu rэqэm оrtа mэsаfэпi
g0starir. Gitпэg sisteminin sопrщсч (уэпi Gtiпаgdэп эп uzaq
mэsаfэdэН) planeti Nepfun olur. Мэsэlэп, 1979-cu il уапчагrп
22-dэ sопrшсч planet Nерtчп olmu; чэ bu чэziууаt 2009-сч
ilэdаk davam еdэсэkdir. Магаqlrdlг Н, АВý-пrп l977_ci ilin
sепýаЬппй buraxrlan "Vоуасег-2" kosmik gamisi l989-cu ilin
avqustunda Gtiлпаg sisteminin эп uzaqda olan planetinin yanrndan
ёtilb, Ьч sistemi tэrk etmigdir. ВеlэliНэ, Giiпэg sistemiпin эп
uzaq planetlarina чgmаq ч9tlп оп iki ildэп dэ az vaxt lazrmdrr.
Dеmэli, insanrn bagqa рlапеtlэга sэуаhаti artrq эfsапа deyil.
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/ Bazi bdqiqatgrlm giiman edir К, Ау Yеr ktirasinin Sakit
okean sahasindan аупlmrg чэ огаdа hэуаt yoxdur. Ауm Yer
ki.irаsiпdэп aynlmast mэsэlэsi hэlэ aydm deyil, ancaq orada
hэуаttп olmamaslnl Аmеrikа kosmonavtI Amstronqun 1969-сч
il iyulun 21-dэ Ауа sayahati dэ siibut etd| (pНl а),

Giiпэg sisteminin bagqa рlапеtlэгiпdэ dэ hayatln olub-
olmamasr haqda dэqiq sбz stiуlаmэk hэlalik miimktln deyil.
Тэkса Маrs (Магriх) planetinda hэуаtrп vmhýr Ьагаdо mtlxtэlif
fikiтlэr сэrэуап edir. Bela Н, Ьаzi tэdqiqаtgdш gi.tman edir ki,
Мапiхdэ hэуаt vardlr, Ьэzilэгi isэ'Ьч "qrгmtа sэууаrа" da hayat
yoxdur - dеуiгlэr. Nэhауэt, Ьэzilогiпiп fikгiпсэ bu planetdэ hayat

уаlпz ibtidai haldadrr, yani уаlшz bakteriyalardan iЬаrэtdir.
Аlimlаг Ьч mагаqh рrоЬlеmlэ ciddi mа9фldчrlаr. l990-cr ilin
oktyaЫ aynda ABý-rn Florida gtatlnda bu mаsэlэуэ hэsr
olunmug Ьеупэlхаlq miýачiтэ kegirilmigdir.

ГGiiпэý sisteminin эп bбytlk planeti olan Yчрitегiп-l2,
SаtчmЬ-9, Marsln-2 (Fobos, Deymos), Nерtчпчп-2 pýyki чш.
On kigik рlапеtlэr-Меrkчгi чэ Vепеrа pyksizdid Giiпаs
sistemina рlапеtlэг чэ опIапп руНэгiпdэп bagqa, xeyli kigik
рlапеtlэr - аstеюidlаr, kometlar чэ mеtеоr mаddэsi
(рlапеtlэrаrаsr toz) daxildir (gэkil 5, 6). Kigik рlапеtlаrdэп эп
mэghчrlап Sегега, Раllаdц Vеsц Yчпоп4 Еrоs @rot), Amur,

M..cl v-!t оY,
aм-

fttt U]- l{.l.Ё

$aki! 4. Giiиs sistеtпiпа dшil оlап phtetleriп пЪЫ ёlgiilari
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ýakil 6. Sоlвtп рlапаiпiп giiclii teleskopda gбriiпngii

ikar va Ьа;qаlаrrdrr. Gtiпэg sisteminin asas iizчlэгi чэ опlап
sасiууаlапdiгэп Ьir'srra kэmiууаtlаr l-ci саdчэldа verilir. Gitпэg
чэ Gifuюý sisteminэ dжil olan рlапеtlэгiп va bagqa sama
сisimlэгiпiп Ьir пе9э эsаs раrаmеtlэri 2, з, 4, 5 va 6-ct

$dНl 5, Yer karasi, Ду чd зllпl asteroidh пЬЫ аЦаlili
( Е. S. Кtiпоvuп kitаЬlпdап )
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сэdчэl lэrdэ veгilmi gdir.

Gtiпэg sisteminin bi.iti.inliiklэ чэ Ьч sistema daxil olan
ауп-ауп рlапеtlаriп эmеlэ gэlmэsi mэsаlэsi 9ох maraqlr, gэtiп va

Ьч чахи qаdэr hэll olunmamrg bir рrоЬlеm kimi qаltr. Bu haqda

irali stiriilan miiхtэlif elmi fэйууэlэr чэ пеzэriууаlэrlа уапа9t,
yuxarrda qeyd etdiyimiz kimi, эfsапачi fiНrlэr da 9oxdrrr.

Mibir tаЬiэýiiпаshЕm, astronomiyanrn ve baýqa эlаqаdаr
elm sаhаlэriпiл Ьч mi.iьаhisэli problemi ilэ magýul olan Ьэzi
аlimlэr hakim siniflarin эqidаsiпэ zidd fikirlar s0уlэdiklагi tigtin

qeddarcasrna tэqiЬ оlчпmщ, Cordano Вгчпо odda yandrnlmrgdrr.

GЁпа9 sisteminin эmаlо gэlmэsi haqda оlап fагziууа чэ

mtilаhizоlэrа kegmazdэn awal, bu sistеmэ чэ iimчmiууэtlэ,
kainaИ aid Ьэzi mэlчmаtlшlа tarug olmaq vacibdir.

'Kainat sonsuzdur. Giirraq sistemi пэhэпg Каhkэ9ап
yolunda - bu bбytik чldчzlаr аlаmiпdэ, sanki bir kigicik adadш,

btinag oz ekliptikasr (уэпi uldudaг arastndan kе9эп hаrэkэt yolu)

Ьоучпса hаrаkаt еdэrkап Qog, ВчЁц OКdar, Хаr9апg, ýir, Qtz,
Тэrаzi, ОqrэЬ, Oxatan, Oýlaq, Dolga чэ Balrqlar kimi эsаsэп

hewmr adlan dщlчап чэ zodiak btjrclari adlanan 12 Ьiirсdап

K"qi.JPuim ьэrайiаэ оlап GiiLrrag Ьч Ьilrсlаriп hэrэsiпi ьхmiпап
Ьir а}а kеgir)Gtiпэglэ Ьirgэ bu sistеmэ daxil olan planetlэr, о

сi.imlэdэп yб dэ daim hаrэkэtdэdir, Eyni zamanda yеr бz охч

эtrafinda fiгlandrýr ugiln опшl gah Ьir iizii, gah о Ьiгi iizii Gtiпэýэ

taraf оlчr, Ьuпчп пэtiсэsiпdа gесэ чэ giindiiz уаrапrr, Fаsillэr isa
ГYе.iп Gtirr"s эtrаfiпdа dolanmasl ve fэzzdа Yеr oxunun Giiпэgэ
\gбrэ mOvqЪyinin dayigmэsi ilэ эlаqеdшdlr. 7-ci gэКldап

gtifucuд ki-i y".in firlanma oxunun istiqamati daim sаьitdiг,

Lukin Y". ёz hэrаkаt оrЬitiпiп milхtэlif пбqtэlагiпdэ oland4

Giinag 9iЫап опчп iizэгiпэ gah 9ох, gatr az, gah yaxrndarr, gah da

пisЬаЙп uzaqdan dЁsiir, gah 
^z 

meyilli, gah xeyli iti bucaq ъ9Нl
ediT.'l Вчпчпlа alaqadm olmaq gah 9imal yanmkilrasi, gah da

сэпчЬ уагrmktiтэsi isti оlчr. ýimal уапmkiirаsiпdа уау olanda

сэпчЬ уаrrmktiтаsiпdэ qrq чэ эksiпэ оlчr.
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Gйпо9 sЫeminl saciyyalanrllran aors kашjууаtlаr
Cadyal l.
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6052 0,970 5,27 о,721 о,62 з5,0] 24],0l
sUika

4,871-1021

YCI 637t,032
(опi)
63?8,I60
(.kча0
бз56,177
(qil!b)

1,0 5,52 l,000 1,00 ъ,765 21,9э 5,975_10r.

М!Б зз9t 0,155 3,94 1,521 1,88 24,11 24,62 2 б,421-102r

.oidl.r
!.l00o 6,4

l/l500

AyIn l20
bir55i,

YED|l.t 7I ]98 lз44,8 l,]l4 5203 l l,tб l3,ф 9,иl l2 l,9Ф I0''

stt п 60]30 760 0,69 9,5я 29,16 9,61 l0,2зэ 9 5.68_10б

U.rD 25Ф0 ?0 0,19) t9,2l8 M,0l 6,8l lJ,J 5 t,?GlOrt

24]00 58 L66 ]0,1Ф \а,79 5,4] (l5.t) 7 I,0з_l016

фуd: Мёtarizada lахmiпi raqamlar,

I Oz illik hэrэkэtiпdа Giina; gбy ekvatorunu kэsiЬ,
diiпфmrп сэпчЬ уfflmkiiIэsiпdэп gimal умmkitrаSiпэ kе9эпdа
yaz ЬэrаЬэrliуi miigаhidэ edilir, уэпi Yer kilrэsinin hэг уеriпdа
gесэ giinduza ЬэrаЬэr оlчr. Bu, martrn 2l-na, Ьаzэп isa 20-na

liiqiiT va astronomik yazln Ьфапýrсl saylltr, )Bu zaman Gttпэg
Balrqlar Ьtirсi.iпэ daxil olrrr{runw 22-dJ Giiпэ9 ОНzlэi
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Gйпаq hпqцпdа malumat
Cadyal 2.

Yеrэ qэdаr mаsаfэ - 149504000+17000 km.
Rаdiчsц - 6,96 * t0l0 sm (Yегiп еkчаtог rаdiчsчпdап l09 dаfэ Ьбуukduф

Sэфi - 609 + l0l0 km2 (уеr sэthiпdэп l 1900 dэfа artlqdш).

Hacmi - 1412 - l0'5 kmr.
Kutlasi -1,99 * l0ЗЗ (330 0О0 dэfа Yеrdап goxdur, Gцпаý sistemina daxil оlап

fэzа сisimlэriпiп tlmumi kUtlэsiпin 99,866 o/o,,ni bgKil edir)
orta sжhgl - 1,4l q/SmЗ (Yеriп srxlrýr-rrrr 0,256 hissasi qэdэr)

огtа firlапmа dovro - 25,зt sutka
Radiasiya quwэsi - З,86 , I0'6 vt
ТеmреЙtчrч - sathindэ 5780 К, markazinda Gumап edilft) l,б + l07 К.
Dжili епеrji manbayi - hidrоgепiп heliuma 9evrilma tеrmопOча гeaksiyalrirr

Qalalcikarrm mагkаziпа qаdэr masafa - 26000 ýча ili.
ohata olunduЕu ulduzlага пЬЬаьп hэгаkеt suгаti - l9, 5 kп/sап (herkules

b0l9u istiqamatinda).

Qalaktikanrn mагkэzi эtrаfmdа hэrэkаt surgti - 250 lG/san

QalaKtiKanrn mаrkэzi аtrаfшdа dotanma dovrtl - 1,8 + l0E iI.

Gfinaý ýisteminin daxiП рlапеtlаriпiп va asteroidlarin saciyyaoi
Cadyal 3.

Px]rmelrla] м.fkuй Мrrs Aýt.rnidl.]
Radiusц, km 2439 6052 бз7l зз98 l - l000

Нэсmi (Ycr-l ) 0,066 0,970 1,0 0,1 l5
ýxlrgr, q/sm' з,а 5,25 5,52 э,94

Gt!пэýэ qэdег ог-

ta mаsвfэ (аstго-

nomik чаhidlэгlа) 0,387 0,1zз 1,000 |,524

огtа hesabla
Gцпэý эtrаflпф;
hэгэkэt muddati, il

0,24 0,62 1,00 1,88 6,4

Нэгэkаt Suгэti,
km/san

47,89 з5,0з 29,165 24,1з

0z охч atrafinda
flrlапmа muddati

58,65
sutka

243,0l
ýцtkа

zэ,93
sал

24,62
ýaat

речklэгiп sачl l 2
Кutlэ, kq з,302* ld] 4,87l * ld4 1эъГiFЪ,+zt,td' Yеriп l/l500

Ayln l/20
hissэsi

19



a

Gfiпа9 sЫеmiпiп xarici рlапеflаriпiп saciyyasi
Саdvаl 4.

рлгаmеhlаr Yчрitег sаtчm Urдп Nерhпr
Radiusu, kln 7l3998 603з0 25400 24300
нэсmi
(Yег=I) 1зZи,8 760 58

slxhB, q/sm] |,з|4 0,68 ( 1,19) 1,66
GiiпФа qаdэг
оItа пэбаfэ
(шtгопоmik
чаhidlэrlа)

5,203 9,554 l9,2l8 з0,109

оrtа hesabla
GiiпФ
аtгдf,пdа
hагэkэt
mtiddэti, il

l 1,86 29,46 84,01 l64,19

наr.kэt
siirэti.
k:r/san

lз,06 оýл 6,8l 5,43

Oz oxu
эпаfrпdа
fiгlаDmа
mйdati. saat

9,E4l 10,2зз l5,5 (l5,8)

Реуklэгiп
9yl l5 lб 5 2
Kiitlэsi, kq 1,90il02? 5,6trl026 Е,70*1Ф5 1,0з+ l026

Qеуd: Mёtafizada lахmiпi raqamlar gdslarilmigdir

G{iпаg sЫеmiпiп dsxiП рlдпеtlагlпiп ча Душ bezi рдmmеtIlеri
Сеdчаl 5,

раrаmеtгIаr Мегkчгi Vепега Yсг МаБ Ау

Кutlэ (YeFl) 0,0558 0,8l50 1,0000 0,l074 0,0l2з0
Кtitlэ, kq з,з02.1dr 4,87l,l0л 5,975* l0и баrле ?,350*lЁ
Еkчаtог radiu-
ýu (Yсr= 1)

0,387 0,049 l,000 0,532 0,2725

Еkчаtоr га-
diusu, km

24з9 6052 бз,78 зз98 l7з8

Oпaлsrxllq,
q/sm'

5,42 5,25 ýý, з,94 з,з4
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Gйпа9 sЫeminin хаriсi рlrпеtЬriлiп bаzi раrаmеtrlаri

раrаmеtгIэг Yчрitеr satum Uгал Nepttln

Кiitlэ (Yсгl) з l7,893 95,|41 l4,54 l7^2э

Kutla, kq 1,900.1d' 5,688ilO'б 6,70.1ф i,оз0.1d'
Еkчаtог radiu-
su (YcFl)

l l,l7 9,,ц" 4,l0 з,88

Ekvator гаdiч-
su. km

7l398 60зз0 25400 24з00

Оrtа slxltq,
q/sm3

l,314 0,69 (lD9) 1,66

Cadyal б.

Ьiirсiiпdэ olanda astronomik уау ba;lanrr чэ Yегiп яimаl

уапmktпэsiпdа эп uzrrn giindilz va эп qlsa gесэ оltг. Вчпа уау
G nasdurusu deyilir. Sentyabnn 23-dэ Giiпэg Qrz ЬiiLrсiiпdэ

olanda geca чэ gtindiiz уепidэп Ьэrаьэrlэgir, astronomik paylz

Ьа9lашr; buna рау Е barabarliyi deyilir. Bu zаmшr Gtiпэg yenidan

diiлуашп 9imal yarrmkiirasindan kegir. Dekabnn 22-dэ Giinag

Oxaйn btiTciinda оlш, astronomik qrg Ьаglшuт, эп rram gесэ, эп

qlsa gtin оlш К, bu da ql $ Guпаýdurцu аdlапrгr)
Giiпэg sistemi dэ Ьiаm Qalahikami аd|апап ulduzlar

аlэmiпэ daxildiг. Bizim Qalaktika QalaИik tac adlanan genig qaz

miihiti igэrisiпdэ уеrlэ9iт; Ьэzi mэlчmаtlаrа gбrа orada l00 mlгd,-

dшr artrq, Ьэzilэriпэ gбгэ tэхmiпэп l mlrd.-а qэdэr uldttz vmdlr,

Ucsuz-bucaqsrz kainatda bizim Qalaktikarnz ёzii da daha пэhэпg

чldчzlаг alaminin srravi Ьir iizчЁdur (9аНl 8). Bela Qalaktikalm
olduqca 9oxduT. Bizim Qalaktikamrza ох9аr паhапg ulduz

sistеmlэri - ЬФqа Qalaktikalar, fоtоgэkildэ dumanlrýt

xatlrlatdlqlan iigiln опlаrа QalaИikadaп kэпаr dumапltqlаr da

deyilir. Kainatrn ancaq bir Ыssэsi оlап MeИqalaktikada bir ne9a

mid. qahKlKa чаr. Bizim Qalaktikaya an уахrп olan Bёytik чэ

Ki9ik Magellan Qalaktikasr l min igrq ili mэsаfэdэdiг. GiiclЁ
teleskoplmda Ьir пе9э milyard i9rq ili mаsаfэdа olan Qalaktikalaг
da mi.igahida оlчпчт. Bizim Giiпэý sistemi daxil оlап Qalaktikantn
бlgillэri haqqmda tаsэWiir yaвtmaq ilgiln Giiпэgiп Qalaktikamn

2|



1! Е! l,

z}_ryll
с

,

$ahll 8, $epsl-EyttB hаПhquпа gОп |azada qalahti*alaf,п
рауlаппаsl (har пёqlа qalakrlftaйf)

mэrkэziпdэп 26 min ýtia ili (igrq ili) mаSаfаdэ оlmаsrш
gбstэrmаk kiйуэtdiг. Miiqayisa tigiin onu da qeyd еdэk ki, 300
min km/_san siiretla уауllап igtq 9il,s1 Gtiпэgdjп Yеr kilrэsiпэ
зd:r "]т 149,6 mlп.km-э ужп mаsаfэпi сэmi 8 daq l8 sап-уэ
kеgiг. Qalaktikanln mэrkэzi аrаfiпdа Ьir dбчг еtmаЁ ugiin t80

ýaki! 7, iп miixtali! Jasillarinda Yеriп охuплп Giiпаgа gёrа пiivqeyi
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mlп. ildэп aгttq vaxt talab olrrnuT. Gunagin qalaktik mаrkэz

atrafinda bir иm dtlw mчd dеIiпе kosmik i/ deyilir. insan kainatrn

sonsuzluýunu dtlgilndiikcэ hеуrоИ galir. Bizim Qalaktikanrn yani

КэhkаqЙ yolu чldчzlагrшп kйtlэsi tэхmiпэп 10" Giirrэg k0tlasi
qadardir.

ulduzlm аlэmiпdэ, рlапеtlаr sistemlarinda бzilпаmэхsчs

уеr tutan va iпsапlап ап gox mаrаqlапdrrап Yег ktirasi. haqqrnda

miiхtэlif xalqlm ciirbэciir maraqlr miilаhizэlэг irэli silrmiig,

afsanalor уаrаtrпrslш (ýakil 9.)
Dini blima чэ eramrzdan

аwэl VIII эsrdап еrаmrап II

эsriпа qedar bir dёwэ aid olan
yahudi чэ xTistian diпlэriпiп
miiqaddas КИЬl sayrlan Bibliya
rачауаflэriпэ gбга Allah-taala Yеri
u" do$ altr gtiгr эгziпdэ уаrаfiпlý, gaНl9, СiлЦlаriп tuacltEl

у.ааЙ"i Ы о" yar"idlqla.,na "#Ы#i:!"!;!,i#!!,-
baxrb istirahat etrnigdir. Giiya
Ьiriпсi giin Allah Yеri va Gбуii
уfiаfiшýаlr. Вч zaman Yer su igэrisiпdэ bUtiinliiklэ zillmэta qarq

Ыmч9 halda imig. Sorrra Allalr-Иala i;rýr yaradtT чэ gёrilr К, igrq

zti,lmjtdan yaxgrdrr. Onda igrqla qaranlrýr Ьiг-Ьiгiпdэп аупг,

ЬеlэliНа dэ gecэ-giiгrdiizil аmаlэ gэtirir. ikinci giin Allatr gбу

qrrrgaýrnr - asimanr уаrаdlr. Bu vaxt yеr kiirasi hala suya qаrq

оlrn"ýьыа" idi, gбyda isэ гэпgаrапg qudгatli Ьчlчdlаr чэ duman

kikm stirtiгdЁ. Allahrn qUdrэti va опrrп hёkmЁ ilэ Yеri ЬiiгЁуап

su 96kaklik olлr Ьir уеrо tорlашr чэ dэпizэ gеwilir, Мэhz

Ьчпdап sоша Yer sчучп altrndan grxtr. IJgi.irrcti giin har 9еуэ

qadir olan Allah hбkm еdir К, yerda goxlu toxumlu bitkilar чэ

itirb*ti, mеучэ аýасlагr bitsin. DtirdilпсU giin Allah iki ipq
mэпЬэуi уаrаФr: biri gilпdtИэr diinyanr igrqlandrran - Gtiпэg, о

ьiгi isa gecanin zii,lmэtiпi уаrап Aydrr. Вч iH fэzа cisminin

у***, tэkса geca чэ giindijzii deyil, ауlап, fаsillэri Ьir-

birindrn ауrmаq, опlаrl heмblamaq U9iln da zагчridir, Eyni

zamanda Allah Gбуdэ xeyli ulduz yerlэ9dirib ucsuz,bucaqstz
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ulduzlar alami, sonsuz Kainafi yarat&. Beginci gitп Allahrn
hбkmЁ ila danizda canlrlar аlэmi yarandr, iurudi isa qч9lаг
рэrчш еtmэуэ baýladrlar. Altncl gtin уепэ da Allalrrn hбkmu ila
quгчdа mal-qara, ba;qa hеучапlаr va siirilпэп hо5эrаt уаrапdl.
Аllаh-иаlа hemin gtin эп axrrda diinyada ЬОЬ ЪUrmаК tigun
biitiin уагапmlglапп сбчhэri olan, ёz ;iiuru ilэ bagqa сапhlагdап
fеrqlэпэп insanr уаrаtdr. Yeddinci gЁп Allah Oz аglr zahmatinin
Ьаhrэsiпэ Иmа9а edib, istirahat etdi, diлcaldi. Бrrпа gОгэ dэ
hэftапiп yeddinci giinii Аllаluп hбkmii ilэ hаmi;эlik istirahat
giiпii, Ьауrаm gilnii oldu.

Dini tэlimэ gбrэ ýагqdэ уеrlа9эп mahsuldar Ьir
di.izэnlikdэ gаirапэ xilqat kimi heg yerda misli-ЬаrаЬэri оlmауап
саrшаt baýt чаrdr. Allahtaalanm hёkmi.i ila Adam hэmiп сэппэt
baЁlnda.maskan sаlш, Ьаýа qulluq edir, onu giiпdэп-gtlпэ
gбzэllаgdiгiЬ qоruлlL Вчтаdа hэг сiir dadlr meyva- аýасlал ilэ
ЬэrаЬэr baýln Иm ortasrnda iki эsrаrэпgiz agac vardr, Ъiгi hayat
aýact, о biri хеуirlэ gаri dэrkеtrпэ aýact idi. Сэппаt býrnda ioxzaman sakit, аrа-slrа isa 9aýlayrb жап 9ау, сэппаt huaudundan
gtxan yerda dбrd qola аупlrrdl. Bu qollar diiтrуашп dбrd bбyiik чэ
mаghчr gaylnrn ba;lanýrcr idi.

. Allah Аdэmэ хеуirlэ ргi dэгkеtmэ аgасtшп meyvasindon
ЬФqа hэr ciir mеучэ уеmауэ iсаzэ u".-l9dl. Й аgасrп
meyvasindan yemayi dсiпа-dбпа, бliim qоrхrБч ilэ qadagmr
etmiýdi.

Аdэmiп danxdrýrnr gёrэп Allah-taala bir giin опч dэriп
yuxuya verib Ьir qablгýasmr grxanb опdап bir qЙrп (Hawanr)
уаrаdrr (9akil 9, а). Bundan sоша опlаr izdivac еdЙ 9эп va
хоgЬэхt уабауlrlаr, Апсаq bu xoqbaxtlik 9ох davam efinir.
Giiпlэгiп bir giinu Нэwа сэппаt baýrnda gаzэrkап ilanla
qarglla9rr. Ilan hal-ahval tuИndan ,о*чЪ"*"i* ,Й9*, n"ii9ч 4llф хеуiг чэ ýаr аВасmlп meyvasini уеmэуi sizэ qadagan
etmigdir?

Нэwа cavab чегir: бlmэmаk Ё9Ёп.
Heyvarrlann эп riуаkап olan ilan Hawanr iпшrdrпr К, siz

onsuz й heg vжt бlmэуэсаksiпiz. Дlаh bu meyvani yemayi
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( i,ý rlýечý

ýakil 9 а. Дdапiп qabuýaslltdan Наwаплп уаrаппчsl
( 12-ci asra aid mozaika)

sizэ qasdan qadagan edib ki, siz diinyadan bixabar qalaýlnlz.
Onu уеуэпiп gбzii agllr, hэr geyi yaxgr Ьа9а dUgtП, хеЯ-ýэrdэп
ауrга bilir. Вч isэ Allahln хеуriпэ deyil.

Веlэliklэ, ilan Hawanr yoldan 9lхапr; о, бztlпч saxlaya
bilmayib qadagan оlчпmчý mеучэdэп уеуiI. Hawa эriпi da

hаmiп mеучэdап уеmауэ sбчq еdir. Вчпdал sonra опlапп
gбzlэгiпdэп рэrdэ gОttiгiilш, gбrfulэr К, lttdiПlэг. LUьiirуап
olmalanndan чИпlЬ, Ьэdэпlаriпiп bozi yerlarini ancir aýaclntn

уаrраqlап ilэ бrtiiLгlаr.
Bir giin Allah-taala Сэппаtdа gэzэrkэп Аdэm чэ Hav-

чдu gёгmiГ. Опlап sэslауir. Аýасlаr arasrnda gizlэпmig Аdэm
deyir:

Аllа]h-tяяlа hаzэtlэri, еу bбyiik уаrаdап! Sэпiп ayaq sэ-
sini egidib, gidandim ki, mэпi gбrmауаsэп, mэп lЁtэm.

Allatr-Иala Аdэmdэп soru9rrr:
Kim sапэ dedi ki, san ltiЬэп? Ваlkэ mэпim qadaýan et-

diyim aýacrn meyvэsindan уеуiЬsэп?
Аdэm hэmiп mеучэdэп yediyini Ьорrша altr чэ Hawa-

шп giinahkar olduýunu bildirir, Нэwа isa bu qаЬаhэtdэ ilant
tэqsirlэпdiгir. Bu эhчаlаtdап sоша Allahrn ilana qэzаЬi tчtчr, опч
hэmi9эlik siirtlпmауэ mэhkцm edft. Вчпdап sопга Дlаh istэmir
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ki, Аdэm ча Нэwа сэппэtdа qalrb hayat аýасlшп dadlr
mеучэsiпdэп yeyib, эЬаdiууаtэ qоwgsчпlаг; опlаrа heyvan
dэгisiпdап раlиr geyindiгib, сэппэtdап qovur. Сэппаtiп qaplslm
qorumaýr isэ оliпdэ odlu qrlrnc olan Ьа9 mэlаkауэ ирgшrr. Нэwа
Ьчпdшl sопrа Дlаhrп hбkmi.i ilэ эzаЬ iginda ugaq dogmaýa чэ
эгiпэ tabe olmaýa mahkum edilir.

Bёyiik miitэfаkkiг gairimiz H.Cavid ''ýеух Sэпап''
аsэriпdэ bu haqda Ьlэ yazrr:

ёпсэ How4 о mбhtагis пэпаmiz,
iglэуiЬ Ьir cinayot, agdr Ьir iz
Bizi qovdurdu Ьаýi-Сэппэtdэп,
Qlldl mаhrum ýilrbi rэhmэtdэп.

Adam чэ Нэwапtп сэппаtdэ ikэп qadaým olunmug
mеучэпi уеmаklагi haqda Qчrапi-Кагimiп эl-Оrаf sчrэsiпdа
deyiliT:

"19. Еу Adam! Sэп zёчсапlа Ьirlikdэ Саlrпэtdа sakin ol.
Нэr iНniz istэdiyiniz уеrdэп [Carrnat mеучаlаriпi dэгiЬ] уеуiп,
ancaq bu аýаса [buýdaya чэ уа iiztim tапэуiпэ] ужrпIаgmаущ
yoxsa бzifuttiza zЁlm еdапlэrdап olars'mrz!

20, ýеуип Аdэmiп va Hawanln бrtalii ayrb [бчrэt]
yerlarini бzlагiпа gбstагmаk mэqsаdilэ prgrldayrb dedi: "RэЬЬiпiz
Siza bu aýacr yalnrz mэlаk olmamaýrnlz чэ уа [Саппаtdэ] abэdi
qalmamaýrmz iigiin qadaýan efini9dir".

2l . Ham da опlага: "Мап, аlЬэttа, Sizin хеуirхаh mэs-
lэhэtgilаriпizdэпаm", - deya апd i9di.

22. Belalikla, ýeytarr опlаrl batil sбdэгlа aldatdr
[опlап aldadaraq чса уеrlагdэп, уЦksэk mэгtаЬэlаrdап
a.;aýt endirdi]. Аdэm чэ Нэwа aýactn mеучэsiпdап dad-
drqda ayrb уеrlаri gбzlэriпэ gбriiпdЁ. Опlш Саппэt
[аýасlаrrпrп] yarpaqlanndan [darib] aylb уеrlоriпiп Ustilnti
бгtmэуэ ba5ladllar. RэЬЬi onlaTa miirасiэt edib buyurdu: ''Мэgэr
Sizэ Ьч аýаса [уахrпlаgmаф] qadaýan etrnomigdimmi? ýеуИп
Sizin а;kаr dЁgmэпiпizdir, demэmigdimmi?''
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23.Аdэm va Har.va: "Еу Rabbimiz! Biz бztlmtlzэ ziilm et-
dik. Оgэr bizi baýlglamasan чэ mэrhэmэt еlэmэsап, biz,
9i.ibhэsiz ki, ziymra чýrауалlшdап оlапq!" - dеdilэг.

24, Allah Ьчучrdч: "Bir-bitinizэ diigmэп olaraq [Сэп-
паtdэп] yer iizilпэ епiп. Yегdа Sizin tiqiirr bir miiddэt
[acaliniz 9аИпа qэdэr] slgmacaq чэ dolarracaq [yasa-
ytg чаsitэlэri] чагdrr".

2s.Allah Ьчучтdч: "Оrаdа yagayacaq, orada бlacak чэ
оrаdап [diгilib] grxaпlacaqstmz| ".

Qeyd еtmэli ki, Мэhэmmэd РеуýаmЬэriп tasvir etdiyi
Сэппэt xгistian Сэппэtiпdэп ёz hчrilэri ila fэгqlэпir. Bu isэ, уэпi
Саппаtdэ hurilarin olmasr, хгistiапlапп f*riпсэ islam dininin
qi.isuruduг.

Kainatrn чэ insantn yтдrmast haqda Qчrапi-Кэrimiп Ьэzi
sчrэlаriпdа da hэtи miiasir еlmdэ sаslэпэп kэlаmlаг чаrdrr. ol-
Furqan sчrэsiпdэ deyilir ki, Allah gёуlэгi, уеri чэ опlапп
aTastnda па valsa alt! Фп miiddatindэ yaratdl, Ьбуiii< чэ ali эг9iп
tэdЬiгiпэ qэsd etdi, gбуlэrdэ biirclar milqапэr etdi, i9lýt Giin
glrаýt чэ пчrапi Ayr qэrш verdi, gесэ va giiLndiizti Ьir-Ьiriпiп da-
lrnca gэtiгdi.

iпsапш уаrапmаsr haqda эl-Мчmiпчп surasindэ deyiliT:
12. Bi4 haqiqэtan, insanr tэгtэmiz [sliziilmЁg] .pal-

grqdan ymatdlq. [Biz Adami torpaqdan, Аdэm бvladrnr
isa siiziilmiig xalis pal9rqdan-ntttfadэn хэlq etdik].

13. Sопrа опч [Аdэm бvladrnr] niifta halrnda mбhkэm
bir уеrdа [ana Ьэtпiпdэ] уеrlэ9dirdik.

14. Sопrа пilftэпi lахиlапmtý qana gevirdik, sопrа
laxtalanmrg qmrr bir раr9а at etdik, sопга о bir рал9а
ati siimtlнэrа dбndardik, sоппr si.lmiiнэri эtlэ бrtdiik
va daha sопrа onu yeni Ьir mэхlчq оlагаq yaratdrq, Yша-
danlarrn эп gбzali olan Allah пэ qэdэг uca, па qэdэr
чlчdчг,

Мiiхtэlif хаlqlаr Yеriп эmаlэ gэlmаsi, опчп fazada
mёvqeyi haqda Ьiг 9ох эfsапэlэr ушаtпцýlаr. Вir qadim эfsапэуэ
gбrа Yег kiirasi bбyiik mifik Ьir ёkiizfiп Ьчупшlап i.istiindэ
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dауапг. Неr ilin ахtппdа бkiИ yorulrг, Yer kiirэsiпi bir
buynuzundan о biri Ьчупчzч йэriпэ аtrr. Вчпdап sorгa yeni il
baqlanrr. OktИtln ьrрэпmэsi hem da dtlnyanrn Ьэzi бlkаiэгiпdа
zэlzаlаlаrэ sэьаь olrrr.

Вir Yapon эfsапэsiпdа Ьеlэ deyilir: аwэllэr ziilmэt чэ igrq
vahdat tэýКl еdirmig. Zaman kegdikcэ igrq zii,lmэtdэп yiingtil
olduýu iigiirr ayTrlrb, учхапуа qalxmlý, gdyii аmэlа gэtirmiýdir.
Ziilmat isa aýrr olduýu tigiin suya batmrg чэ quru sаhаlэгi эmэlа
gatirmi9dir.

Hind эfsanasina gбrе Yеriп va Gбуilп эmаlэ gэlmasi su
ila baýlrdг. Вiг zaman sudan qlzll уцmчIt4 учmчпаdm isa
Рrауапапi adlnda Дlаh zilhm efinigdir.

Sibir xalqlarrmn Ьir эfsапаsiпэ gбrа аwаlсэ gбу чэ sч
уаrапmlgdlr. Gбуdэ уа9ауап О9чгmап adlr Ьir sehrbaz Yеrэ
епmэk fikriпа diigiir; ancaq, уФшпаq iigiin bir qшч sаhэ tарmrг.
Bunun iigtin о, quru эmаlа gatirmak fikгiпа diýtlr va ёz yoldagl
sehтbaz qaqan-ýtikut ilэ Ьirlikdэ suya enir. Опlаr suda bir
qшЬаgа gёdtrlэr. О9чгmап dэrhаl qrгbaýann tlstiina 9жЕ,
yoldaýш isэ suya Ьа9 ччгчЬ эliпэ kеgэпi grхагmаýа чаdш еdir. О
sчучп diЬiпdэп Ьir олчс tограq 9lхапr. Yolda;lar qшЬаgапm
Ustiiпэ toФaq sэрiЬ, iisttindэ оtчrurlш. ВеlэliНэ, Оgчгmап
yolda9l ilэ qчrЬаgапm iistiina tёktlэп tограqdап tэdгiсап Yеri
уаrаdlгlат.

Qadim zamanlarda Yeri hаrэkэвiz va mtiэууэп istinad
пёqtэsi olan yastr bir gisim kimi, GбуО isэ bUllrг qapaq gэНiпdа
tэsэwiir edirdilar. Gtiman edilir ki, чldчzlаr va ba5qa sэmа
cisimlaгi Yera i;lq verir. Bazi xalqlar arasrnda bela biT frkir genig
yayllmlýdlr ki, Yеr Ьбуiik Ьir okeanrn sэthiпdа iizan 3 balinanrn
iisttinda qаrат tutmugdrrr.

6- Elmi fэгziууэ чэ паzаriууэlэrа gэliпсэ, учхаrrdа qeyd
etdi}imiz kimi, опlапп igэrisiпdа Nikolay Kopemikin mtitaraqqi
fikirlэri xiisusi уег tчtчr. Kopemika qэdэr 15 эsг эrziпdа Klavdiy
Ptolomeyin haqiqatdan uzаq va yanlrg olan gеоsепtгik sistemi
hбkm siiriirdii. Bu sistema gбrа hэгаkаtsiz Yеr kainatrn
mэrkэziпdэdir, Gilnag va ba5qa fэzа сisim]эri isэ опrш эfiаfiпй
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dбчr ediT. Вч fikin tamamilэ sэhч olduýunu Ьа9а di.igэп Nikolay
Kopemik hаlэ l512-ci ilda бz diiпуа gёriiýiiLna эsаslшrагаq yeni
fэrziyya yaradrr. Lakin о zаmап ali.пr hаmiп fэrziууаsiпi 9ар
еtdirэ bilmir. Опчп miitэrэqqi fiКтlаriпdап elmi ictimaiyyэtin
хэЬэгi olmrrr. Апсаq 1543-cii ildэ vafatrndan Ьiг nep giln аwэl
Kopemikin "Sэmа sferlarinin dёw еtпэsi" adlr аsэгi gap_olunur

ki, hэmiп fэгziууо dэ Ьч эsэrdэ geni9 tэsчir оlчпmч9iф Veni
Гаrziууэ zаmапlп qabaqcrl аdаmlаппrп diqqatini calb edir.-BбyiiJ<

alim va miitafakkiг Qalileo Qaliley dэ чzчп чэ gепig tэdqiqat
пэtiсаsiпdэ yегiл harakэt etdiyini miiэууэп etmigdi.)Lakin о

zяmап Qаlilеуdэп ёz fikindan dёпmэk tаlэЬ оlчпdч. 7эhdidlэrа,
эzаЬ чэ iggапсэlэrэ mэrчz qatan dahi Qalileo Qaliley mаhkэmа
qargrsrnda haqiqati diizgiin эks еtdirэп, zэmапэsi Ёgiiп an

miitэrэqqi оlап fiНrlагiпdап, diinyagбгiýiindan al gаkmэуа

mэсьчr oldusa da, mаhkэmа sаlопчпdш 9rхшkап "hэr halda о

hэrаkэt edir" dedi (9эki1 10). Artrq dahi alim чэ miitэffаkkiга
yегiп hеrэkэti haqqmda пэiпki yazrnaq, hatta diцitnmak, sбhы
еtmэk bela qadaýan edilmi;di. zЁlm va tэhqirlэrа dбzэrаk бz
faaliyyatini davam еtdirэп b0y0k alim, mtitэfэkkir, musiqigiinas

ýahtl I0. Misil 
'Jsап?siпа 

gОrc lйlп оhеап sаahhdэ lolos clgayl ааrlпdа
ltoфut nrzrý Алruпоп-Rа adlt Gапаý оайiпtп оЕlц $u 8ОуО

опuп qшdцl Yеrdап ауп sаhruуhп
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Qalileo Qalileyin 1б37-сi ildэ gёzlэгi tufuldu, о diinya igrýrпdan
mэЬцm оldч.

_. L_ kainat haqqrnda Nikolay Кореmikiп fiнгlэriпi gбrkamli
filosof cordano Вгчпо inkigaf etdiгmig, fэzа cisimlari чэ-kаiпаtrп
qurulugu а fэгziууэ уагаtrпtý, уепi miitarэqqi fikirlэr irэli
siirmiiýdiiT. hэуаtl son dэrасэ faciэli olmugdrл. О yeddiil hэЬs qalmaslna, sonsuz эzаЬ va iggэпсэlэrа diigar
olmastna Ьахmаушаq, fikirlэтiпdап dёпmэmig чэ qэddаr
inkvizisiya mэhkаmаsi tэrэfiпdэп бltiLrпэ mэhkчm olunmugdu
kainatln mirxtalif uldudar аlэmiпdэ сапh оrqшrizrпlэгiп чагhýrц
iddia еdэп Ьч bёyiik alim miitэraqqi ideyalanna gётэ 10-сЁ ildэ
Roma 9аhэгiпiп giрklэг mеуdашпdа diгi-diгi odda yandrnldr.

Е|m tаdriсэп inki9af etdikcэ Kainahn qчгчlчgч,
ulduzlaгrn, sаууаrэlаriп, iimumiyyэtla, feza сismlэriпiп
yaranm.ýr чэ xЁsusila G iinag sisteminin amalo gаlmэsi hаqй
yeni fikirlэr, fэrziууэ чэ пэzэгiууэlаr mеуdапа glкrdl. Onu da
qeyd edak ki, bizim Gtlnag sistemi daxil olan Qalaktikamlza эп
yaxtn AndTomeda dumanlrфdrr (9эНl l l). Апdrоmей dumanlrýl
haqda ilk dэfа Х аsrdэ аrаЬ лtrопоmч Ol-Sufi fiНr sOylэmigdi.

_, 16l2-ci ildэ astronom Simon Магiчs Ьч dumanlrýr tёleskoila' mtlgahida etrrrigdir. Astronom х. Xabl l924-ctl itdJ dчmаЫrgш
паhалg ulduzlar аlэmi-qаlаktikа olmaslnr sЁbut etnig va bizim
qalaktikadan kэпат аstrопоmiуапm эsаsrпl уаrаtmlgdrг) Bizim
Qalaktikamrzdan Апdrоmеdа dumanlrýrna qэdэrlmэsаfа
tэхmiпэп iki milуоп giia iliпэ ЬэrаЬэтdir. Апdrоmеdаш adi gбzla
da miigаhidэ еtmэk olur. ОIgtilагiпа va qunrluguna gОrэ Бizim
Qalaktikaya Ьапzэуir.

Buna gсiга dэ Arrфomedada miýаhidэ olunan hаdisаlэгi,
опчп qurulugunu чэ bagqa хЁsчsiууэtlаrЫ буr.апmэ\lа бz
Qalaktikamrz haqda daha dэqiq mtllаhizэ yttrtiaa ЪitаriКl'СЬаs
sisteminin аmаIэ gаlmэsi haqda ilk fагziууэlэгdэп birini ъiitrо;
irali siiгmiigdiiг. l745-ci ildэ Biiffon planetlarin чэ оп.lапп
peyklarinin Giiпэglэ toqquýan Ьir kometin tэsiгiпdэп Gilпаgdэп
аупlmrg уапаr-оdlч mаddэdап эmэlэ gэlmэsi haqda hkir
sёylamigdir. Апсаq Biiffonun irэli siirdiiyii bu fiНr maraqh olм
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da, planetlarin hэrаkаt xUsusiyyatlarini опа asasan izah etmak

miiLTnki.irr deyil. Вчпа gбrэ dэ bu fikrэ ьгэfdаr olan иprlmadr.
Elmi ахtаrrglаr davam etdiгildi, miiхtэlif fiНrlэr sбylondi va

Kanblaplas Ьгziууэsi Kmi mэghrг olan уепi kosmoqonik
fэrziууэ уаrа{аfаq tez bir zamanda bёyiik оhаmiууэt kasb etdi чэ
geni; yaylldr) Bu fэйууэ аsliпdэ miixtэlif vaxtlmda ча Ьir-
Бi.iпd"п asrl оlmауалаq ymarrmlý iki fэrziууэпiп Ьirlэgmэsidir,

( Haqqrnda dant;dlýrmrz farziyyani ilk dэfэ Biiffondan 10 il sош4
tr55-ci ildэ mэghчr аlmап filosofu immanuil Kant sбylэmigdir.

Qeyd etdiyimiz kimi Btiffonun fаrziууэsiпiп tэhlili gбstardi ki,
ona asaslanaraq planetlarin hаrаkэt хiisчsiууаtlэriпi izah еtmэk

mtlmktin deyil, hэm da bu fэrziууэ mexarrika qапчпlаппа uyýun

deyildi. Аlmшr filosofu РеtеrЬчгq Еlmlаr Akademiyasrmn 1794-

cii ildэп faxri хагiсi iizvii olan immanuil Kantm faгziyyasina
gаliпсэ qeyd еtmэk lazrmdrr Н, alim bu kosmoqonik fэгziууэ
йэгiпdэ l747-ci ildan 1755-ci ila qаdэr 9аlt9ш9 va 1755-ci ilda
tadqiqatlannrn паtiсэsiпi 9ар etdirmiýdir. Опчп farziyyasi GiiLrrag

,istЁйiпin ilkin dumanlrqd- "-ri, galmэsi haqdadrr.) Kant
farziyyasina gбrа чldчzlаг va planetlar fazada genig yayrlrй9 ilkin
aumanlrq tagkil еdэп kigik бlgiilu madda hissэlэriпdэп аmэlэ

$a*il 11. Дпdrоtwdа tlшпапlt|t
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galmiýdir. Bu fэrziууэ, g0Ьhэsiz ki, tэdqiqatgllann diqqэtini calb
еtrпауэ Ьilmэzdi. Lakin Kantln farziyyasi mаddэпiп 8"Ьа" bu;
чегэ Ыап dayigikliklari паzэгэ almlrdl.

.( l802-ci ildэп РеtеrЬчrq Elmlar Akademiyasrnrn Ьхri
хагiс)t iizйt Fransa astronomu, riyaziyyatgr, hemginin fizika
sahasindэ dэ gбrkаmli alim оlап Pyer Laplas Giiпэ9 sisteminin
эmаlэ galmasi haqda fэгziууэsiпi Ifuntdan 41 il sonra 1796-cr
ilda sёylamigdir. Вir mtlddat sonTa l824-cti ildo miiollif бz
faгziyyasini daha da tэkmillэglirmi9di. Qeyd еtmэk lazrmdrr ki,
_laptt9 _tiz fаrzilуэsiпi ушаdаrkап Капtlп asari ila tапrg deyildi,
Belaliklэ, Kant-Laplas fэгziууаsi adr ila mэ9hчr оlап bu fэЙууэ,
aslindэ Ьir-ьiriпdэп fэrqli, lakin Ьir-ьiгiпi tamamlayan iH
Ъrziууапiп Ьirlа9mэsi пэtiсэSiпdа уаrщrmlgdlr}gэkil l 2). Laplas,
Gtlпэg sistеmiпэ daxil оlап рlапеtlэгiп Ьiг -mаddэdап u" Ъупi
yolla эmэlэ gэldiyini iddia edir. опчп Ьеlэ пэtiсэуэ gэlmэsiпiп
sэЬэЬi Giiпэ9 sisteminin Ьiг stra sэсiууачi хiisчsiууэtlаridiг. О
zаmап Ьч хiisчsiууэtlэrdэп baglrcasr, biitiirr planetlarin Giiпэ9
atrafinda qаrЬdэп gэrqа dоýrч чэ рlапеtlэгiп рЪуНэriпiп опlапп
эtrаfiпdа hэmiп istiqamatdэ va demak оlаr Н, eyni miistovi iizга
hаrэkаt еtmэsi sayrlrdl. Lakin sоптаlаг mэlчm oldu ki, bela deyil,
Ba;qa Ьir xi.isusiyyэt рlапеtlэriп va от апп peyklarinin бz oxlan
atгafinda qагЬdэП garqa do$u hагэkаt еftпэsi, п\апеt чэ

S?ktl 12. Laplos IапФуаsiпа gоп Gапаg slstепlпlл апэlа gаlпэsl
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реуНэгiп оrЬitlэriпiл (hэrаkоt уоllшrшп) ekssentгisitet farqinin
az, koцetlarin isэ qox olmastdrr.

lr Fаrziууэпiп asastnr Kantrn fагzilуаsiпdэ da olduýu Hmi
GtinaЪin, planetlarin va руНэriп, ellipsoid ;аНiпdэ оlап ilКn
sецэk qaz-toz dumar rýrndan аmаlэ gаlmэsi tэgКl edir. Fazada
hэrаkэt zamanr dumanlrq tаdriсэп soyuyur, опчп sitэti gеt-gеdэ

апrr чэ belaliklэ dummrhq srxlagrr, опчп mаrkэz hissэsindэ srx

niiva аmаlэ gэlir. Dumanlrlm tаdriсап inkigaf pгosesi, опчп
ekvatoт mшavisinda mаrkэzdап qа9ап qiiwэпiп caziba
qiiwэsiпdэп artrq olmastna gэtiriь 9жапr va bu zaman ondan

qaz halqalan ;aklindэ hissэlаг аупlrr} Dumarrlrýrn kэпш
Бissаlэгiпdа dэ tаdriсэп bela kопsепtrik / hаlqаlаr аmэlэ gэlir.

Оgэr bu halqalar eyni dагэсаdэ soyumaýa mэrrrz qalsaydr чэ еупi
tэrkiЬli olsaydr, опlаr аwэlсэ maye, sопrа isэ sulb чеziууэtэ
kegardi. Lakin опlш mi.iхtэlif tэгkiЬli va miЖtэlif soyuma

;"iuitind" olduqlan tigiln dumanlrýrn davam edan inki;afl
паtiсаsiпdэ раr9аlашr чэ раr9аlшп hэr Ьiгi aynlrqda Ьir,ьiгiпiп
аrdrпса hэrikэt еdir. Вч halqa раr9аlаппrп бlgiiLlэгi miixtalif
olduýu Ёgiiп опlапп hэrэkаt siirэtlаri da miixtalif olmu; va buna

gбrэ dэ tаdгiсэп Ьir-Ьiгilэ Ьirlэgmigdir. Веlэliklа, раr9аlапmrg hэr

Бi, hulq*rn hissэsiлdап yeni bir plmretin пitчэsi ушшtmrg, bu

пi.iчэ gеt-gеdэ bбytimug чэ nahayat, рlапеЪ gewilmigdir. Laplaм
gёrэ рlапеtlэriп peyklari dэ ilkn planetin mаddаsiпdэп, hаlэ Ьч

mаddэ qaz halnda olduýu zaman halqalm halrnda аупlm4

раrgаlапmа va пэhауаt, Ьiгlаgmа yolu ila amala galmigdir фах:
sэkil l2).

rауП asrin ахtгlап, XIX эsriп аwаllаriлdа Lap-
.\-las Бйууаsi эп gбrkэmli kosmoqonik fэrziууэ sayllrr-

dr. Bu fагziууэ hааrdа da dz эhаmiууэtiпi itirmэmi;-
dir. oslinda хх эsгiп iНnci yaпstnda ушапmlý far-

ziууоlэr mэhz karrt-Laplas fэrziууэsiпiп inki;afl ilэ
аlйаdаrdrr. \ Bazi аlimlэгiп fikriпсэ ilkin dummrlrq

qaz va tda- deyil, meteorit tozundan ibmat imi9.

ýtiьhэsiz ki, Laplas fэгzilуаsiпiп mэпfi cahatbri dэ

var va опlш Ьэzi аlimlэr tэrэfiпdап qeyd edilmigdir,
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Маsеlэп, Cinsin fikriпа gбrэ bu fаrziууэпiп эsаs qiisuru ondadlrki, Laplas ulduzlaпn, о сiimlэdэп Giiпэgiп эtrаfа enet'i
sagmzБtnt, ba9qa sбzlэ, опчп бrnrilnii огtа hesabla 10 il qэЬчl
edirdi. Doýrudur, sоrгаlаr Cinsin fikгiпiп dэ sэhч olduýu
gбstarilmigdir. Bundan bagqa, Laplas ciz fагziууэsiпi уаrаdапzaman Giineg sistemina dжil оlап faza сiiimtэгiпiп bazi
xtisusiyyэtlari mаlчm deyildi. Buna gёгэ dэ опчп fэrziууэsi bu
xbusiyyatlэri пэzаrэ ala bilmazdi. Маsэlап, Laplas рlЬеtlэriпtimumi hеrаkэt istiqamatinin эksiпа hэrэkэt Ьdэп'реуklэriп
vaгlrýnr.bilmirdi. Laplasa malum deyildi ki, Sаtчm чэ Yupiter
рlапеtlэгiпiп bazi реуklагi aks istiqamэtde hаrаkаt edir. Вэzi
peyklarin siirctinin planetin siiгatindan artrq olduýu da Laplasa
malum deyildi. Nэhауеt, Urап чэ Neptun рlапеilэгiпiп Бщqа
рlапеtlэrа gбrа эks isfiqаmаtdэ harakat Jtmэsi dэ о zaman malum
deyildi. Onu da qeyd еtmэk laztmdг К, Laplas riyaziyyatgl
olduýu iigun опчп fэrziууаsi asas etibaгil. h.rublu.a"."
эsaslantr va Giinag sistemini эmоlэ gatirэn mаddэпiп <iziirrdэ
gеdэп рrоsеslэгi паzэтэ аlmtгdr. Lakin, giibhэsiz, Lарlаяп
fагziууэsi о dбчг iigiin tэьiэýtlплhgm Ьч 

- 
sahada эп Бoyiik

qalэbasi sayrla Ьilэr.

Сн"Iэ l870-ci ildэ К9шd Рrоktоr Giiпэý sistemЫn
mebit yrýrmrndan эmэlэ galmasi fikrini stiуlэmiqdir. Bu fikri
somadan miixtalif alimlar, о сiimlаdэп Мultоп iйigaf
еtdirmiýlэr. Astronom Multon чэ geoloq R, QеmЬегlеп Gitnag
sisteminin amala galmasini spiral dumanlrqla эlаqэdаr edan
fлагziууапiп muаlliflэгidir) 19Ъl-сi ildэ asastanainiml9 Ьо
tаrz1уу?уа gбгэ dumanlrýЙ markazinda qaz halmda пuчэ, опчп
эtrаfiпdа isэ 9ох Hgik фэzэп toz kimi) fэzа cisimlaгi оlап
planetezimallar hэгэkэt edirdi ýakil 13). Spiral dumarrhq hагэkэt
etdikcэ onun kэлаrlаппdа (qollannda) рlапЪtеzimаllаr slirlmrg чэ
опlапп asasmda рlапеtlэr, dummrlrýrn цi.iча hissэsiпdап isэ
Giirrэ9 аmэlэ galmigdiг. Оmаlэ gэldiyi zаmап yеriп 

уапаr hatda
фт,т, jddia еdэп Laplas faгziyyasindan fэrqli olaraq, ingilis
alimlari. Мчltоп va QеmЬегlепiп fэгziууаsiпа gбrэ YЪriп iЫ
qatlan daim soyuq halda оImчgdчг.
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$akil 13. Spirol durпапlrq

( Laplas fаrziууэsiпа gбrэ Yеr tadrican soyuyur чэ bela-

liklэ taim kigiliг. Multon чэ QеmЬеrlепа gёrэ Yег аwэlса
planetezrnallarrn tэdriсэп toplanmasr пэtiсэsiпdа bdyiimiig,
sonralar slxla9ma пэtiсэsiпdэ Hgilmi9dir.) Aydrndrr ki, Yеriп
geoloji inkigafr haqqmda miilаhizэ ytirdtmak iigtin hansr

kosmoqonik fэrziууэуэ эsаslапmаq prinsipial sэсiууэ dаgtуtг,
( Ciiraq sisteminin эmаlа gэlmэsiпi izah еdэп fаrzilуэlэт

igэrisiпdэ ingilis alimi Cinsin l916-cr ilda irэli si.iтdtiyii fэrziууэ
dэ Ьir miiddэt diqqэt mагkэziпdа olmu;duT. Р giiman edirdi ki,
Giiпэgiп yaxrnlrýrndan kegan bбyiik ulduzй caziba qi.ivvasi ilэ
Giiпэ;iп sэthiпdэ qаz halrnda пэhэпg ргоtчЬеrапslаr эmэlэ galir,

tadrican Ьбуiiуi.ir чэ nehayat, опdап аупlаrаq kiiтэlэr halmda
hissаlэrэ раrgаlапrr. uzun baýrrsaq 9энiпdе оlап Ьч

protuberansrn uclarrnda mаddэ Sо},l]уаrаq qaz halrndan maye hala

i<egir, tэdгiсэп srxlagaraq kigik рlапеtlаrа gечгilir. orta hissэdэ ise

miixtэlif srxltýt olan qaz kiirэlаri уаrашr, паtiсэdэ slxlrýr bбytik

olan daxili planetlar Мшs, Vепеr4 Yеr чэ Merkuri, srxlrýr Hgik
olmr xarici planetlar - Yчрitеr, Sаtчrп, Urап, Neptun аmэlэ galir,

сiпsэ giira Giinag sisteminda Neptundan da uzaqda hаrэkэt еdэп

hэlэ, miigаhidэ еdilmэуап Ьiг пеgа planet olmalrdrr. uran va

Neptunun hагаkэtlэriпdэ miigаhidэ olunanqarrunauyýunsuzluq
bela diigi.inmaya asas чегir (gakil 14).

з5

,*,



GOпЕ

l
I

l
l
l
l
l

I

I

I

l
I

l
lо

\У "*

$ahit 11. СЬе gan GОпаý sЫеmiпlп dпэl2 gаhпаsi

оlЬэttэ, Cins fэгziууэsi qi.istгlu olduýundan tэпqidа
mагчz qalmlgdrr. Doýrudur, Gilлаgdэп u.u-rr.u Ъiiхtэlif olghu
р_rоtuЬетапslш аупlrr. Bela ki, 1928-ci il поуаЬr ауrпп 19-da
liiпэqdэп аупlап рrоtчЬегапsrп mi.ýahid" ol*-ui uzunluýu
910000 km-э qэdаr idi. Gбrtiпiir, daha bбyUk чэ HgIk
рrоtчЬегапslаг da ola Ьilэr.

. . Cinsin fэrziууэsiпiп эsаs nбqsanr Giiпэgiп yжrnlrýrndan
kegmig ulduzun giiya Giiпэgdап qораrа Ьiiэсэуi mаddэпiп
фrоfuЬегапsrп) Gtinag sistemina dжii оlап planitlarin эmэlа
gэlmэsi tigtln kifауэt qэdаr ola Ьilmэmэsidir. Ёеlа gtiLrnan ediliT
К, G{inagin yaxrn_lrýrndan kе9эп uldlrzun ondarr qoiara Ьilэсэуi
mаddэ ancaq мегkчriпiп аmаlэ galmas.ina kifayat еаь bilarai.

сiпsэ gбrэ kainatda planet sistemlJi azдlr. Halbuki
haarda kainatda xeyli planet sistemlarinin varlrýr mэtчmdчr.

АВý astronomu R. Н.ч l932-ci ilda mаrаqlr fэгziууа
iгэli stiгmil;diiT. Вч alimin fikгiпса Giiпэg sisteminin эmэlэ
gэlmesi пэhэпg Ьiг ulduzun раrgаlшrmаsr ila alaqadardrr. Bir
fаlаkэt пэtiсэsiпdэ раrgаlапап чldчzцп Ьir hissаsiпdЪп Giinag, о
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Ьiгi hissasindэn isa рlапеtlеr, опlаrrп реуklэri va asteroidlar
amala gэlmigdir. Ulduzun bir hissэsi dэ fэzаdа yayllrb qeyb

olmuqdur. Miiэllifin fikrin-
са Kainatda qoga ulduzlann
goxluýu kosmik fэzаdа bela
hаdisэlэгiп adi Ьiг hal
olmastna dэlаlэt edir (9эКl
l5). 

,l Akademiklar
O.Y.biat чэ B.Q.Fesen-
kolr.rn da fэrziууаlагi
diqqэtalayiqdir. V.Q.Fesen-
kочuп fikгiпса yеriп
аtmоsfеriпdэ kimуэчi
elementlar Giinagdokindan
чэ ulduzlann аtrпоsfеriпdэ-
kindan fэrqli оlагаq
p"iib,ra"j'' Bela Ё $о*а I5, Непмвопilапаsвле,пiпlп

Gi.iпэ9iп aSб tэrkiЬ hissэsi L сапэý sыап!пiп _?,пэла Bal.tфi utйlz:

olan iridTo gen, опчп atmo- ^'"b1"Ib%!:,:rir:i!tl,iitrH,?:
sfегi ndaki ba;qa elemen ъ ulЙlzdo, GаЧruйДtОООПП "'"О
lэrdэп min dэfэlэrlа
алrqdrr. Kosmik fazada da
Ыdrоgеп эsБ уеr tчtчr. Lakin Yеr kiiTasindэ bagqa рlапеtlаrэ
gdrа Ыdrоgеп olduqca azdrr. Вч саhэtdэп Yеr kirTasi GiiLrrag

sisteminin planetlaгi шаsrпdа axrnncr yerdadir.
Neon qazt Giiпэ;iп ve baqqa рlапеtlэгiп atmosferinda bol

olduýu halda, Yеrdэ son dэrеса azdtr. Helium qazl haqqrnda da

Ьчпч dеmэk olar. Giirrag sisteminin Ыiуf* рlапеtlэri olan Yupiter
va Satumun atrnosferi, asas еtiЬагilэ, yiingiil qazlardan Ёz, Не,

NНз, CNq) ibmatdir. Bu рlапеtlэгiп аtmоsfеriпdэ mеИп СМ va

ammonyak NНз boldur.
Fesenkov Giiпэg sistemina dжil olan Yеr tipli, yani

Gtiпэgэ эп yaxln оlшt dбrd plmretin (MerkuTi, Vепеrа Yег, Маrs)
xarici рlапеtlэrdап (Yupiteг, Satum, Uгап, Neptun) tэrkiЬ

,
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etibarilэ xeyli farqlandiyini qeyd еdаrэk уаztr ki, hidгояеп kimi
ytingiiLl element Yегiп tэrkiЬiпdэ 8-9-cu yerda oldugir halda,
Gtiпэgiп va iimumiyyatlэ, bizim Qalaktikamlzrn tаrkiЬ]пdэ эsаs
elementdir. Helium пэzэrэ altnmasa, hidrogenin 1000 аtоmчпа
biitiin qаlап еlеmепtlэriп bir уегdа ancaq biiatomu diigtiг. Xarici
рlапеtlэriп kiitlэsi Yer tipli planetlarin kiitlэsindan xeyii artrqdrr.
Takca yupiterin kiitlasi yеriп kiitlasindэn 3 l 8 dэfо Ьодkdur.
Опlапп slxlrýr azdrr, bu da хаriсi рlапеtlагiп yiingril еlеmепtlеr-
dan, аsаsэп hidrogen чэ heliumdan ibarat olmasr ilэ аlаqэdаrdrr.
Gёriilпiir yчрitеr va satum daha 9ох hidrogendan ibaratdir. urarr
чэ Neptunrrn tarkibindэ hidrogenin чэ heliumrm miqdan Ьчпlаrа
пisЬаtэп azdrr. Fesenkov Ьеlэ Ьir fikэ gэlir ki, planetin бlgi,isi.i ila
tэrkiЬi аrаsrпdа miiа}уэп qaлunauyýunluq чаr. оп bcifrik pla-
пеtlаrdэ hidrogen va heliumun miqdarr yiiksэkdir чэ опlаr
tэrkiЬса Giiпэgiп tэтkiЬiпэ уахmdг.

(V.Q.Fesenkovun 
_ 

fikтiпсэ Yегiп va Giiпэ;iп ya,;tnln
Iэх.mlпэп eynl olmasl da Giiпэý sisteminin eyni vaxtda amala
galmasini giirnan etrnaya asas чеrir. Fesenkova gёrа Giinag bir
ulduz kimi qaz-toz dumanlrýlndan эmэlо galmig vb аwаllэr опчп
kiitlasi iпdikiпdэп,8-10 dэfэ жttq, бz oxu эtrаfiidа hэrэkаti isa
daha siiratli imig.) planetlarin bilavasita hэlа tam ulduz halrna
kеgmэmig Gfiп9/ mаddаsiпdэп эmэlэ gэlmasini iddia еtmэk
olmaz. Lakin plarretlarin огьitlэгiпiп Gtinag ekvatoru
miistavisinin yaxlnhýlnda уеrlэgmаsi Ьч cisimlэrin аmэlа gэldiyi
maddэnin hala tam formalagmamrg Giiпаglэ alaqadar olmastna
dalalэt edir. Bagqa sбzlэ, рlапеtlаriп аmэiа gэlmъsi - atrafinda
dolandrqlan ulduzlarrn эmэlэ galmasi ilэ эlаqаdш чэ ulduz эmаlэ
gаlmэ prosesinin bir hissэsidir. FеsепkочЪ gсirа Yеr эmэlа
galdiyi zamm уапаr halda оlmчg, tэdгiсэп soyuyaraq kigilmi9diг.
о,.Yеr kiiTэsinda mчхtэIif geoloji dОчrlэrdэ daý аmэlэ gаtirэп
hаdisаlэriп bag vermasini Yerin tэdгiсэп ,oyu-uя va Hgilmasi
ilэ alaqalandirir.

л . (akademik O_Y.ýmidtin Yеriп аmэlэ gаlmэsi haqqrnda
fагziууБsiпэ gбrа Giinag vaxtilo meteorit yigrmr igэгisiпdэп
kegmig, maddanin bir qismini бzilпэ cazb еtmф va aparmr9dK)
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веlаliнэ, GiiLrragin эtrаfiпdа onunla Ьirgэ hоrэkэt еdэrаk firlanan

mеtеоritlэr Ьifiрrэk, Ьбуiik сisimlэrэ gечгilmiý чэ sonrakr inki-
gaf пэtiсэsiпdэ, опlаrrп tizэгiпа tёkiilэп mеtеоritlэг hesabrna daha

da ЬdуЁуэrэk Yer va ba5qa рlапеtlэri эmэlэ gаfiгmi9dir, Giina9in

atrafindan, iimчmiууэtlэ, kosmik fэzаdап, mеtеоritlэг hazrrda da,

demak оlаr ki, hэr giin Yеr Ёzэriпэ dilgiiг.
( Hazrrda Yеrа giiпdэ Ьir tona qadar meteorit dtýiiT, l947-ci

it fейl ауrшп l2-iiпdЭ Sixote-Alin daý silsilэsi rayonrrnda

Vladivostoi sэhаriпdап gimalda Yеr sэthiпа уiИэrlэ meteorit

diismtisdii.) оdапп timчmi 9эkisi ytD tondan artrq idi, Вч

-.t"o.ittrrtn Ьэzilэriпiп 9эkisi уtИаrlэ Кlоqrаm4 birininki isa

iki tona gatrrdr. Bizim Yardrmh rayonu arazisinda dэ bir пе9э

meteoritin diigmэsi giiirnan edilir. Geoloji kеgmigdэ, gбriiLntir уеrэ
diigan mеtеоritlэriп miqdan daha 9ох imý, O.Y.ýmidt GЁпа9

siйmiпdэ mtigаhidэ оiчпаr, 
"sas 

qanunauyýunluqlaпn гiуаzi

ifadэsini vermiýdir. Вчпч пэzэrэ almaq O,Y.ýmidt giiman еdiг ki,
yегiп mеtеогitiэгdэп аmэlэ gэlmэsi Ёgtiп Ьч proses 7 mlrd, il
davam etrnali idi. ýmidfin faгziyyasina gбгэ Yеr hе9 vaxt уапш
halda olmayrbdrr. опчп sathinin ilНn temperaturu 4ОС-dэп arttq

deyilmi9.' 
Aydtndrr ki, tэsчir etdiyimiz birtiln Ьч flrziууэlаr

qiisursuz deyildir. Lakin onu qeyd еfiпэk lazrmdrr ki,. hэlаlik
Бutu" aii"yuau tэdqiqatgrlann аksэгiууаti Gilпэ9 sisteminin 4,7

mlrd. il bundan qabaq sеуrэk yayrlml9 qaz-toz halmda olan

mаddэdэп эmэlэ gэlmэsiпi izяh еdэп fiКrlэrlэ r,"rlФtrlаr,

umчmiууэtlа, ulduzlarrn эmаlэ gэlmasi haqqrnda haarda эsаsэп

iki fikir саrауап edir. Вir fikэ giiгэ ulduzlm ulduzlarmast qaz-toz

halrnda mаddэdэп эmэlэ gэlir. МЁаууап оlmчgdчr ki, ulduzlar-

arasr kosmik fэzаdа ktilli miqdarda sеуrэk yayrlmr; madda

mёчсчddrг. Bu madda xeyli seцak yayrlmrg qяzlагdаП, еSДiЭП

hidTogendan чэ пisЬэtэп az heliumdarr, daha az kаrЬоп, oksigen,

azot, 
-паriчm, 

kаlsiцm va СН, NH, HzO-dan iЬаrэtdir, Вч madda

о qэdаr sеуrэkdir ki, onrrn Ьir kub sапtimеtriпdэ qazlann ancaq

ьiг nega atomu уеrlэgir. ulduzlmarasr mэkапdа, xiisusan ulduz-

lшdап uzaq mэsаfэdа, tеmреIаtчr algaq olanda molekulyaг
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ьirlэ9mаlэr dэ emala gэlэ biler, Bu Ьiтlэ9mэlаr atrafrnda tаdriсэп
Рф rо" hissесiНэri эmаlэ gаliг чэ опlаг 9ох gttmап ki, sопrаlаr
kondensasiya mэrkаdэгiпэ 9ewilir. ulduzйarasr maddanin
srxlrýl, оrtа hesabla, 6-10 q/sm3 tэgНt еdiг,

Ba5qa fikrа gбrа isa ulduzlann оmэlэ galmэsi holalik
tаЬiэtdэ Tni.igahida olunmamlg ifrat srx mаddэ ila alaqodardrT.

, (J.r эmэlа galdiyi zaman isti ча уа sоучq оlmЪlпdап asllr
otmayaraq, qгачlИsiуа qiiwэlагiпiп tэsiгi чэ Yегi tэgkil edan
mаddэпiп tэфiсап stxla9masl чэ mtiflaq qrzmasl naticasinda
diferensiasiya ргоsеsi Ьа9 чеrmэli ve Yei gёоsfегlоrэ aynlmalr
idi. Bela dэ oldu. Miiasir tэdqiqatlar эsastnda Уеяп daxiti
qtlrulu;u dэqiq буrапilmi; чэ a9aýrdakl kimi tэsawiir edilii ye-
гiп mэrkэziпdэ пtlчэ, onrrn atrafinda mantiy4 sоrга Yer {abrýl,hiфоsfеr, (su geosferi), atrnosfer фача qatr) n" 

""buyJt,maqnitosfer уегlэ9ir. Bunlardan ba;qa Yеr qabiýlnln Ьir hissэsini,
hidrosferi чэ аtmоsfеriп alt Ыssasini (tгороifегi) эhqР edan
biosfer фэуаt sfeгi) dэ аупlrг. Qeyd etrnak lazlmJrr К( hazlrda
kosmoqonik fагziууаlэгi, ba;lrca оlагаq, kоsmЪRimуа
mаlчmаtlаппа эsаslапап va Gtlna; sistеmiпэ daxil olan сisimlэriп
mtixtэlifliyini ýэПlапdiгап, ilkin Giiпэg dumanlrýrnrn soyuduýu
zаmап Ьа9 чеrэп fiziki-kimyavi рrоsеslаri паzаrа alan пе2агiууэeyez еtmэkdэdir. Bu sаhаdэ А.Р.ViпоqгаdочЙ,
Q.V.Voytkevigin, Q.Lаrimегiп, Q.Lуц!siп, L.Qrоssmапlп,
А.К"mегчпчп tadqiqatlan diqqэь layiqdiг.,/

. ,[Yеriп va Yеr tipli daxili рhпJtlаriп zonal quruluglu
olmasl, Gtinaý qazlnrn sоуцmаst va kondensasiyasr паtiсэsiпdэ
аmэlэ gаlэп qaz-toz dumanlrýr hissэсiНэriпiп akkumulyasiyasl
(toplanmasr) Цsчlч ча xiisusiyyatlэri ila alaqэlandiriliг.
Q.V.Voy&evig чэ Ь.-шп verdiyi mэlчmаtа gёгэ Ьэzi аlimlэгiп
son termodinamik hеsаЬlаmаlап gбstэгiг К, Giiпэg tэгНЫi
dumanlrýrn sо},чm,Бl prosesinda, dжili plarretlэrin чэ mе-
teoritlarin эп vacib kоmропепtlэгi (tагКЬ hissаlэri) olarr dэmir-
nikel эriпtilэri va maqneziumlu silikatlm 1,0 l 3. 1 05-1,0l3. 102Ра
tazyiq_intervaltnda a;aýrda gбstагilэп ardrcrlhqla аупlmrgdrr:
Fе (l700-1620 к), Ni (lб90_1440 к), мgSiоз (rczo-iazo к1,
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MgzSiOa (l620-1420 К), FeS (680 К).
Вцпч пэzэrа alaraq miialliflar Ьеlэ bir пэtiсэуэ gаlirlэr ki,

Yеri taýkil еdэп mаddэпiп akkumulyasiyasl sоучуап dumanllqda
dэmir-nikel daglarr аmэlэ gэlэпdэп va silikat Ыssасiklэriпiп
kondensasiyasl Ьа;lапапdап sоша miimkiin olmugduT.

Yf*sэk istilik kegiriciliyi ila sэсiууеlэпап metal damlalart
asmrlrqla Ьir-Ьiтiпэ Ьiti;аrэk, bбyilk srx kiitlalerin эmэlа
gэlmэsiпа sэЬэЬ olur. Bu prosesin пэtiсэsiпdэ Yеriп damir-
nikeldan iЬаrаt пiiчэsi уаrапrr. Brrndaп sопrа niivэ atrafinda
silikat hissэсiklэr va ba9qa mаddэlэr toplanaraq (gбkаrеý ilНn
mшrtiуапr va Yеriп ba5qa geosferlaгini amala gэtiгiт.
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iiсt-гtчсЁ гэsiL

увкil.t ёr,q0r,aпl, TaпKiBi ча QuRuLuýU

( M"t,r.a* Н, Yer kiirasi heg bir hэndesi formaya uyýun
g.almir. Опrш formasrnl firlanma sfeгoidina yaxrn sаушlаr.
Umumiyyatla, Yегiп formasr gеой adlandrnlmrgdrг. Geoidin
qiitb гadiusu бЗ56"7'77 km, ekvatoT radiusu бЗ78,1 km, оrи
hesabla. Yеriп гаdiчsч 6371,032 kп sayllr. Yerin sэttri 5102
m,lrr"kп'-dir. О сiimlэdап 361,1 mln. km'va уа 70,8 %-ni Diinya
оkеап sahasi (уэпi biitiln оkеапlаr, dэпizlэr va bagqa_ su
hбчzэlэriпiп sаhэsi) ta9Нl еdiг. Qurunrrn sahasi 149,1 mln km2 va
уа 29,2Yo-dir. Yеr sэйiпdэп опчп mаrkэziпа d oýru tazyiq чэ
tеmреrаtчI tэdгiсэп artlr чэ gitnan edilir ki, Yегiп mэrkаziпdэ
temperatur 30004000' С-уа gаtrг, tэzуiq isэ 3,б-l0З Ра tэgКl
edir. Yеr maddosinin dэ stxlrlr уеr sоthiпdэп dэriпliуэ doýru
artrr. Bela ki,.yer qаЬlýrшп srxltýt 2,6-10' kq/m'. Yеriп ока
srxlrýr 5,52-10' kq/m' olduýu halda, Yеriп mэrkаziпi, yani опчп
ni.ivasini tэgkil еdэп mаddэпiп slxlrýr 12,5-10З kq/mЗ_dir. Yerin
qrгulugu haqqrnda mtixtalif fikirlэr mбчсчddчr. Напrdа Ьеlэ
tэsэwtitr уаrапmrgdr ki, Yеr ii9 asas hissэdэп (geosferdan)
iЬаrэtdir: эп iist hissэdэ уеr qabrýr, оrtа mantiya чэ Yеriп
mэrkэziпdэ niiva уегlаgir. Bu tl9 geosferdan ba5qa Yеri эЬЬ
edan hava qatl (аtrпоsfеr), maqnitosfer чэ Yerin su ёrtiiyii
(hidTosfer) kimi ii9 geosfer dэ чаrdtг. Nэhауэt, atmosferin alt
Ыssasi olan troposferi, hidгоsfеri va yer qаЬrýrшп Цst hissasini
biosfer - hэуаt sfегi kimi Ьiгlэ;diriЬ, vahid Ьir geosfer gаkliпdэ
ауlпrlаr. Yеri tэgНl edan bЁttin gеоsfеrlэr Ьir-Ьiгiпdэп hэm
tатkiЬlэri, hэm dэ fizikiНmyavi хаssэlэri ilэ fэrqlэпir. Опlапп
qlsa tэsчiriпа kеgэk. \

)
МЛQNlТОSFЕR

r FiziН xassalaгi Yerin maqnit sahasi чэ onun kosmik
mапgЫi yiiklu hissасiНэr axrnr (Gi.fura; kiilэуi) ilэ qargrhqlr
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эlaqasinin tasirina asaslanan уеrэtrаfi miihit (makan) mаqпitофr
adlanrr. Maqnitosfer 9ох genig yerэtrafi mэkап daxilindэdir.
B.A.Tverskaya va Y.N.Dюjjin maqnitosferi tasvir edarak dеуirlэr
ki, Yerin gЁndiiz tэrаfiпdэ maqnitosfer уеr sэthiпdэп 8-10 уеr
radiusu qэdэr, gеса tаrэfiпdап isэ ytizlarlэ уег radiusuna ЬэrаЬаr
mэsаfапi эhаtа edir. Аtmоsfегiп эп i.ist hissasi da mаqпitоsfеrа
daxildiy'

1(osmik zопаlш чэ Yеriп siini реуklэri vasitasila арапlап
tэdqiqatlaT naticasindэ miiаууэп elilmi9dir ki, Yеr kiiгэsi daima
Gtiпэgiп koгpuskulyar giialanmasr (Giinaý kiilayi) tasiri altrndadrr.
Bu gtialanma Gtiпэý исr plazrnastntn daim gепiglапmэsi ila
аlаqэdаr olaraq heliumun рrоtопlалпdап, ntiva ча iопlаппdап,
daha aýrr miisbэt ion va elektronlaгdan ibmatdir. Gtlпэg plazmast
maqnit sаhэsi dagryrr. Plazrna axlnt bir mапеэ ilэ - Yегiп maqnit
sahasi ila, toqquganda axtna tэrаf istiqаmэtlэпmig zагЬа dalýasl

уаrtmtr. ZэrЬа dalýasrnrn бп tэrэfi orta hesabla Yеriп
mаrkаziпdэп Gtina9 istiqamatindэ 13-14 уеr radiusuna ЬаrаЬаr
mэsаfаdэ mahdudla5rr.

(Zerbe dal}astnrn бп tэrэfiпdэп kegid sаhэsi Ьа;lшur.
Опчпt qatmlrýr tэхmiпэп 20 min km-dir. Burada Gi.iпэ;
plazrnaslntn maqnit sahэsi qeyri-miintazam, onun hissaciklaгinin
hэrаkаti isэ xaotik xarakter dagryrr. Kegid sahэsi чэ уа miihiti
bilavasitэ maqnitosferэ biti9ir. Kegid sаhэsiпiп alt sаrhэdi чэ уа
maqnitosferin maqпilopauza adlanan xarici sэrhаdi GiiLTrag

kiilэуiпiп dinamik tэzyiqinin, Yerin maqnit sahasinin tazyiqi ila
ЬаrаЬэrlа;diуi уеrdап kegir. Kegid sahasinda plazmantn
temperaturu 200 min dэrасаdап taxminan l0 mlп. dэrасэуэ qаdэr

уiiksэliг.\
фtЬ zonalarrndan uzanan geomaqnit sаhэsiпiп хэtlэri

Gtла9 (tlayinin tаsiriпdэп Yеriп geca tаrэfiпа istiqаmэtlэпir va
belэlikla, orada maqnitosferin 5 mln, km-dэп uzun ";leyfi" чэ уа
"quyruýu" эmаlа galir.

1' Maqnitosfer Gtinag faallrýrna laqeyd deyildir. Giiпэ9iп
fэdlrýrnrn artmast Giina; ki.ilэyinin va опчп maqnit sаhэsiпiп
xeyli dэуigmаsiпа чэ belalikle, mаqпit qaMrýalarl й|апал
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miirаkkэь hadisalэr kompleksinin yararrmasrna sabab оlчт. \вч
zaman Gtiпэg kЁlэуi hissэсiНэriпiп Ьilачаsitэ mаqпitоsfеrэ /axil
olmasr, yiiНil hissасiklэгiп sttrэtlэпmаsi, elektromiqnit dаlýаlап-
nln. у.гдrmаsl, gimal parrltrslnrn daha da kaskinlagmasi va s. bag
veriT. ;Geomaqnit sahэsinin qapalr хэtlэгi zonasrnda Лiklii
hissэсйэг igiuп паqпit 

'alasi 
чаrdlг. Вчпчп alt sэrhэdi Ьir пе9э

ytD Нlоmеtr hiiпdiirli.ikda-atmosferda, ytlkli.l hissасiklэгiп tаlэуа
dtýdiiyi.i yerdan kegir. Ust sэrhэd Yегiп giirrdiD tэrаfiпdэ maqni-
tosferin sэrhаdiпа miivafiqdir. yеriп gесэ hissэsiпdэ isэ Ьч
sаrhэd mаqпitоsfегiп sэrhэdiпdэп bir qэdаг a;aýrdan kegi}
Тэlэуэ di.ýmiý yii&sek enerji hissaciНaгinin, ba9lrca olaraq
рrоtоп va еlеktrоп_lапп ахrпlап Yегiп radiasiya qurgaýrnl
talЦl 9diт Radiasiya qurgaýl kosmik ugu;lar il9iin olduqca
tэltli.ikэlidir.

Ba9qa planetlarin dэ maqnitosfeTlaгi vardrr. Yupiter va
sаfumчп mаqпitоsfегlэri xeyli genig mаkап dахiiiпdэdiг.
Merkrгi, Vепеrа чэ Маrsrп mаqпitоsfеrlэгi gox da а9kаr
mtigahidэ оlчпmчr.

fПегi ahata еdэп va опчпlа Ьirgа hэrаkаtdэ olan hava qatl
аlrпофr^ аdlапrг. BuTada toplanmrg hava ktitlasi tэхmiпэп
5,15.10'" kq-drr.) Оkеап sэчiууэsiпdэ аtmоsfег tэzyiqi l
аtmоsfеrэ (7б0 4пm сiчэ siitununa) чэ уа 101325 r/Ь2-э
ьэгаьэrdir.

Havanrn srxhýt yer sэthiпdэ - 1,22 kq/m3, bir m3 havada
mоlеkчllапп sayl.(n) _ 2,55.102), l0 km htlndilтlijkda - 0,41
kq/m', n=8,6.10'", l00 km hiindtlrliikda - 8,8.10' kq/mЗ,
n=1.8, l0l8 ЬагаЬаrdiг.

aВ" rэqэmlаrdап g0riiпtir ki, уеr sathindэn yuxarrya dоýгч
hачЙп srxlrýr kaskin аzаhr. Atmosfer Ь"9 Йissауэ ayJrr,
1) troposfer; 2) stratosfer; 3) mеzоsfег; 4) tеrmоsfеr; 5i ekzosfer.)

,, Atmosferin iiTnumi hava kutlasinin SO%-i toplarrЙ

лтмоsFЕR
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trорофr аdlапап alt hissanin qalrnlrýr ekvator zonastnda 16-18

km, qiitb еп dаirэlэriпdэ 8-10 km-dir. Тгороsfеrdэ a5aýrdan

учхапуа doýru hэr 100 m-dэп temperatur 0,6 К (Kelvin) аzаhr.
Havmrrn tеmреIаtчruпчп hаr 200 m-dan dэуigmэsiпi gtistarэn
rёqеm aeroterlпik qradiyent й|шtt.

TToposferin iistttпdэ, уеr sathindэn 55 km hilndilTlfiya
qadэr olan hava qatl stтаtофr adlanrr. Umчmi hava kiitlasiпin
20%-i Ьчrаdа toplanmtgdrr. Тrороsfеrlэ stratosfeгi tеmреrаШru
190-220 К-пе gatalr tropapauza aylnr.

yer sэthiпdэ tахmiпэп 25 km hitndurlf*da stratosferdэ
tеmреrаtrrгчп bela arhmr sfatosferin tist sаthiпdэ чlfrаЬэпёчgэуi
giialan toplayan ozonun miqdаппrп artmasr ila alaqadaTdrr.

Strаtоsfегiп ibtiinda 80 km hilпdtlrltlуэ qаdаr m е z о s fe r ,

80 km-dan ba5layaraq 800-1000 km hiindtlrlilya qэdэг
termosfer va пэhауэt, 800-1000 km hiindtlrl0kdan baglayaraq
atmosferin iist hissэsinda ekzosfer yeTla9ir. Stгаtоsfеrdап

учхалdа olmr Ыssэlэrdэ toplanmlý hava kЁtlasi, atrnosfer
hачаstшп tахmiпэп 0,5 %-ni tэgkil edir.

Тахmiпэп 200-300 km htlndiiIlukdan Ьа5lаушаq 800-
1000 km-э qэdаг hачал_rп tеmреrаtчru sabit qаhг (1000К-а
yaxrndrr).

Еkюsfеrэ hэmgiпiп hаvапп sеуэНаsmа фri deyilir. Bu
sfетdэп hidrogen чэ helium аtоmlап аtmоsfеrdэп аупlrЬ

рlапеtlэrаrаsr fazaya gеdэ bilir.
Аtmоsfегiп tаrНЬiпэ gэliпса qeyd edak ki, уеr sэthiпdэ

quru hava 78,08 % azюt,20,i5 % oksigen фчпчп tэхmiпэп l0{
%-i оzопdш), 0,93 % aTqon vе 0,0З % kагЬоп oksidindan (COz)
iЬаrаtdir. Hidrogen, пеоп, helium, mеип чэ kriptonun сэmi -

0,1%-dэп azdrr.
Тэхmiпэп 90-100 km hiiпdtlrliiуэ qаdаr atmosfer qatrnda

havantn asas tэrkiЬ hissasi пisЬэtап sabit qalrr. Atmosferin bu

hissэsiпэ йоrпофr adr verilmigdir ) _

Atmosfeida suyun miqdaг1 (1,3-1,5),10'6 kq-a gаtrr. Su-
yun (su Ьчхаппrп, su damcrlmtnln, buz kгistallanntn) эsаs hissasi
troposferdadir. Yчхапуа dоýгч sчучп miqdaп kэskiп suTэtda
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azahr. начашп aerozol kоmропепtlэri оlап torpaq, iizvi чэ
kosmik mэпgеli toz, duda, mineral duzlar, kiil hэm kэmiyyat,
hэm dэ kеуfiууэtсэ xeyli dауi;kэпdir. Troposferin iist hissаsiпdэ
va stratosferda atmosfer havasrnrn tэrkiЬiпdэ bёyi.ik эhэmiууэtа
тзЦЦ olan ozomrn miqdan artrr. Ozonun ап gox ioplandrgr hissэ
21 -25 krn hiindiirliikdэdir. Gtinegin qrsadalýalr чэ-kогрч-skчlуаr
giialanmast пэtiсэsiпdа 50-400 km htindtirltiklэrda atrnosfer
qаzlап ionlagmaya mэпrz qalrr. Оп bciyi,ik ionlagma 250-300 km
hiindiirltik zonastnda Ьа9 чегir. Мэhz Ьч zonada atmosferin
elektrik keqiriciliyi уег sэйiпа пisЬэtэп l0l2 dэfэ artlqdrr.

. ( Аtmоsfеrdэ gеdэп dissosiasiya, ionlagma, qravitasiya
ayrrln)asr p\oseslaIi tэsiriпdэп опчп iist qatlannda havanrn tэrkibi
mi,iхtаlifdir/Веlэ ki, tэхmiпэп 200 km hiindiirliiya qэdаr havanrn
эsаs kompbnenti Motdur (N2). Bundan y**rdu atom hаtrпй
olan oksigen iistiinlf* ta9kil edir, 600 km hiindtftliikdэ helium
эsаs komponent оlur. iki min km чэ dйa hiiпdi.irdэ yerin
"tactnt" эsаsэп hidrogen ta;kil edir.

Yerda fiziki, kimyэvi чэ bioloji proseslorin эsаs епегji
mэпьауi оlап Giinэgin elektromaqnit giialanmasr atmosfer
чаsitаsilэ yer sэthiпа gэliЬ gahr. Atmosfer bizi Giiпэgiп
mэhvedici qlsadalýah qiialanmaslndan qоruучr. su Ьчхаrr чэ
karbon oksidi infraqrгmrzl ýiiяlашпапr hoposfer чэ stratosferdan
agaýr buraxmtr. Мэhz аtmоsfеrэ gбrэ fazadan Yега diigэп miп-
larla ,neteorit уегэ az ziyan wruг.

( Ayda аtmоsfеr olmadrýr iigiin оrа diiýan meteoritler опчп
sathini xeyli daýrtmrgdrr. Atmosferda olan kаrьоп oksidi ча su
Ьчхап pamik effekti yaradrr, Yerin istiliyinin fazaya gеtmэsiпэ
mane olur. Аlimlэr miiэууэп еtmiglэт ki, Yеriп b-orf"ri
olmasaydl, уег sэthiпdэ оrtа illik tempelatm indiki kimi 14,8.С
deyil, - 23"С olardll

Yеr iiz{inda bir sra geoloji рrоsеslэгiп baq чегmэsiпэ
sаЬэЬ 

_ 
atmosferdir. Кiilэуiп geoloji faaliyyэti buna ап gёzal

misaldrr. Atmosferin i,imumi сэтэуапr ilэ Ьuхаrlапmа, yaýrntr,
iqlim garaiti чэ s. slx alaqadardrг.

Bir sdzlэ, atmosfer Yerin inkigafinda miihiim rоl оупауr,
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bizi bi.itiiLTt carrlrlar аlэmiпi уФаdrг, min cit Ьэlаdап xilas edir.
Ancaq biz опuп qэdгiпi bilmiгik. Yчхапdа atmosferin tarkibi
verilmigdir. Ancaq, aslinda hazlrda atmosferin tэгkiЬiпi iпsапlаr
бz pozucu faaliyyatlaгi ila xeyli dэуigmiglэr.

i КаrЬоп oksidinin pamik еfГеkti dэ yuxanda qeyd
edilmigdir. Вч Ьirlэ9mа ilэ ЬаrаЬаr azot oksidlэri,
fliiогхlоrkаrЬопlаr ve metan da Ьеlэ effektin уаrаrrmаsmа, yani
уеr sеthiпdэп istiliyin fazaya getmasina mапе оlчr) Bu isa yer
iiziindэ tеmреrаtчrчп iпsш ша tэhli.ikа уагаdасаq dэrасаdа
yiiksalmasinэ sabeb ola biler. Mahz Ьrша gёrэ insanlar
atmosferda bela qazlmln, хiЬrБап get-geda artmaqda olan
mеtашл toplanrb daha da arffnasrna ýarait ушаtmаmаlrdtгlаr.( Metan qazrmn havada miqdапшп dэуigmэsi ilэ эlаqэdаr
olarr Ьэzi mэlчmаtlшlа tarug olaq. Bu mэqsadla Amerika аlimlэri
Qrelandiya buzlaqlaпnda toplaлmlý havanrn tarКbini
61тепmiglэr. XVI эsriп ахrппа qэdэг bu buzlaqlardakl havantn
tarkibinda mеИшп miqdan milyonda 7 hisqa tэgКl edirdi, уэпi
milyon hissэ hачапrл 7 hissasi mеИп imiy' l9l5-ci ildэ hэmiп
buzlaqlarda Ьir milyon hissэ hачаruп l2,fhissasi metan imig. О
vaxtdan Ьэri isэ atmosfer havastnda mеtашп агtmа siirэti 20 dэfа

уtiksэImi; чэ уа ilda 1,7 % оlmч;dчr. МOqауisэ ii9iin gбstermak
оlш К, kаrЬоп oksidinin illik Mrmr 0,5%, diazon oksidininki -

^ 0,2 % va ftоrхlоrkагЬопчпkч - 4-5 % Ъgkil etmigdir. Haarda
diinya ictimaiyyatinin tabiatin miihafizэsi faal iyyati naticasindэ
ftогхlотkагЬоп istehsalr xeyli azaldrlmr; чэ gэlэсэkdэ bu
Ьirlэgmэlэriп istehsah йm dayandrnlacaqdrr. FtогхlогkаrЬопlаг-
freonlar atmosferdэ оzопчп miqdапшп azalmastn4 ozon qatlnda
de9ik эmаlа gэlmэsiпэ sэЬэЬ olmu;drrr. Ozon degiyi geniglэnaвa
Gtiпэg giЫanmasr yer iizi.irrda olan biittln canlrlan mаhч eda Ьilаr.
Lakin, taassiif ki, аfrпоsfегэ metan tullantrsl get-geda artacaqdlг.

. Аlimlэriп эп sade hesablamalaп gбstэrir ki, metanrn аtrпоsfеrdэ
konsentrasiyastnm si.iгэti indiki sачiууэdэ qalarsa, 15 il аrziпdэ
tгороsfеrdэ bu qazrn miqdarr 30 %-а qэdэr аrtаг. Таkсэ Ьчпчп
пэtiсаsiпdэ уеr iizi.inda оrtа temperatur 0, l К уf*sэlэr, bu isэ
miitэхэssislэriп fi kriпсэ az deyil.
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Bundan ba;qa giimап edilir Н, mейп da atrnosfeйn ozon
qatlna ftоrхlоrkаrЬопlаг-frеопlаr kimi tasir gёstэrа bilar. Оgаг bu
f9гziууа haqiqэta чуgчпdчrs4 чэziууэt gэrgiпlэýэ Ьilэr,
Galacakdo yanacaq уеr qablýmrn daha dагiп qatlanndatl istehsal
еdilасэk чэ эsаsап qazdan фа9hса olaraq mеИпdап) чэ xeyli
metanlr kбmilTdan ibaTat olacaqdг. Ela hazrrda da havada mеи-
шп miqdannrn artmasl, аsаsэп neft, qaz vo kёmitr уаиqlапшп
iglэпmаsi ilэ alaqadardrr. Haarda апtrороgеп mэпЬаlJriпdэп
havaya ildэ 30-50 mlп. t mеип atrlr. ýimal уапmki.irэsiпiп
kопtiпепtlэri ilzэriпdа havanrn milyon hissэsiпdэ mеипrп
miqdarr mi.ixtalif rауопlаrdа l3-dэп 23 hissэуе qadэrdir, Havada
mеилrп miqdaгr an gox (milyonda 50 hissэуэ qэdэri) bбytiLk
gэhэrlэriп пеft, qaz чэ kёmik yataqlan оlшt гауопlапп atmos-
fегiпdэdir. Biz havada takca mеишп artmasl ilэ уатапап
tаhlilkэlэrdэп danrgdlq. Ancaq, taassiif ki, insarrlar di.igitniilmэmig
fэаliууэtlэri пэtiсэsiпdа пэfэs aldrqlan havaya miпlэrlа zaharli
Ьirlэ9mаlэr qatrrlar. Ya;amaq istауэпIаг Ьчпа son qoymahdrrlar.

Yеriп su qatпa hidrофr deyilir. HidTosferin iimцmi
hэсmiпiп 94 О%-а yaxrn hissasini okemr чэ dапizlэr, 4 %-пi yeraltl
sulm, 2 О%-а ужlпшl ATktika, Апиrktidц Qrelandiya чэ ba5qa
buzlaq чэ qаrlа drtiilii sаhаlэг, 0,4 %-ni isa 9ау, gёl va Ьаиqhqlаr
tagkil edir. Аtmоsfеrdэ чэ cm l оrqапizпlэrdэ dэ bir qэJэr su
чаrdtг. Yеr sathinda Ьчхаrlшrmа чэ yaýrntr ЬrаЬаrdir.

Нidrоsfегiп sчучпd4 demak оlаr к, butun kimуэчi
еlеmепtlэrа rast galinir. Опчп огtа Kmyavi tэгКЬi okean sчучпчп
tarkibina ужшdtr. Вч da tabiidir. Okean чэ dэпizlаrdэ, yuxarrda
qeyd edildiyi kimi, hidTosfer suyunrrn 94 %-i toplanmlgdrr.
Hidrosfer sчучпrrп tэrkiьiпdэ oksigen, hidrogen, хlоr чэ паtгiчm
iiýtiыiik ta9kil edir. yегiп quru hissэsiпiп sчIаппdа kаrьопаflаг
daha goxduT. Qurunun sulan, аdаtэп, az mineralla5mlg va
igmэlidir. Qay чэ ;irin sulu gбllаriп duzluluýu 50_1000 -qlkq-u

нtппоsгвп
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qэdэr olur.
Daniz su}rrnun duzluluýu 1_2 %o-dan (Baltik danizinin

Fin kбrfаzi) 4|,5 СЬ-э qэdэr (Qrппrz dэniz) dэуigiг. Olti danizda
suyun drzluluýu 2б0 %о-э gatrr. Вэzi yeraltr sularda hэtи 600 9Й

duzluluq miiэууэп edilmigdiг.
Нidгоsfеr suyunrrn miiasir Нmуэчi tarkibi maqmatik

stiхчrlапп kimуэчi Фцrmzýl va mапfiуапrп qazsrda9masr
пэtiсаsiпdа уеr sаthiпэ 9rхап materiallmla аlаqэdаrdrr.

Okean suyunda оlап паtriчm, maqnezium, kalsium,
kalium, stronsium kimi kationlm 9ау ахlпlап ile gэtiгilmi9dir.
Xlor, kiiki.ird ftor, Ьrоm, yod, bor чэ оkеап suyunda апiоп rоlч
оупауап bazi еlеmепtlэr, эsаsап, sualtr ччlkшrlапп piisktirma
mэhsчlчdrг. Hidrosferdэ оlm karbon, azot, sarbэst oksigen чэ
Ьэzi ba5qa еlеmепtlэr suya afinosfeTdan, qчпrпчп чэ оkеашп
canlr оrqапizrпlэriпdэп kegmigdir,

Оkеаrrlагrп iist hissэsinda (200-300 m dэгiпliуэ qadar)
suyun temperaturu dэyigkandir; iqlim zonasrndan, ilin
fаsillэгiпdэп asllr olaraq, 25ОС-dэп (еkчаtоrй) 0'С va daha a5aýt

tеmреIаtша qаdэr (qtttb sahэlarinda) dэуigir.
Dэrirrliklэ alaqadar olaraq, hamginin mМalif isti чэ

soyuq su сэrауапlап паtiсэsiпdэ sчучп tеmреrаtчrчпчп dэl9mаsi
miixtэlif оkешr чэ dапizlэrdа Ьir qэdэr fэгqlэпir. Lakin Ьir qayda
olaraq ekvator zonasmda va Eopik бlkэlэrdэН оkеап чэ
dопidэrdа 300-500 m dэriпliНаrdэ sчучп tеmреrаtчru tez а?лllf,
500 m-э qаdаг su пisЬэtэп az soyuyul. 1500 m-dэп dаriпdэ isэ,
dеmэk olar ki, sчучп tеmреrаtчru dэуigmir. Okeanrn diЬiпdэ
temperatщ 0ОС-dэп 2ОС-уа qadaгdir, Miilayim iqlimli iilkэlэrdэ
dагiпIiНэ эlаqэdаr sчучп tеmреrаtчпt az dayigir. Qiitb zo-
паlаrrпdа isэ 50-100 m dэгiлliуэ qэdэr suyun tempraturu аzаlrr,
100 m-den 500 m-э qэdэf bir az artfi, 500 m-dэп ba5layaraq
tеdгiсэп 0ОС-уа enir. Ekvator юпаslпdа okeanrn iЬt hissэsinda
suyun srxhýr - 0,02204 q/smЗ, ekvatordan uzaqlarda - |,О275
q/smЗ-э 9аtrг.

Okeanlarda 150-200 m dэriпliуэ qadar su qatnln сэ-
rэуzшu чэ уеrdэуigmэsi hakim kiilаklэгiп tаsiriпdап уаrапап sч
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axlnlaп ilэ, bdyiik dагiпtiklэrdа isa sчучп tеmреrаtчr ча
duzluluqla Ьфlr оlап slxlrфnrn dэyigmasi ilаЪhqэdаrjrr.
_. . .9{.чrч чэ iimumiyyэtla, hiфosfer Ьэýаr hэуаtrпdа чэ
Yerin inkigafinda mtihiim rоl 

_оупауш. МаlчmdЙ ki, Йчz heyat
з.Ч.k*. deyil. Оkеапlаг yeni gёkitпtillэr уаrапап sedimenиsiya
hбчzэlэтidir. опlаr tаЬiаtdэ su сэrэуашш 9эПlапdiгir, iqlЙ
;araitina tэsir gсistегir, hэmginin iпsапlапп ttikanmэz qiй
mэпЬэуidir,

Qaylar i9mэli su mэпьэlэгi olmaqla Ьеrаьэr, okeanlaTa va
dэпizlэrа ilda 17 mlrd. bdm агtlq silxur qrппtllап чэ bagqa
mаtеriаl gэtirir va yeni gёkiiпtiilэriп, gёkmэ faydalr qazrntr
уаИqlаппlп yaтarrm.ýrnl bmin edir. Gбllэгiп da gЪоlоji
fэаl_iryэti diqqatэlayiqdir. Bir sбzlэ, Yеriп biiti.in gеоsГеЙriЫп,
о сiimlэdэп hidrosferin бztlnamaxsus эчаzоIчпmаzЪ.i u-.

LiToSFER" мАNтiYл чэ YERiN Ntivasi

7-ci саdчэldэ Yеriп geosferlarinin bazi sэсiууэsi verilir.
Yегiп quгulu;unu эks еtdiгап Ьч model zonal qчгчlч5lч modeldir.
Bu fikгiп tаrэfdагlаппdап B,M.Qold9midti, А.Y,Fейmапr чэ Ь,-
nl g<isЬгmаk оlаг. Апсаq Ьеla bir fikir da чш ki, Yеriп Hmyavi
tэrНЬi, demak оlаr ki, опчп biitiin hissэlэгiпdэ tэхmiпап еупidir.
Fац yalnrz ondadrr ki, miпtalif srxlrýl оlап hissэIэr silikat
maddasinin уtiksэk dэгасэdа stxla;mast rtэtiсэsiпdа''mеtаllа9rп1''
чаziууэtiпа kegmigdiг. Bu fikriп tэrэfdаrlаппdап petroqTaf
B.N.Lodognikow, B.Ramzeyi va Ь. g(istarmak оlаr. Уегiп
чЧ5" .haqda ЬФqа modellar dэ vardrT. Маsаlэп,
A.F.KapustinsНnin termodinamik, kimyэvi чэ kvant-mexanik
iisчllаr asasrnda iglэуiь-hаzrlаdlgl modeli gdstэгmэk оlаr. Lakin
yeni geofi7ik tэdqiqatlar чэ yiiksak tazyiqlifizika sahasinda эldо
еdilэл. пэtiсэlаr gбstэrir ki, Vегiп mtixtjlif gеоsfеrlэriпiп Йmуэчi
tэrkiьi dэ mtiхtэlifdir.

V.Qoldgmidtin 1922-ci ildэ tэklif etdiyi modela gбrэ Yеr
sэthiпdап l20 km dэriпliуэ qadar adi sillkaпardan iЙгаt qat,
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опчп alfinda 2900 km daгirrliya qэdег eklogit va sulfid-oksid
qatlarr, nahayat, 2900 km-dan dаriпdэ nikelli dаmirdэп iЬаrэt
ntiva уеrlэ9ir. Qeyd еdэk К, tadqiqatgllann аksагiууэti Yеriп
niivэsini nikelli damirdan ibmat saylrlm.

Yerin gеоsfеrlаriпiп s.ciyyaýi (В. Мсуsопа g0ra)
Саdvаl 7

l925-ci ilda Q.S.Vaginqtonun tэHif etdiyi sxema gбrэ уеr
sэthiпdэ 40 km dагiпliуа qэdэr qгапit qat, onun altrnda bazalt
qatl, sorrra 1500 km dэriпliуэ qэdэr peridotit qatr, 1500 km
dэгiпlikdап ba9layaraq 2900 km-э qаdэr fеrгоsрr va litospor
qatlan, паhауэt, 2900 km daгinlikdan пi.lчэ Ьаglаrur.

A.Y.Fersmanrn 1933-cil ildэ irali slird yii mоdеlэ gёга yer
sэthiпdап 70 km dэriпliуа qэdэг qranibbazaltdan iЬагэt оlап уеr
qabrýr, опчп altrnda 1200 km daTinliyэ qodar davam еdап
peridotit qatr, bu dэгiпlikdэп 2450 km dэriпliуэ qэdэr filiz qatt,

2450 km-dэп 2900 km-a qэdаг ke9id юпаsl чэ 7900 km-dэп
niiva Ьа9lапrr. Nahayat, Kapustinskinin tаНif etdiyi mоdеlэ gбгэ

уеr sэthiлdап l00 km dэгiпliуэ qэdэг поrmаl kimyavi zonц l00
km-dэп 2900 km-э qэdаг dayi9ilmi9 (tdвmi9) kimуэчi юп4
опчп altrnda slfirhq Kmyavi юпа уеrlэ9ir.

A.F.KapustinsКya gёга Yer kilrэsi Ё9 konsentгik qatdan

Gеоsfеrlаr ааhщь
km

Hacmi,
102? smJ

ortr sri
IlEl,

q/зmЭ

Kfitlasl
l02'

ч o/n

АtmоSfсг 0,000 0,00009
Hidrosfeг
(огtа)

з,8 0,00l37 l,0з 0,00l 0,024

Yсг qаЫёl 30 0,015 2,08 0,из 0,7
MMti!1a 28,10 0,892 4,5 4.054 61,8
Ntlva з41| 0,175 l0,7 1,876 зl,5
Yсг bittdv-
ltlkla

бз71 1,0Ез {ý, 5.874 l00,000
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(gеоsfеrdэп) ibaratdir: рrisfеr, iпtеrsfеr va mэrkэzi sfег.perisferin qalmhgr yerin miixtэIif sаhэlаriпdэ 50 kmdэп l20
km-э qэdэrdir, Kapustinskinin реriфr adlandrrdrýl qat ЬФqа
miiэlliflаriп litoфr adland:пdrýl qaи uyýundur. intersfer eНogit
_qatm4 yaxud mantiyaya mtivafiqdir va perisfer qчгtаrап
dэriпiikdэп ba;layaraq 2900 km dоriпliуэ qэdэr davam еdiг.

lrаrkэzi sfer bаgqa tэdqiqatgllann Yеriп пйvаsi adlandrTdrýr чэ
Yеriп markazini tэgНl еdап hissayэ mi,ivafiqdir. КарчstiпiНуэ
gёrа Yeri ta9Нl edan mаddэ уеr sathindan baglayaraq пilчэуэ
qэdэr tаdriсэп dayigir. Веlэ ki, ргisfеriп tegakktil Ирdrgr
mаddэdэ поrmаl kimуэчi reaksiyalaг Ьа9 чегir, о asasan siilb
фэгk) чаziу-уаtdэdiг va kisИllik qr,rruluga malikdir.

lпtеrsfег уilksэk dаrэсеdа srюlmrg silikat sistemlarindan
iЬаrэtdir. Brrrada oksid чэ sчlfidlэта da rast gэliпir. Bu gеоsfеrdэ
yiiksak tazyiq va yiiksak tеmреrаtчr hёkm siirilr. Веlэ К, 2000
km dэriпlikdэп Ьа;lауаrаq 2900 km-a qаdэг tэzyiq 2770.194 Ра
ila 1956.10" Ра araslnda dэуigir. Bele yiiksak tэzуiq tэsiriпdап
mаddэпi bqkil еdап kimyavi еlеmепtlэriп хаssэlэri dэуigir.
Аtоmlапп elektron izomeri Ьа5 чеrir чэ Yегiп Ьч gеоsfеriпэ
miivafiq dаrЫiklагdэ Ьа5 чеrэп рrоsеslэr Ьizэ mэlчm olmayan
qапчпlаr iizго gеdir. Мэrkэzi sfеriп maddasi isa kimуэчi
хаssэlагdэп mаhrumdчr. yilksэk tэzyiq паtiсэsiпф аtоmlапп
elekfron gэьаkэsi pozulduýu ilgiin elektron miibadilэsindan ibarat
olan Hmyavi рrоsеslэr Ьчrай Ьа9 чегmir. kapustinski mэrkэzi
sfеп Hlпyaviliyi sфr оlап qal аdlапdшг.

Кimуэчi tэrkiЬlэriпdэп asrlr оlmауаrаq sоп dэrаса yti&sak
tazyiq tэsiriпdап tэЬiаtdэ rast galan btitiin mаddэlэr quгulugu
eyni olan mеИlа gewilir. Gitman edilir ki, mэrkэzi sfer sэгtliуi
роlай miivafiq olan va mауеlэriп bazi хаssэlэгiпэ malik olan
kvazikristallik mауеdап iЬаrэtdir. Qeyd еtmэk lazmdrr К,
lаЬтаtогiуа gэrаitiпdа xeyli уiiksэk tazyiq Ыbiq еtmэНэ (5-
lO"pa) apanlan eksperimentlar пэtiсаsiпdа silikatlaгrn meиllik
чаziууаtэ kegmasi miiqahida еdilmэmigdir. Buna gdrэ da
meЫla;mr; пiiчэпiп vmllýl qЁЬhэli sayrlrr, Digэr tэгаfсlэп
geofiziki tэdqiqаttаr gбstагir ki, hэqiqаЬп Yerin nЁvasinin xeyli
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hissasi mауе halrndadrr. Bu frkri, xiisusila seysmik dаlýаlалп
Yеriп nilva hissasindэ miigahida edilan siirati, bu dalýalaгrn о zo-
nada qisman udulmasl, innasi tasdiq еdiг.

ВеlэliНо, deyilэnlardan va 2-ci gэНldэп gбriiпdtуii Hmi
Yегiп daxili qurulugu haqda miПtalif fiНгlэr, Ьч fiКгlэгi
эsаslапdrгап sхеmlэr чшdrг. Вчпчпlа Ьэrаьаr yеriп daxili
qurulugunu aks etdiran timumila9dirilmig sхеmlэт dэ чаrdrr. 1б-сi
9эkilda Yегiп daxili qmulu;unu эks еtdifэп geniý yayllmlý sxem
veгilmi9dir.

Bu sхеmdэ yer sэthiпdэп
опчп tam mэrkаziпэ qэdаr gбs-
tагilэп kasiligda geosferlar, опlапп
sаrhэdlегi ve Ьэzi mi.iэууэп fiziН
mэпа va аhэmiууэt kasb еdэп
sаrhеdlэr чегilmigdir, ýэrti
igаrаlэгdэп gёгiindiiyti Hmi l
rэqэmi чэ l hэrfi ilэ yer qabrýr, 2
гэqэmi чэ В hэrfi ila Moxorovig
sэrhаdiпdэп Ьаglауагаq Yегiп 400
km dагiпliуiпа qэdэr davam еdап
ilst mantiy4 3 rэqэmi чэ С hэrfi ilэ
400 km-dэп Ьа9lауагаq 1000 km-э
qэdэr davam 

"a"n 
K"gia юпаst, 4 ý"HY!:Y"Y!I

rаqэmi чэ D hэrfi iia 1000 Ь ,_!i'i#i#X,,ii,!#*,
dэгiпlikdэп 2900 km-э qэdэI |-kcid zogл: _lаh,ranliya;
davam еdэп alt mantiy4 5 rэiэmi )-'аПd 

'lu'Ц 
r-В'СЦ zo'r':

чэ Д hэrfi ila 2900 km-dэп 5000
km-a qadar пiiчэпiп xarici hissэsi, б гаqэmi чэ G hэrfi ila 5100
km-dэп 637l km-э qаdэr davam еdэп niivanin daxili hissэsi
gбstэrilmigdir.

Yerin Hmyavi tэrkiЬi, опч tаgkil еdэп еlеmепtlэгiп
miqdan mэsэlэsiпэ gэliпса qeyd еdilmэlidir ki, bu haqda texniki
adabiyyatda miixtэlif rэqэmlаrэ rast gэliпir. GеоНmуа sогýч
kiИbrndan (m0эlliflэri Q.V.Boytkevig чэ Ь., 1990) almmtg
(ixtisarla) Yerin эsаs tarКb еlеmепtlэriпiп miqdarr 8-ci сэdчаldэ
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verilmi9dir.
Сэdчэldэп gбгilпdtiуii Нmi, Yег kllгэsiпi tэ9Нl edan эsаs

elementlar dаmir, oksigen, silisium чэ maqneziumdm. Вэzi
mэlчmаи gбrэ (Вёуf& Sovet Ensiklopediyasr) оrtа hеsаЫа
dэmiriп miqdaгr - З4,6%, oksigeninki -29,5 %, silisiumunki -

Yеriп kimyavi tarkibi (orta heý9bla, 7о)
Codyal Е

ElementlaI А.F€rsmапа
gOга

c.Smita
яёта

С,Мотqап va
Е.Апdеrsа gёrа

Оlsigеп 28,56 31,з з0,|2
Natrium 0,52 0,085 0,12
Maqnezium l 1,0з lз,7 lз,90
Alltminium l,z2 1,8з 1,4l
Silisium 14,41 l5,1 l5,12
Fоsfоr 0,12 0,18 0,l9
KUkUrd |.44 2,9l 2,92
Kalium 0,15 0,013 0,02з
KabirTn l,з8 2,2Е 1,54
Tiиn 0,09з 0,08
хюm 0,26 0,4lб 0,4l
Мяпсап 0,18 0,047 0,075
Dэmir з7,04 з|,7 з2,0,1
Nikel 2,96 1,72 l,E2

l5,2 О% уэ maqneziumunki -|2"l Yo-dir. Hazrrda уег qabtýlm U9
пбча аушrlаI: l) Оkеап tipli. 2) Kontinent (qita) tipli. 3) Kegid
tipli.

Yer qabrýrnrn qurud4 okeanlaTda чэ опlапп fiaslndakl
kegid zonalarda tэrНЬi miixtэlifdir. Qчrudц уэпi kопtiпепtlэrdэ,
mЁxtalif tэdqiqаtgrlагrп verdiyi mаlчmаи эsаsэп уег qablýmm
hansr Hmyavi Ьirlаgmэlаrdэп ibarat olmasrnr gёstагап rэqаmlаr
hэmiп sоrф Htablndan gёttiriilmiigdia (сэdчэl 9).
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Копtiпепtаl уеr qаЫЕlпlп Hmyrvi aarкbi (оras hesabla, Zo,)

cddyal 9
Коmрь
пепtlаг

F,KlaTka
8Огэ

V.Qold_

ýnidta gorэ
А.Viпо-
qrаdоча

g0rэ

S.Teylгa
gOIa

D.Ronov чэ
А. Yагорч-
sкya gбrа

Sio2 60,з б0,5 бз,4 60,4 59,з

Tio, 1,0 0"l 0,7 1,0 о.7
A1,o, 15,6 15,7 l5,з l5.7 l5.0
Fед з.2 з-з 2.5 11 2.4
Fео з.Е з.5 э.7 5.6
Мпо 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

Мsо з.5 3.6 3.1 3.9 4,9
сао <,, 5,2 4,6 5,Е 1,2
Na2O з,8 з,9 з,4 з,2 2,5

ьо 2, з,2 з,0 2,5 2,1

Рр5 0,з 0,3 0,2 0,2 0,2

BiosFER

Canlr оrqапizrпlэriп ya;ayrb inkigaf еtdiНэгi atmosfeгin

ФаЕl hissэsi, hidrosfeг va litosfeгin lЬt Ыssasi biosfer ve уа hэуаt

фri adlanlr. Bu tегmiпi ilk dаfэ l875-ci ilda Avstriya geoloqu
E.Zyi.iss tэklif etmiqdir. Lakin genig manada biosfer haqqrnda
elmi ХХ эsгiп 20-30-сч illаriпdэ V.i.VemadsК ушаtrшýdш.
Biosfer yer sathindэn tахmiпэп 10-12 km yilksэklikda, Yеr
kttrasinin шrаеrоЬ gэraitde фavaslzmilhitdo) bakteriyalar
yaýayan 2-3 km чэ daha Ьёуf* dаriпliklэгi araýndakl makanla
mahdudlagrr.

Canlr maddanin planetar miqyasda gеоkimуэчi rоlч,
Yеriп geoloji иriхi эtziлdэ оrqапizпlэrlэ atraf milhit ariýrnda
gedan qarýlhqh maddi ча епегji mi.lЬаdilэsi, biosfeгin
miitagakkilliyi Vemadski tэlimiпiп эsasrnr tagkil еdiг.

Hayat mtihiti olan Ьiоsfеrlэr, fitоgеоsfеrlаг, gеоmеridlэr
va viиsfeгdan ba9qa Yегiп сапh mаddэ ila genetik эlаqэsi olarr
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strчktчrlап da Ьiоsfеrэ daxildiг.
vernadskinin hesablamalarrna gdгэ yеr kiirэsiпdэ olan

canlr madda ktitlэsi yer qablglпn 0,1 %-dэп агtrq deyil.
Vеmаdski5rэ gёrэ biosfer maddasi milxtalit lakin 

- 
geoioji

сэhаtdэп Ьir-ьiгilа qmgrlrqh эlаqэdа оlап 7 Ыssэdэп ibarэtdir
(canlr mаddэ, biogen mаddэ, гadioaktiv mаddэ, kosmik man;ali
madda, seyrak yayrlmlg atomlar, atil mаddэ чэ bioatil madda).

Вiоsfегiп daxilinda hэr уеrdэ canlr оrqапizrпlэта чэ уа
опlапп bioНmyэvi fэaliyyatinin iziпэ rast galinif. Masaljn,
kёmiir va tоrf yataqlan, kэhrеьа va s. qadim bitki аlэmiпiп
Ьiоsfеrdэ buгaxdrýr izlэrdiг. МtirаkkэЬ biokimyэvi reaksiyalaг
паtiсэsiпdа уег iiztiлdэ torpaq qatt аmаlэ gаliг. Маlчmdrг ki,yегiп inkigaf иriхiпdэ салlllаr alami уагilrmаrшý azoy v,
сапhlаr аlэmi hёkm si.аэп юу mэrhэlаlагiпi ауtпrlш. carrlrlm
аlэmi уаталапdаrr sonTa litosferin tarНbi orqarrizrrrlэrin faaliyyati
naticasinda эmаlэ gэlап Ьir srrа miпегаl чэ siПчrlаrlа zэпgiпlаgir.
Biosferda daim atomlaпn miqrasiyasr gedir. Atomlar cansrz
tэьiэtdап canlr оrqапizmlэгэ чэ aksinэ, canlr оrqапizrпlэrdап эtrаf
miihitэ - cansrz tabiata kegir.

Вiоsfегiп tэrКЬi чэ qчrчlчýч miixtэlifdiT. Вчпчпlа
эlаqаdш оlаrаq уеr ilziiцrdэ, аtsпоsfеrdэ va hidгоsfеrdэ canlrlar
аlэmi чэ Ьч аlэmiп geoloji kеgmigdэ ЬiоgеоКmуэчi Ьаliууэtiпiп
izlari dэ miixtэlifdir. Bu hэуаt qatrnda bioloqlarrn verdiyi
mэlчmаtа gбгэ tэкпiпэп 500 000-dэп aгtrq bitki пбчil ча Ьir
milуопdап aпrq heyvarr пбчti mёчсчddчт. yеr kiiгаsiпdэ bitki va
heyvan alaminin paylanmasl da mtiхtэlif sаhэlэrdэ mtixtalifdir.
Buna gбrэ da milаsiг Ьiоsfегiп Ьir hissэsi оlап hidтоsfегdа Ьэzi
dэпizlэгdэ canlr оrqапizrпlаr genig inki9af etmig, bazilarindэ
zэifdir, Ьаzilаriпdэ isa (Qrrmra daniz, Urmiуа gбlii) heg уохdчr.
Okeanlann dayaz hissэlэгiпdа canh оrqапizrпlаr xeyli inkigaf еЬ
diyi halda, dэгirrliklагdэ опlапп miqdan чэ пёчlэгiпiп sayr azdrr.

Sаhтаlаrdц bataqhq эrаzilэrdэ canlrlar аlэmi zэif inkipf
etmiýdir.

Вiоsfеrdэ сапh оrqаrrizmlэгiп rоlч sоп dэгасэ bt ytkdiil.
Опlапп i;tirak ila Yеr kiiгasinda Ьаý чеrап kimyavi, biokimyavi
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чэ biogeoНmyavi рrоSеslеr miiхtэlif saciyya da5lytr. Bu рrоsеslэr
canlr orqanizmlarin xarici miiЫtdэп kimyovi еlеmепtlэгi
mэпimsаmаsiпэ, stlxm чэ miпеrаllапп tэrНЬiпdэ mi.lаууэп
dэyigikliНarin эmаlэ gаlmэsiпа, yeni faydalr qаzrпtrlагrп

ушдrmаsmа sэЬаЬ оlчr чэ ilmчmiууэflа, biosferin yeni kеуfiууэt
kasb edib, пооsfеr vэziyyatina kеgmэsiпdэ miihiim гоl оупауr.

Вiоsfегdэ оlm сапh mаddэ fэаl bir епегji mэпЬэуi kimi
уеr qabrýrmn bёyiik maddi kiitlэlэriпi hагэkэtа gatirir, toФaq qatl
stПчr чэ miпеrаllапп amala gаlmэsiпdэ i9tirak еdiг, yerin mikro
va mezoTelyefina tasir edir, Canlr orqanizrnlar Gtina; епеrjisiпiп

уеr qabrýmda toplanmasria imkan yaradrr, аtmоsfегiп tэrkiЬiпiп
tanzim olunmaslna kdmak edir. Вir sбzlэ, biosferin сапll
оrqаrrizrпlэri mtlhiim geoloji va biogeokimyavi amildir.

Вэgэгiууэtiп qlobal miqyasda biosferin strukturuna чэ
kimyэvi tarkibina gбstardiyi tasir опчп xeyli dауigmэsiпэ
эsаslапrr. Веlэ ki, kosmik fэzаdа ч9ч9lаг, sUni руklэr, пiiчэ
partlayrglarr, faydalr qazrntr уаИqlаппlп iglапmэsi, Ьаиqhqlапп
qurudulmasr, mеgаlэdп qtnlmasr, yeni mе9э zоlаqlапшп
salrnmasr, хаm torpaqlann mэпimsапilmэsi, yeni kэпdlэr,
qэsэЬэlэr, gаhаrlэr, damir va gose уоllаппш inga еdilmэsi, silni su
hбчzаlэriпiп уаr.чrmдil, Ьir sбda, insan fэaliyyati-biosfeгin ilkin,
tэЬii halrnr dэyigib, yeni чэziууаtэ sаlr. Вчпа gdrэ dэ hazlrda
"biosfer чэ insan" problemi bЁtiln diinyada elm mэrkаzlэгiпiп,
institut ча lаЬоrаtоriуаlапп genig miqyasй tэdqiq еdэrэk
агаg&гdrýr sоп dэrасе miihiim чэ tэх эsаlmmаz problemdir.

57



DoRDoNco FaSiL

sOxuRLA& oNLARIN TaKKiBi чо таsМгдтl
мhтвкдr,r,дп нАQQINDл tгмUмi маLIJмлт

ЧЗUхчrlат tэrКiЬ
sэrьаsгеlеmепtlэrdэп

еtiьагilэ tabii kimyэvi Ьirlэ;mэlэr va уа
т

al ola bi
Miпtalif tэdqiqat9l lш miпеrаl mаfhчmчпчп tarifiпi mtiхtэ с

мiпеrаllапп 6
чr. u Rusiyada miivэffaqiyyat lэri Ьir 9ох

fuimlэпп аdIап ilэ baýlrdlr. Вчпlапп igэris iпdэ хilsчsilэ
Severqini, Коk9агочч, Fedorovu, Vemadskiш, Fеrsmапt
gбstэrm ak olaT. V.i.Vemadskinin tэdqiqatlan geologiya,
gcokimуа чэ bagqa sфаlэrdэ olduýu Kmi mineralogiya
sаhаsiпdэ dэ dэriп iz Ьчгжmrgdrr АzагЬаусапrп tanrnmtý va
gёrkэmli mineroloqu pгofessor Аslап vэzirzаdа bu sahada
qiупэtli iglar gdгmtýdii, Хаriсi бlka
Qrоt, Dana va Ь,-пrп bu sаhэdэ bбy0k

lэгiп аlimlэгiпdэц Qеrmаk,
хidmаtlагi чагdц/

etde 3000 -dэп агtr miпеrаl milэ edilmi

чегmig[эг. 
- Ц"fhч geoКmyagr alim V,i.VemadsКya gOга

mineral - Yerda Ьа9 чеrэп kimуэчi reaksiyalarrn fiziij чэ уаkimyavi сэhаtdэп fardlagmig, kimyavi molekullaгdarr ibarat olan

lг.
Вuпlапп Н bir lslm аsаsэп 2 siiхчr эmэlэ-l

terki

ml lardrr. Yеr abl lnda
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lar
tirэп

Mineralogiya sфэsiпdэ gahgan аlimlаriп
fikгiпсэ miпеrаllаr arrcaq Ьэrk halda olur. Lakin v

mэhsчldчт. Boldrrev, Qriqoryev чэ Ь. miпегаlrп tarifini ЬФqч
gэkildэ чеrmiglэг. Вizсэ vеrпаdskidэп sопrа soыevin verliyi
tаriг _ daha sаdэ чэ mэqsаdэчуýчлdчr. soboleva gбrа miпегаllаr
уеr qabrýlmn geokmyэvi рrоsеslэr naticasindэ эmэlа gэlmig
ьэгk, fiziн-нmуай manada bircinsli tэrkiь hissэlэгidir.

егпаdsК mауе
(сiчэ) va qaz фdrogen-sulfid, kатЬоп oksidi) hallnda olan

da чатlrфп gёstэrmigdir.

a ш



sчх

halda

tirапlэrdir.
k rlSt ol иllik

о
qanunau la kristalln formasr mаddэпiп
q чý , опчп kri

еdэп mаddэпiп fiziki хаssэIэri-
nin miiхtalif i о Sэсr ш

Аmоrf miпеrаllаrdа mаddэпiп zэпаlагi -m
hal ziki хаssаlэri, mэsаlап, ve
kegiriciliyi чэ Ьа9qа.хаssаlэгi, miixtalif istiqamэtlarda tахmiпэп
eyni olur.

Кimуэчi FцkjЬlqццq gбrа biitiin miпеrаllап Ьэzi
tэdqiqat9rlar 8, Ьаzilэri 10 siпfэ Ьёliirlаr. Pu КИЬdа L.Веггi,
В.Меуýqл чэ R.Ditrixin tasnifatl veri lmigdirr/

(It, тэьii saf (xalis) еlеmепtlэr fttilфэr) - Ьir еlеmепtdэп,

hэmqiilii izоmогf qanqlqlardan, mэhlчllшdап, эгiпtilэrdэп va bir
ne9a elementin lntermiыtiK Ьirlэgmаlэriпdэп iЬагэtdir. / Yеr
qabrýrnda 50-уа qэdэr saf (xalis) tabii еlеmепtlаrа гаst фliпiг.
Вчпlаrdап arrcaq almaz, qrafit, kiikitrd, qrzll, platin, qalay,

Stiblum, сiчэ, quTýugun miпегаl ha.lrnda rast galinir. Аdlап

9эkilэп еIеmепtlаrdэп isa genig уауrlапlап чэ yaИqhallnda гаst

gэlэпlэri almм, qrafit, kiikiiId, qlzll, platin, gtimtlq, mis va

dэmirdiг. kobalt, manqan, rutenium, rodium kimi elementlar

апсаq iюmоrf qапgrqlш halrnda rаst gэlir. Qalan xalis elementlar

апсаqдiИi miqdaгda yayrlml gdrr.

[ Мэщэlэriпэ gбrэ xalis еlеmепtlэr 3 qrupa ЬОl0пiГ:

'l)endogen mэп;эli , platin, osmium, iridium, гаdiчm,

palladium, гчtепiчm, nikel, bismut, alma4 qrafit;

2) ekzogen mапgэli - сiчэ, sink, qurёuýun, selen, aTsen,

stibium;
3) ham endogen, hэm da еkюgеп mап5эli - qlal, giimiý,

mis, dэmiг, kЁk(irdТ
2. SulfidБi va sulfoduzlar - metallann va Ьэzi

qeyri-metallann tэЬii kiikiadli.i Ьiгlэgmэlэгidiфimуачi сэhаtdэп

*iлаtr. hidгogen-sulfidin duzlandrr. Pirit ФSr, halenit (PbS),

v
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Нпочат (HgS), molibdenit (MoS2), sfaleгit (ZnS), mrtimonit(SЬSз).чэ Ьч kimi ba9qa miпегаllапп sayr 20Ь-э i;"r;i;Ъ;miпегаllш stiхчг эmэlа gэtЬп deyildil. ОЫч, 
"r*""^t 

iБокЬJ
mэпgэlidiг. Lakin Ьэzi sчlfidlэ_r reduksiya qaraitinda ekzogen
рrоsеslэr пэtiсаsiпdэ эmэlэ gэlir. Sчlfidiэr mis, giimiig, сЙ,
sink,.qr,€u9un, sfibium, kobalt, nikel .rrэ Ьа9qа-ЙиlЬ uguo
alveгigli filidar sayrlrr.

. Antimonitlaг, агsепidlэr Sчlfidlэrэ yaxrn olduф iigiin bu
siпfэ 9i5[ edilir.

- Lsulfoduzlm tiоtцrýчlапп duzlaпndan iьаrэt оlап
mineTallardrr. Вшlап tioduzlar da deyiliг. Tioarsenli - Нз [АsSз],tiostibiumlu - Нз[SЬSз], tiobismutlu нз[вisз] tioaгsen -Нз[AsSa], 

_ 
tiostibium - Нз[SbSl] tiочапаdiчпi-Нз[VSa], tioqalay

- Н2[SпSз] tчýчlаппlп dчzlаппdап iЬагэt оlап Йi.r".Jl^." rчrt
с:чтr. Вчпlаr milvafiq оlахц tioarsenitlar, tiоапtiпопitlаr,
tiobiýпutillar, tioarsenatlar, tiоапliпопаtlаr, tiovaпadatlar,
tioqalaylar (tiоslаппаtlаr) аdlалt.

, 1 
3 Наlоidlаг. Вч siпfэ хlоrlц Ьгоmlч, yodlu birlag-

mэlаrЧахildir. Рчпtаrdап halit (NaC), silvin (КЬ1), villiamit
ýаГ), .Ы9mфrit чэ уа Ьrоmirit (аgВг), хЙгffqirit va уаk".r.чqЧ! (AgCl), yodmqirit чэ уа yodirit (AgY), ЛЙt 1СаГr;,sellait (MgF) чэ Ьч Нmi ba;qa miпеiЫГа.i (10О-а qэdэi)
gёstarmak оlш. Наlоidlагdэп ап geni; yayllmg miпегаllал хбгаk
duzu-halit чэ silvindir. Silvin duz уаtаqЫпdа genig уауlЙgdrг.

1 а. Sulfatlar, xTomatlar, molibdatlar, iоrrЬль. Sut-
thtlаr\эrkiЬсэ kiiktird turgusrrnun (HzSOq) dчz]аппdап ibaгatdij.
влат11 Qas.o1), anhidгit (CaSoa), anqlezit (PbSoa), .JЪr,1"
(SгSOa),._sinkozit (ZnSOl), arkanit (K2SO4), t.n*Йi (Nа;SОц)
sч9tу.9чlfаtlаrъ gips (CaSOa. 2HzO), epsomit (MgSO4. 7Hzoimirфilit (N"?ýoctoHro), xalkantif (cuson.-sHzo) sutu
sulfatlara aiddir. Umчmiууаtlэ, 260-а qэdэi sulfatb siй"а aaxil
olan miпегаl чагdrr. Вэzi sulfatlar: mэsаlэп, gips, anhidrit,
siiхчrаmэlаgоtiгэп miпеrаIlаrа aid edilir. susuz iulfatlann Ьiгqisminin tэrньiпdэ hidroksil (оф ionu igtirak еdir. йаsаIэп,
brogantit - СчSОq(ОН)о' antlerit - счз tsoa) (он)4, alunit
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КАlз(Sоц)z (оFI)6, yarozit КFез (So4)2 (оН)ь bela miпеrаl-
lmdandrT. XromatlaT nadir miпеrаllш sayrlrr. Вчпlага mi-
sal kTokoit РЬСrОд mineraltnr gбstагmэk olar. Molib-
datlar molibden tчцчsчпчп - Н zMoOц dчzlаппdап iЬаrэt оlап
miпеrаIlаrdапdrr (mэs., vrrlfenit РЬ [MoOcI). Volframatlar
volfram flrrgusunrrп - HzWO+ duzlandrr (mэs., volframit - (Fе,

Мп) WOa.)
/ 5. OksidlэT чэ hidrоksidlэr - mеИl va qeyri-matella-

пп ok\igenla Ьirlаgmаlагidiт/ТэrНЬ etibarila bэsit va miiтэkkэЬ
oksidlar va hidroksidlэr mdvcuddrг, Вэsit oksidlэr Ьir elementin
оksigепlэ Ьirlэgmэsidir.

lK-, U9-, ча dбrdvalentli elementlarin оksidlэri genig
yayrlmrgdrr, AzO чэ АзО+ tэrНЬli оksidlэrа az tэsadiif olunur. Вч
fогmчllаrdа А hаrfi ilэ ЬirlэЕmапiп kationu, О hаrfr iIэ - апiопц
igагэ edilmigdir. Kimyavi хаssаlэriпэ gбrэ oksidlэri 5 qrupa

bбliiLrlar: l) trщч oksidlari чэ уа аrйidritlэг (SiO2 чэ Ь.); 2) asas

чэ уа qаlэчi oksidlar (СаО va Ь.); 3) amfoter oksidlar (Аl2Оз чэ
Ь.). 4) indeferent оksidlэг Феlэlэгi azdr); 5) dчzчап oksidlэr
(FеFе2 Оа чэ Ь).

Оksidlэrdэ igtirak еdэп kationlar аksэr hallarda Н, Si, А1,
Fе, Ti, Cu, Sп, РЬ, Mg, As, Sb, Bi, U va паdiг hallarda baqqa

еlеmепtlаrdir. Оksidlэгiп tэsnifattnt kationlaпn (А, В) anionlma
(О) оlшr пisЬэtiпэ gёrэ dэ чеrirlаr. Masalan, А2О tipli
оksidlэгdэп kupгiti (Cu2O), АО tiрlilэгdап-регiНаа (MgO),
sinkiti (ZnO), AB1O tiрlilэrdэп gpinel qrupu miпегаllаппdаrr
gpineli (MgAl2Oa), maqnetiti (FеFе2О4), xromiti (FеСr2О4),

АzОз tiplilardan hematit qrupu miпегаllаrrпdап kогчпdч (АlzОз),
hematiti (Fе2Оз), ilmeniti (FеТiОз) чэ Ь. gёstэrmэk olar.

AOz tipli оksidlэгэ misal rufil qrчрчпч - гцtil (TiO2),

kassiterit (SnOz), piroliИt (МпОr, апайz (TiO2), brukit (TiO'
чэ Ь. gбstэrmаk оlаr. Rutil, anataz va Ьгчkit miпеrаllапruп asas

tarkib еlеmепtlагiпiп еупi olmasrna Ьахmауаrаq onlann fiziН чэ

kimyavi хаssэlаriпdа fэгq чаrdrr.

Hidrooksidlэr qrчрчпа brusit - Mg(OH)u, qibsit Аl(ОН)з,
bemit - АlО(ОН), manqanit , MnO(OH) va ba.;qa miпеrаllаr
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dжildir.
(б. КаrЬопаtlш, пitrаtlаr, Ьогаtlаг. КшЬопаtlаг kагЬп

tшýчsчпчп (н2соз) duzlaпndan iЬаrэtdiг. Fа, Mg, Fе, Мп, Ва,
Sr, РЬ, Zn, Cu чэ bagqa ikivalentli kationЙn kаrБопаilаrr genig
yayllm_rgdrr. Na чэ К, hэmgiпiп N}Ia kafionu ancaq bikarbonatlar
аmэlэ gаtiгir чэ уа iНqat dчzlапп tэrkiЬiпэ daxil оlчг. Оп gепig
уауrlшg kаrЬопаtlап kalsit, dolomit чэ araqonit kimi iig qrupa
ауlпгlш. Kalsit (СаСО) qruрчпа maqnezit (МgСОз), siderit
(FеСО1), гоdохrоzit (МпСОз) чэ smibonit (znco' daxildir.
Dolomit СаМg(СОз)2 Qrupu miпеrаllаппа ankeriti СаFе (СОз)2,
krjtnaqoriti СаМп(СОз)2, araqonit (СоСОз) qrupuna isa viteriti
(ВаСО) stronsianiti (SrСО' va serusiti бГЬСОз; -isЫgбstэrmаk оlаr.

Nitratlar azot turýчsчпчп QINОз) duzlandlr. Вчпlап
bazi tadqiqatgrlar karbonatlarla Ьir siпfэ aid еdirlэг. Ba5qalarrnrn
fikriпсэ nitratlar аупса bir sinif ta;Hl еdir. Вчпlагdап эп
sэсiууайsi К чэ Na nitratlan sayrlrT. Misat kimi иlrrсriz adlanan
mineralr (NaNO' gбstэrmаk оlш.

Nitratlar yiiksak hэllоlчпmа qаьiliууэtiпа malik ol-
duqlanna gбгэ опlаrа апсаq quru iqlim ;эrаiti olan бlkэlаrdэ rast
gэliпir. iri sэпауе аhэmiууэtli yataýr Qili sэlгаlаппdа, бlkanin
gimalrndadrr.

Воrаtlаг-оrtоЬоr tчýшчпчп (нзвоз) va Ыpotetik
роliЬог ttгgчlапШП (HzBlOl, ,НзВsОq чэ Ь.) duzlandг. Вчпlаrа
misal olaraq boraks (rusca Dиrа adlanrT) Na2BaO7 . lOHzO, аýаrit
Мg[НВОз], uleksit NaCa.(H2O)6 [В5О7 (ОН)а], kolemanit
СаВзРл (ОНЬ.Н2О чэ bu kimi ba;qa minerallarr gбitэгmэk оlаr.( 7. Fоsfаtlаг, аrsепаtlаr, vanadatIar. Fosfatlaг
оrt9fЬfот tчrýчsчпчп (нзро4) duzlaпdrr. РчпIаr sustz sаdэ, sulu
sаdэ, hiфoksil va уа halogen ionu olаn susuz, hidTooksil iопч
olan sulu fosfatlar kimi 4 qrupa ыrlilniil. susuz sada fosfatlardan
ksenotim (YPo4), monaýit (Се, La, Nd, Th) РО4, sulu sаdэ
fosfaflardan vivianit Fез (POl)z . 8Н2О, hidroksil чэ halogen
iопlап olan susuz fosfatlaгdan apatit Са5(РО4)з G, cl, оЪ),
piromorfit рь5(ро4)сlз, hidroksil ionu olan sчlч fоsйtlагdап
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firцzа СчАlс (РО4)4 (ОНЬ . 5Н2О va }а СrrАlб [(OH)2.POaIq
.4HzO miпеllапш gё,stэгmаk оlаr.

(Arsenat l ir be;valentli arsenin tчýчlалшп (mеиагsеп
HAsOi оrtоагsеп НзАsОл, рirоаrsеп ЦАs2О7) drrzlandrг.
Кimуэчi хаssэlэriпа gбта arsenatlm miivafiq fosfatlara уахrпdlr.

Vanadatlar vanadium tшýчsчпчп (НзVО4) miПtelif va
miiтэkkэь duzlапdrr. Вчпlаr da fosfatlm kimi sulu чэ susllz
qruplma Ьбliiпiiг. Вuпdап ba;qa har qrupa kапаr anionlu va kэпш
mrionsuz vanadatlar daxildir. susuz kэпаr arrionsuz vanadatlmdan
_ рчхеrit Bi(VO4) susuz kапш апiопIчlаrdап - fuIanit
Cu5[(oH)2/Vol]z, vmвdinit РЬs[Сl(vОл)з] minerallannt
gбstэrmэk оlаr. Susuz kэпаr anionsm vanadatlm nadir hallarda
rast gеlэп minerallardrr, Umчmiууэflэ, vanadatlardш 50-уа qэdаr
miпеrаl ёуrэпiliЬ, tэsчir edilmigdir.

Аrsепаtlаr чэ vanadatlar хzБsэlэriпэ gбrэ fosfatlara yaxrn
olduqlgп i.igiiLTr опlагr Ьir siпfэ aid еdiгlэr.

( 8. Silikatlar tагkiЬlэriпdэ SiOz olan ýSii drrze 919д,
kimуЪчi Ьirlэqmаlагdir. Biitiin miпегаllапп tэхmiпэп l/3 hissasi
silikatlar siпfiпэ daxildir.tYer qаЬrýrшп, demak оlш ki, 95 %-i
silikat minerallardan ibarэtdir. Вч miпеrаllапп ъхmiпэп 60 %-i
9бl 9раtlагt, 12 %-i isэ kvarsdrT. Yег qabtýrnda oksigen, silisium
ча ali.iLrninium elementlarinin эп gox yayrlmasrna miivafiq оlагаq
silikatlaг чэ aliimosilikatlar da genig yayllmr9drr. Dеmэk оlаr Н,
silikatlann tэгkiЬiпdэ Pt, Pd, os, iг, Ag, Au, Hg, Se, Те, Ве, I, N,
W-dan Ьа9qц Mendeleyev сэdчэliпiп biittin еlеmепtlэгiпэ rаýt
galinir.

Silikatlarrn Ьir gox tэsnifatr чаrdrr. Silikatlar опlапп
kristallik quruluqu ёуrэпilопэ qаdаr ortosilikat turgusunun HaSiOa
tбrэmаlэri оlап Ыpotetik silikat шrýчlапшп dчdап sayllrTdr.
Lakin sопrаlаг aydrn oldu К, bu fikir yanllgdlr.

Hazrrda silikatlaпn tэsnifatl опlапп kгisйllik
struktчrlаппа gбrа чегilir. Вч bжrmdan oгtosilikatlт,
diortosilikatlar, halqavan, zancirvan, laylanmrg чэ karkash
silikatlar уапmsiпifl эгiпэ ауtпrlаr.

Oпosilikatlardan fогstегit Mg2SiO+, diortosilikatlmdan
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hemimorfit Zn+ (Sboz) (онь . Н2О, halqavan silikatlmdan
benitoit ВаТi(SiзО9), aksinit СазА12(ВОз)(SiаО12) (ОН), Ьегil
ВезДlz (SiсОlз), ensиtit M9Si2O5 laylanmrg .itЙП*ашr
gillilardэn kaolinit Аl4sйОrо(ОЦв, montrnorillonit Nag,7 Аlз,з
Mg9,7 Siзо26 (оН)+,п (HzO), karkaslr silikatlardan got 9раuqrupundarr ortoklaz va уа 9бl ýpat, КДlsЪОs, piu4Йa,
qrupundan albit КаДl SbOg, anOrtit СаДlч SizOB, feidgpatitlar
qrupundan nefellin (NцК) AlSio4, zeolitlaг qruрчпdап lБmопtit
CaAl2Si4Ol2.4HzO miпетаllалпr gбstаrmэk olar.

yuxarrda deyildiyi kmi miпеrаllаr kristallik чэ
аmоrf quruluglu ola Ьilэr. Еlеmепtаг hissэсiНаri (atom, ion,
molekul) makan qruрlап va mЁvafiq gаЬэkаlэriп hэпdэsi
qапчпlаппа uyýun olaraq уеrlа9ап Ьагk, mЁstэчi sаthlэrlэ
mэhdчdlа.gmlg cisma kTistal deyilir.

кгisиl.Iапп эsаs хьчsiууэtlэri опIаrrп bircinsli va
_ацZ9g9р_9'ц,аsldrr, Brrndan ba9qa kгistаllапп mЬtэй s5thlаrlэ
mэhdudla;mrg miixtэlif hэпdэsi fогmаlаr almasl da опlапп vacib
хаssеlэriпdап biridir.

Amorf miпегаllапп he9 bir hэпdэsi fогmаsr оlmчr. Веlэ
miпеrаllаrdа maddanin elementaT hissэсiНэri (аюm, iоп,
molekul) qeyri-miintэzam halda уеrlэgir.

Biittin kristallar 7 sinqoniyaya (va уа sistema) bёliiniir: 1)

rtl<]r" 2). mgqоЦiп, 3) гоmЬ. 4) tгi_qопаl, 5) tetraqonal, 6)

Т.Цý9q9о1, Щь. Bu 7 siпqйуа БlББзi ,Tf "у,й;Tгiklin - 2 (mопоеdг чэ pinakoid), monoklin - 3 (domat, sfenoid,
plma)l гоmЬ - 3 (rоmЬik piramida rombik disfenoij, rоmЬik
dфirаmidа), triqonal - 5 (triqonal piramida, rоmЬоеdгik,
ditriqonal .pi9mlda tгiqопаl trapesoedT, tiqonal skalenoedr),
heksaqonal 

_ 

_ 7 (tгiqопаl dipiramida, heksaqonal рiгаmid4 hek-
saqonal dipiramida, ditriqonal dipiramida diheksaqonal

кпisтдr,lлк HAQQINDA
QISЛ МаLUМЛТ

64



piramida, heksaqonal hapesiya, diheksaqonal dipiramida),
tetaqonal - 7 (tetraqonal disfenoid, tеtгаqопаl рiгаmidа,
tetraqonal dipiгamid4 tеtгаqопаl skalenoedг, ditetгaqonal
piгamida, tetraqonal trapesiya, ditetraqonal dipiramida), kub - 5

ФепИqопtгitеtrаеф, didodekaedr, heksatetraedr, репИqоп,
triоkиеdr, heksaokиedг) siпfэ Ыiliiniir. Siпqопiуаlапп va
siniflaгin adlanndan gбriindtiyt Kmi опlаг уtшапса rаqэm ча
sёzlаrdап tэgkil olrrnmugdur (gaКl l7). Маsэlэп, monoНin
sёziiпdэ mопо - bir, klin - ох, triНiп sбzilпdэ tгi -iig, klin - ох,
heksaqonal sёziindэ heksa - altr, qonio - bucaq, tеtгаеdr sбzi.iпdэ

tetra - dбrd, edT - iia dеmэkdir.
Krisйllar mэhlчllаrdап, эrintilardan эmэlа galir. Bazi

kгistallar optiki faal sayrlrr, уэпi роlуаrizэ olmu9 giiarun

polyaгizasiya sathini firlatrna qabiliyyэtina malikdiг.
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$akil 17. KllýlalПt shlqопl!аlапп bosu kflslal паrпапdЬлl

SЁхURLлR ча ONLARIN таSNiFлтI

fiаЬiаtdэ tэsadtif edilan чэ yer qablýrm tэgНl еdэп

siiхчrlir iig Ыrytik genetik sinfa bёliiцrtlT; l) gёkmа siixurlar, 2)
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maqmatik stПчrlш, 3) mеиmоrfik stПuTlai.|

. Нэr genetik sinif уалmsiпiflэгэ, йпцпсulаr isэ qruрlагача tiрlаrэ bёltiniir. Вчпdап ЬФqе s{lхчrlап Ьiг sга
хi.isчsiууаtlэriпэ gбrа fаsiуаlага ауtпrlаг. Litosferin, уэпi yer
qabrýrmn эsаs hissasini, taxminen 95 %-ni maqmatik siiхцrlш
taýkil еdir[Еёkmэ чэ mеtаmогfik stlхчrlаrrп payina yalnrz 5 %
dtý!ЩJ Yer qabtýrnda miпегаllалп рауlшmаslпа galinca qeyd
еdэk ki, 9бl 9patlarr Ьiгiпсi уеrdэ dчruг. опlаrrп miqdan б0 Й-э
yaxlndlr. Damirli-maqneziumlu silikatlar -|'t 96, kyars - |2 %,
mikalar - 4 %, ka|sit - |,5 %, mirxtalif gilli miпеrаllаr - l Уо-а
yaxrndlr. olbatte, уеr qabrýrnda en 9ох maqmatik stixurlar
yaytldtýr tigtin miпеrаllапп рауlапmаsrп gёsьrап rэqаmlаr da
эsаsэп maqmatik siiхчrlапп bTНbina gбrэdir.[iеr qаЬrýrшп iЬt
hissэsiпdэ gбkmа siiхчгlаr geni9 yayrldlý] tigttn эwэlсJ опIапп
tэsчiгiпэ kegak.

fiJоtmэ siixrпlm. Bu si.iхчrlш sinfini 3 bбyiik fasiya
_qruцчiв ауrпrlаг: daniz, laqun чэ kопtiпепt fаsiуаlагr. Нэr fasiya
dжiliпdэ bir пеgа mаkrо чэ mikro fasiyalm ola Ьilэr. Bu fasiya
qruplan i9эгisiпdэ dэпiz silхчrlап daha genig уауllmrgфl. Dэпiz siixurlart. Вч silхчrlш dэпizlаrdБ 96kma
yolu ilэ эmэlа gэliг. опIапп iDагiпdэ чэ уа igiпdэ heyvan va
Ьitkilэr аlэmЫп qahqlanna, уэпi fauna чэ flоrауа tэsаdtlf olunur.
Dэпiz fasiya qrчрч siixurlannl a,gaýrdakr 5 пisЬэtэп Hgik fasiyaya
bёJtiTlar: l) lоtоrаl (sahil); 2) пегit (gеlfiп iist hissasindэ эmэIэ
gelan siixrrrlar); 3) danizin nisbэtan йуаz ( l00 m-dэп dогiп)
hissasinda эmаlэ gэlan siiхчrlаr: а) batia| чэ уа dэгiпlik: 5)
abissal чэ уа 9ох Ьбуtik dэriпlik fasiyalarr,

Qбkmэ siпчгlапп danizde эmэlэ gэlэп пёчlэгiпэ misal
qumdagr, alevrolit, эhапgdаgr, gil va s. gбstагmэk olar. Вчпlапп
asas хllsчsiууаtlагiпdэп Ьiгi lay va tаьэqэlаr halrnda olmasrdrr.
Qeyd еtmэk lazrmdlr ki, dэпizdэ ча okeanda аmэlа gэlап Ьэzi
gбkmэ siпчгlаrdа па faun4 пэ dэ flога qаlrqlапла tэsйuf edilir.
Bela stПчrlапп nisbi ya,9tnrn tayin edilmэsi da Ьir qэdаг gэtiп
olur. Dэпiz siiхчrlап ilэ 9бkmэ siixurlann ikinci уапmsiпfiпi чэ
уа fasiyasrm tэ9kil еdэп kontinent gdkiintillari аrаsrпdа kegid
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tagkil еdэп laqrm fasiyasr laqrrn sitxuTlaгrdrr. Laqun siпчтlап da

9ОЬэ yolu iiэ эmаlэ gэlmigdir. Bu gбktiпttilэг {imчmiууэtlэ,
dэпizlэiп lаquп аdlмап Ыssаsiпdэ sчуч ýоr olan чэ suyu 9i-

гiпlаgmig hбчzэlаrdэ эmэlа gэlir. Веlэ gёНiлпtiilэrа misal da;

duzu, gipsi va S. gёStermak оlаr. Laqun fasiyasrnda suyu
giгiпlа9mц laqunlar, 9ог sulu laqunlaT чэ nahayat, еstчдгi чэ

iiman mйofasiyalan ауrпrlаr. Ba9qa kegid fогmаsr tэgНl edan

siпчтlаr da чаrфr.
Г 2. Kontinent 9бkuпtulэri. Yегiп qшч Ыssasinda

isы iчЬаеrаl чэ istэrsа da subakval gэrаitdэ эmэlэ galan bittt,ln

g6kiiLrrtiilэra kопtiпепt gёkiintiilari deyilir. Bu 9ёkilлttilэriп dэ

bmt"lif f"riyu пdчlагi чшdrr. /.V.gantseT бliivial srr4 kolliivial
slrц 9ау dэrэlэri, gбllаr, iizvi Ъаиqlrq gёkiiпtiilэгi, buzlaq strasr,

eol-srTasr fasiyalan аушr. Adlarr 9аНlэп fasiya qгчрlап haqda

kiиbrn miivafiq fэsillэriпdэ malumat чеriliг, kontinent
gёktiпtiiLlэri dжiliпdэ fauna чэ flora уа olmur, уа da опlапп

Ьсaq yerbtii пiirпчпаlэri оlчr. Daha dоýгчsч, bu gбkiiпtiilэrdэ

dэпiz l'ачпа va flогаslпа rast galinmir. DoýruduT, tэkаr gёkmэуэ

mэruz qalmtg Ьэzi qrппhlагdа fоssillэr olduýuna gёrэ bu

gёkilпttilэrdа dэ bazi hallmda dэпiz fачпа чэ flогаslпа, хuýчsап,

bikofuu*yu гаst gэliпir. Lakin о fossillэr hэmiп kontinent

gёkiiпt0lэгi iigiin saciyyavi sayrlmtr va опlапп yagrnr tayin еtmэk

igtin уаrаmш. Маsаlэп, АЬ9еrоп уапrпаdаstшп kontinent

qбKiintiila;nin daxilinda daha qadim 9ёkiintiiLlar 09irп sэсiууачi

oluo fоa.iыf.rlаr va ba5qa mikтоfачпа пiirпчпэlэriпэ гаst

gэliпiг. Lakin bu fauna оп_lаrrп yaglnr tayin еtrпауэ asas чеrmiг,

0mчmiууэtlэ, tэтНЬ еtiЬаrilэ kontinent gёkiintiilari

ba5lrca оlаrаq qrnntr чэ gil stixrгlanndan ibarat оlчтлупi
zamanda bu gбkiiпtiilэrlэ iizvi чэ kimуэчi mапgаli (оrqапоgеп чэ

xemogen) mаddэlэrа гаst gэlinir. Ахrппсllаrа gбl gёkiiгrtillaгini

misаl-Рstэгmэk оlш. Gбllэrdэ karbonat чэ halogen 96kiiпtЁlэr,
,up.ofrllrr, Ьоksiflэr, diatomitlaг va s. эmаlа gэПд1. Balxa;
gОiЙа эmаlэ galmi; sарrореlitlэri akad. N.L,Zelinski Dаlха$
idlаnd,r-,g, опlапп kimуэЙ tэrКЬiпi эtrаflr бугэпmigdir,

мйtапг iqlimi оlап sаhаlэгiп istar mtiasir, istarsa da
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qэdim kontinent 96kitпtiilэгi Ьir-Ьiгiпdэп miiаууэп xilsusiyyэtlari
ila fэrqlэпir. Веlэ ki, Ьчпlапп Ьэzilэгi qlrша, Ьэzilаri alvan
rangli faydalr qazrnttlarla (mas., boksit ve уа kaolinitle) zэпgiп
оlш, ЬэziIагi ise ba9qa xiisusiyyatlэгla sасiууЪчidiг.

fM.S.ývets gбkma siixuTlaл litoloji tэrkiЫэriпэ gёrэ tig
qrupa Ьбltiг: l) qlnntr siПчrlаr; 2) gilli siiхчrlш; 3) Нmуэй чэ
iizvi (оrqшrоgеп) siiхrгlф

_ Qmntrlann ёlgiilэriпа чэ fоrmаlаппа gбта Ьiгiпсi qrupda
psefit, psamit чэ alevrit tipli siПuTIaT Ъупhr: t ) рsЪfit(kobudqlпntlh) siПчrlаr _ аsаsэп ёlg lэгi l mm-dэп jrq оlап-
(50 7о-dэп 9ох) qrnntrlardan iЬшэtdir; 2) psamit (qum) silxurlm -
dепаlэriпiп ёlgtilэri t mm-dan 0,1 mm-а qэdэгdir;' 3) alewit
siПчrlаг - dэпэlэгiпiп бlgiilэri asasan, 0,1 mm-dэп 0,0t mm-а
qэdэгdiт. Adlan gakilan bu siiхчrlапп hэm оччlап, hэm dэ
sеmепtlэýmiý, ham hаmаг, hаm dэ qеугi-hаmаr пбчlэгi чаrdrг.

i Рsеfitlэгiп sementlagmig пёчlаri brekgiya va konqlo-
mеrаtdап iЬаrэtdir. Brekgiya hаmаrlапml; kаsэk, qrrmaйg чэьФqа qrппtllагdап ibarat olan sеmепtlэgmig stixurdrг.
Konqlomerat isэ hаmаrlапmrg valun,gaqtl va grnqrldan iЬаrэt
оlал sеmепtlэgmi9 stixurdru.) Копqlоmеrаtlаr }rэm dэпizlэгdэ,
hэm dэ quTuda эmэlа gэlir. Опlаг, аdэЬп, qalmlrýr 1Е чэ уа 9охоlап laylar hallnda оlчг. Рsеfitlэгiп оччlлr hаmйапmrg пбчlэri
valun, grnqrl чэ gaqrldrг. Наmагlапmаmrg оччlап psefrtlar isa
qшmаdаg kэsаk va dresvadan ibaratdir.

Qeyd etmak lazrmdrг Н, рsеfitlэr qruрчпа dжil оlап Ьэzi
valrrn чэ qaymalann бl9iilаri l m чэ daha агtrq ola Ьilэr,

f Qurn u. qumdagrlaг psamit sttхtгlаriапdrг. Nаппdэпэli
qчmdфr dэпоlаriпiп оlgЁlэri 0,1-0,25 mm-э, оrи dэпэliпiпki
0,25_0,5 mm-э, iri danalininki isэ 0,5-1 mm-э qэdаrdir. Qumdапэlэriпiп sеmепtlаgmэsi пэtiсэsiпdа qumdagr эmаlа gjlir.
Qumda;lm tэgkil edan dэпэlаr biT miпегаldап чэ mllxtэlif
miпегаllшdшr iьаrэt ola Ьitэr. Вiriпсilэrа попоmiпеrаl
qumdaylar, ikiпсilэта isa politпih qumdaylar deyilirJ
мопоmiпегаl qum yrýlmlan чэ qumda;rlaг чаr К, brkib еtiйгi/
(95 %-dэп агtrф апсаq bir miпеrаldап (mas,, kvтsdan) iЬагэtdir.
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Bela si.iхчrlаrdа ci.izi miqdarda ЬФqа miпеrаllапп qarrqlýr olur.

Polimikt qum va qumdagrlar mtiхtэlif minerallardan (kvars, 9бl

ýpatl ча rangli miпеrаllаr) iЬагэtdir. Ela qum ytýrmlan va
qumda;rlm da чаr ki, опlапп tarkibi эsаsап (75-95 7о) kvarsdan
iЬагоtdir, ancaq ba.9qa miпеrаl qarr;rýr da goxdrrr. Вчпlша
oliqornih qum va quпdasllar deyilir. ТаrНЬlагiпdэ kvms чэ 9ёl
gpatlarr tistiinliik tagНl edan qum va qumda9rlma шkоz qum чэ
qumdagrlan adr verilmigdir. ОпIаг эsаsэп qrmrit va qneyslarin
pozulma mohsuludur. Q61 9раtrпrп miqdan шkоz qumda9rlannda

20-25 Уо-dеп 75-80 %-э gatrr. Bu qumda;rlar hаm iri, hаm dэ
папп dапэli oluт. Miixtэlif siixur qrnntrlarrndan va miпегаllаrdап
iЬшэt olan qumda9 iаrа qrauvak quпdцilаr deyilir.

Alevrit-tэrkibi эsаsэп kvars, 961 gpatr, mika чэ ba;qa
miпепllаrdап iЬаrэt оlлц фпаlэriпiп ёlgiiLlэгi 0,01 mm-dan 0,1

mm-э 9аИп siixuTlardш. Sеmепtlэgmig аlеvitlхэ alevrolir deyilir.
Аlечrоlitlэгiп tэrКЬiпdэ alevrit tilgtilаriпэ miivafiq

dэпаlэгiп miqdarr 50 %-dэп агtrq olur. Вчпlаr qrrm va
qumdagrlarla gillar aTasrnй kegid formasr tэ9нl еdап siixurlлdrr.
ТагkiЬlаriпdэ бlgiilari 0,005 mm-dап kigik olan gil dэпэlэri 9ох
olmrda onlar gillarэ, az olanda isЭ qumlara yaxln olur.

AlelTolitlarэ misal gillica, qumluca, lбs, liisvarr gillicalari
gэstаrmэk оlаг.

Tarkibindэn чэ mэпgэуiпdэп asrlr olmayaraq dэпэlэriпiп
ёlgi.ilэгi 0,001 mm-dэп Фэzi tasnifatlara gбrэ 0,005 mm,dап)

ki9ik оlап siixur pelif аdlашr. Bunlar эsаsэп gil чэ lillаrdэп
ibaratdir.

Gillэг sеmепtlэgmi; silxurlardrr. опIаr molekullararast
qi.iwаlэгiп tasirindan чэ 9ох iпса dэпаlэriп Ьir-Ьiriпа baýlanmasl

паtiсэsiпdа ktitlэ hallnda oluT. Miihandisi geoloji tadqiqatlar tigiin

tэгkiЬiпdэ ёl9tilэri 0,005 mm-dan Hgik, dапаlэriп miqdan 30 %-

dэп artrq оlшr gёkmа siixurlara gil deyilir,
Сillэriп эsаs хБчsiууэtlэгiпdэп Ьiri опlапп plas-

tikliyidir. Gil tozundan hаzrlапmrg хэmirdап fаrfоr (gini), fayans,

bagqa keramik чэ odadavamlt mamulatlar hаzrrlапш. опlлdап
аdsоrЬепt kimi dэ istifadэ edilir. Мэп9эуiпэ gёrэ qnntl (tеrrigеп)
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vэ.kimyavi gillэr, 9бkmэ garaitina gёrа dэniz, laqrrn, dеlИ, 9ау,
99l, buz]aq, бlttvial gillэг, mineraloji tэrkiЬlэгiпа gOra kaolЫtii,
hidromikalr (о ciimJэdan qlaukonitli), monfinoгiilonitli фэzэп
xloritli), polimineral va Ь. gillэг чаrdtг. Вчпdап ba9q4 miЖэlif
digэr эlаmэtlэrэ gбrа ауrrlап аиохtоп чэ уа autigen, adsorbsiya
чэ. у1 aýmdrcr (tэmizlэуiсi), boksitli, odadavamh, tufogjn,
plagiq, eltivial, deliivial чэ s. gillar dэ mбчсчddrг. Diagenez
ртоsеslэгi naticasindэ ЬэrkiуiЬ sэrtlа9mig gilllet argillit аd|апr.

[вiг qrup siпчrlапп аmэlе galmэsi sч hбчzаlэriпdэ че
qunrda Ьа9 чеrап miiхtэlif Нmуэчi рrоsеslэгiп, heyvanat чэ
Ьitkilэгiп fэаliууаti ilэ Ьаýhdrг. Веlэ stiхчrlаrа mtivфq оlшаq
kimyavi чэ iizvi mапsаli (оrqапоgеп) stjxurlar deyilir.)Karbonai
siiхчrlап, silisiumlu, ktikiiTd turgulu чэ haloidli Ь{rlаgmэlагi,
dэmiгli, fosforlu siiхчrlап чэ kaustobiolitlaгi Ьчпlаri misal
gёstаgmэk оlаr)

(-К а r Ь о n at stiхчтlаг аhэпgdа;r, dolomit va mеrgе_llэrdэп
iЬаrаtdir. Оhэпgdа9l genig yayrlmrg siixurlardan biгidi' Uzvi
эhапgdаgrlш, аdаtэп, mоlучsНапп qаЬrфЙпаап,
fоrавiпifеrlэr<Ьп, _ mагсшrlаrdап (korallardan), id""Ц*
qdlqЫat iЬаэtdfr ohmgli tistliiЛi Uа jtaqaaаг obaq эhапgdаIlап
foraminiferli, braxiopdlu чэ s. adlandrnrlar. оsаsэп kогаllатdап
ta9kil olunmug stixura toral/l ahaпgdasl dеуiliг. Kimyavi mэпgаli
kiiraciklar halrnda ооlitlэгdап ibarat olan oolitli еЙэпgdа5rlап,
эhапgli tчflаг чэ digэr bela stixurlar malumdur.

, LTabaýir hаm iizvi, hэm Ф kimуэй mэпрti srixuHrrr. Ьчп
tэrklЬiпdэ 60-70 % plankton оrqапizrпlэrlа (kokolitoforid)
ьэrаьэr, kimyavi mапýэli паппdэпаli, toz halrnda katsit mineralt
igtirak edir. isti dэпizlэriп dэгiпliуi l00 m-dan 300 m-а qэdаr
olan sаhэlэгiпdэ эmэlэ galfi

fVergel da 50-70 % iizvi mапgэli СаСОз чэ ЗО-50 %
hэm qtnntr, hэm da Hmyavi mап9эli gil hissасiнэriпdэп, Ьir
qэdэг SiО2{эп iЬагэtdir, ТаrКЬiпdа kагЬпаt miпеrаIlап sayrlan
kalsit va dolomitin hапstпlп iistiinli.lk tэýkil еftпэsiпdап aýlh
оlаrаq mеrgеllаt ahaпgli уе уа dolomitli adlanrr. Вч iki mergel
пёчiiпdэп ba5qa gilli, gipsli чэ s. mегgеllэг mбvcuddф
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|_Dоlоmitlэr 90-95 % CaMq (СОз)z Ьirlаgmэsiпdэп
ibaratdii. ТаrkiЬiпdэ СаСОз 50 %-dэп arпq olan dolomitэ
ahaпgli dolomit deyilir. Dolomit mэhlчldап 9ёkmэ yolu ilэ аmаlэ
gаlэ Ьilэг. Вч halda dolomit laylarr gips laylan ilэ п<iчЫэgir.

Qox vaxt dolomitlar эhэпgdа9llшrп mltvafiq mэhlчllаrlа чэ уа
эhэпgli gёkiiпtiilэгlэ doymasr (dolomitlэ;masi) пэtiсаsiпdе аmэ-
lэ gэl!$ Веlэ hallmda dolomitlarin эmаlэ gэlmаsi ekzogen
meиsomatoz чэ уа hidrotermal metasomatoz рrоsеslэri ilэ
эlаqаdаr оlrг. Meиsomatoz proseslari Ьir stixtrrun чэ уа
miпегаlrп mаЫчllаrlа, qazlm чэ эriпtilаrlа qargrlrqh tэsiri
паtiсаsiпdэ kimyэvi tarНbini dауigаrэk baqqa siiхчга чэ уа
miпеrаlа Qечrilmэsiпа deyilir. Маhz Ьеlэ рrоsеslэr паtiсэsiпdэ dэ
dоlоmitlэi аmэlэ sэliгt]l

@iuto-iilБ| trepellar, opokalar чэ silisiumlu
ko пkrе s i yal аг (mбhtэйlэr) si lisiumlu suxurlardarrdrr.,)

Фiatomit аý, sап чэ уа aglq-boz rэпgli, ovuldn, az
sеmепtlэ9mig, silisiumlu (opallr) tограqчагr siixuTdЩP, 50 %-

dэп artrq, mikToskopik daniz чэ уа gбl diatomea уоsчпlапшп
qabrqlarrnr tэ9Н1 edan sчlч silisiumdan (opaldan) iЬаrэtdir. Вэzi
diatomitlэrda gil hissaciНarinin, kvлs ча qlaukonit dэпэlаriпiп
оапsrЁr оlчт. frа.КiЬiпаэ '1О-98 % hэll оlrrпап silisium чаr)
ЙэЙаПliуiпii' уilksэk olmasr, hэсm gkisinin KgiНifr
adsorbsiya чэ ba5qa хаssэlэri ila sэсiууэчidiт|_Оsаsап Paleogen -

Nеоgеп чэ Апtrороgеп g0ktiпttilэгiпdэ гаst gэlilЩ
ýrереl diatomiboxgar оlulап, az sеmепtlэgmig, 9ох

y0ngЁl, xrrda mэsаmэli stПчrdчr. Tarkibinda tlzvi mаddэlэr
yoxdrrrJ Osasan sferik formalr, бlgtiLlэгi 0,01-0,02 mm оlm opal,

Ьаzап xalsedon dэпаlэriпdэп iЬагаtdir. 2
,@iuto-.u уоsчп.lапшп skсlеtlэri оlап Ыэл stlxura

di"юЯаl;, ;Й"уЙ" im diatoпeasu rrepel deyilir) fiрреtiц
tаrНЬiпdэ bir qаdэr gilli madda, qlaukoni! kчагs, 9бl qраЦglчd)
Аý, boz, !l9_пчr, qlrmla чэ qага rэпgli Щреllэr mаlчmфщЩох
gtirnan К)Ьч siixur biokimyavi mangali_;) Daq kбmtiT, ТdЬаgiг,

Paleogen-Neogen gdkiiпtirlэriпdа rast galinir.
B0yttk sэпауе аhаmiууэtiпэ malik faydalr qazlntrdlг.
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Ondan tiНnti izolyasiyasl, adsoгbent, kaЫizatoT va stizgac
mаtегiаlr Hmi, dinamit hazrrlanmaslnda чэ s. istifada оlчпчr.

(Opoka mikтоmэsаmаli, yi.ingiil, эsаsэп, opaldan iЬагэt
olmr gбkmэ sЁхчrdtrr. ТэгkiЬiпdэ gilli mаddэ, diatomea,
гаdiоlуаri чэ bazi ba;qa orqarrizrnlarin skelet hissэlэгi, kvms, 9бl
gpatr, qlaukonit miпеrаllап da igtirak edir, silisium oksidinin
miqdan 92-98 О%-а 

9atrr. Opoka kegmiqd а silisiumlu пergel vо
silЬiutпlu gil adlanrTdr. )Вэzi tэdqiqatgrlarrn fikгiпсэ bpoka
diatomitlэrin, trереllэriп miixtalif dayigikliНэra uyamaýl
паtiсэsiпdа аmэlа gэlir. Volqa gayl yaxrnirýrnda bazi rауопlаrй,
Urаl dаýlаrrпrп gэгq yamaclannda чэ ba5qa уеrlэrdа ТаЬаgir чэ
Antropgen 96ktiпtiiIэriпdа genig yayrlmrgdrr.

Щ]Оkmэ siПчтlаr igэгisiпdа s i l i s i чm l ч k о n k rе s i у al а г
geni; yayrlmlgdrг. опIш miпtэlif mэпgаlidф Вэzi mtiаlliflэr
siiхчrlаrrп daxilindэ саьуап edan mэhlчllаrdап gёkmа yolu ila,
bogluqlarrn opal-xalsedon maddasi ila dolmasr паtiсэsiпdа amalo
gэldiуЫ sбуlауiтlф Digэrlаri isэ опlаrrп эmаlэ galmasini
diagenez рrоsеslэri vb kristallEma qiiwэlэгi ilэ эlаqаlэпdiriгlаr.
Daxilindэ bogluqlg_olan mбhtочilаrэ 7eod, Ьэrk ni.ivasi оlапlага
isэ j е lvak deyilir. ЦJilisiumlu mtihtачilэrэ эhэпgdФl qatlannda
daha 9ох rast galinfl

[Qurumaqda оlап laqunlarda чэ duzlu gбllэrdэ паtriчm,
kаliчm!Ъаqпеziцmчп xlor va kiikiird trгячlагr бч2лlпdап ibaot
suхчrl va halogenli gбkiintiilar аmэlэ gэlir. ВчпIаrа hэm9iпiп
halolitlar da dеуiГrO Bunlardan gipsi CaSoa.2Hzo, anhidгidi
(CaSOa), kamalliti (КМgСlз . бН2О), da5 duzu (NaCl), silvini
(КС l ) чэ s. gбstэгmаk оlгtr

|тэmiгli siiхrгlаr-гgаrisiпdэ genig yayllmlgl va аmэli
эhаmifiэtа malik olanr damirin sulu оksidlагiпdап iьагэt оlап
oolitli qопчr rэпgli dаmiг filizidiД Bu siiхчrlап tэgkil еdэп

.Фlitlаг dэуirmi, konsentrik qabrqvй чэ гаdiаlýtыt fоrmаdаdlr.
\..1Qolitlarin бlgtilагi millimеtгiп bir пе9э Ыssasindan ЬФlауаrаq l5-
20 mm-э gatlr. Вэzi domir siПчтlапшп tаrkiЬiпdэ manqanh
Ьirlаgmэlэriп miqdan yiiksak оlчr. Вir srтa damir fiIizi yataqlan
xalis gбkmэ mэп;эtiiГгl Опlаr baИqhqlarda" gбllагdа, dапizlйэ,
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hэttа quruda, damirllmaqneziumlu siixur va minerallann
pozulrpasr чэ Фlпmаsl пэtiсэsiпdа amala gэlir.

fТэrkiЬiпdа tахmiпэп 40 %-э qadar PzOs olarr gбkmэ sii-
хurlш fosforit siixurlar sayllrr. Опlаr hэm lay halrnd4 hэm dэ
jelvaklar halrnda оlцд,] JеlчаНаг xeyli genig yayrlmr9hr. Опlапп
dlgi.ilari, adatan, 19-20 sm-dэп bбytlk оlmчr.[Тоsfогitlоr уilksэk
keyГryyetli giiЬrэ hazrrlanmasrnda iglэпiг. Tdэtап, tэrНЬiпdэ
Гzilr-ir, -io;*, l2-15 % olan fosforit ДЬrа Ё9iiп yararlr sayiirra

/tr( au s to Ь i о l i t l а r. Yчпапса kaustos-ymran, bios-hayat,

litos-dБ demakdir. Dеmэli, kaustobiolit уапаr biogen mэп9аli
stixurdur. Kaustobioliflaг ilzvi mаddэlэrlа zэпgiп siixur чэ
minerallmdrr. Giiгnarr edilir ki, onlar bitki чэ heyvan
оrqапizrпlэгiпdап эmаlа gэIir. Оmаlэgэlmа 9аrаitiпэ gёгэ

kaustobiolitlэri iH qrupa ауrпrlш: ;

/1.Кёmtlr srrasrna aid olan ЁачstоЬiоlitlог.
t 2.N"ft u. паftоidlэr sIrastna aid olan kaustobiolitlэr/
Дirinci slгауа kбmilr, tоrflаr чэ уапаr gistlar daxildir.

Каhгэба miпегаlI da bu srгаdапdrr. Вчпlаr ilzvi madda ilэ zэпgiп

olmalan ilэ sэсiууэчidir. Bela ki, kdmiiTlэrin tаrkiьiпdэ tizvi
mаddэпiп miqdarr 50 %-dап arhqdrr. Yanar 9istlэrda uzvi madda

26-80 Yо-э qэdаr olur. Birinci slrауа daxil olan kачstоЬiоlitlэг
singenetik, yani иprldrqlan уеrdэ эmэlаgэlэп stixuTlar sayrlr}.

/ Ikinci srraya пеft" asfalt, оzоkегit va ba,9qa пеftdапt0гэmэ

mahshlarr daxildiг. Вчпlаr epigenetik tэbiatlidir, уэпi ba;qa
yerda аmэlэ galib, Иplldrqlan yera miqrasiya edib toplanmrgdrг.

Miqrasiya dеdikdэ, hэrаkаt еdэrаk уеrdэуiЕmа nazarda tutulur.

Qeyd etmak lazrmdlr Н, neft va паftоidlэгiп, уапi пеftdэпtбrаmа

mаddаlэriп mап;эуi hафа mtixtэlif fikirlаг mбvcuddur. Bazi
bdqiqatgrlar Ьчпlап biogen mangali, Ьэzilэri isa abiogen (qelTi-

iizvi) mапqэli sayrrlar, )
Kaustobiolitlэriri ilmчmэп qэЬчl olrrnmug tasnifah

уохdчг. Akad. l.M.qubkina gбтэ kбmftlэr va пеftlэI iK genetik

kaustobiolit srrasr tagkil edir. ýistlэr isa kёmi.irlэrlа пеftlэг
(bitumlar) arasrnda kegid tэgkil еdэп siiD(ul sayrlrr. Bela hesab

edilir ki, kaustobiolitin tэrkiЬiпdа оlап kaTbonun hidTogena
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nisbэti ( 9 l n" qаdаг az olarsa kбmilrа yaxrn оlаr. Biittin,н,
kбmiirlэгi hчmоlitlагэ, sшореlitlаrэ, liрtоьiоlitlэrэ чэ Ьчпlапп
arasrnda уегlэ9ап Ьэzi kegid fоtmаlшrпа ауtпrlш. Neftlarin an
9ох yayrlmrg tasnifatr опlапп tэrkiЬiпdа оlап kаrЬоhidrоgепlэrэ
gбrэdir. МэIчmdш Н, qaantr kёmiiтlэгiп эksаriууаti miixtэlif
ьitkilаrdэп, аsаsэп ali Ьitkilэrdэп va опlаrdап grxan qatrmr
mаddэlэгiпdэп эmаlа galir. Bela siiхчrlаrа (kбmiirlэrа) torf,
qопuт kёmiiт, dая kёmiir чэ апtгаsit aiddir. Вчпlаr qumolitlar
qruрt4цdапdrr.

( Sapгolitlar qrupuna daxil olmr kбmiirlэr эsаsэп
gбllаrdэ va ba;lrca оlаrаq yosrrnlmdan чэ heyvanat
planktonundan эmэlэ gэliг. Ancaq qrаfitiп ап Ьбуtlk ylýrmlarr
kбmiiтlэгiп qrаfitlэ9mаsi ilэ аlаqэdагdrr.

Sаргореl kёmiirlэr az tasadi.if olшarl boqhed ve
kеппеI аdlмап kбmtir пёчlэriпа deyilir. Опlаrц аdэtап, humus
kбmilrlarin аrаsmdа rаýt gэliпft. Вэzап sэrbast уаИqlаr halmda
da оlчr.

Yапаr gistlar sаргореl kбmtirlаrэ пisЬэtэп dйа genig
yayrlшgdrr; asanlrqla alrgrb уапап, Ьаrk, nazik laylardan iЬагэt
gistvan siixurdrrr. )Bu silхчrlапп tэrkiЬiпdэ tizvi mаddэпiп
fterogenin) miqdan 10- 15 %-dэп 80 %-а qэdаrdir. Siixrrrun
qalm hissэsi фl, kаrЬопаtlаr va silisiumlu mаddэdэп iЬатэtdir.
Rэпgi qопчга galan boz чэ qопчru sапdш. Yanar gist havasrz
gэrаitdэ 500ОС, hava gаrаitiпdэ isэ 1000ОС-уа qэdэr qrz-
drnldrqda опdап пеftэЬапzаr qatгmr (ýist yagl) va qaz аупlrr.
Кеrоgепlэ zэпgiп gistlэrdэп siixurun kiitlasinэ gбrа 30-50%-а
qаdэI qatran almaq miimktindiir. ýistin noviindan asrh оlаrаq
опчп Uzvi mаddэsiпiп (kerogenin) tэrkiЬi karbon (56-S2010,
hidгogen (5,8-11,5%), azюt (1,-6И, kiiktird (1,5_9%) чэ
oksigendan (9}6%) iЬаrэtdir. ОlЬэttэ, mitхtэlif kеюgепIэгiп tar-
НЬlэri mЁхtэlif оlчг.

Yшrаr gistlarin tэrkiЬiпdа miпегаl madda чэ iizvi madda -
ali Ьitkilэгiп чэ уоsчпlшtп qalrqlan чаrdrг. Bu siixurlara КеmЬri
gёkiiпtiilагiпdап ba;layaraq Neogen gёkiiпtiilаriпэ qэdэr rast
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gаliпir. Onlardan уf*sэk kaloгili qazlar, mоtоr ymracaýr, siiг&ii
уаýlап, fenol va s. аlmrr.

fteft - mауе kaustobiolitdir. ТэrkiЬi эsаsап kшЬопdап
09-8ф/ф va hidгоgепdап (11-16%) iЬаrэtdir. Bundarr ba;qa
пеftiп tarkibinda oksigen, kf*iird чэ аюt чшdrг. Вч elementlarin
Ogii bir уегdа tэхmiпэп 1-2% tagНl еdЩЕlэ neftlar da чаr Н,
оп]аrdа heteoelemeпtler аd|алап Ьч llg elementin miqdarr bir пеgэ
faiz чэ daha aTtlq оlчr.\ТэrНЬiпdэ tэkса ЮkiiLrdЁn miqdaп 5-6%
va Ьчпdдr arttq olan пёftlэr dэ чш. Веlэ пеftlаr kiiktlrdlii пеftIат

sауrlrr.(КшЬоп va hidrogen пеftlаriп tэrkiЬiпdэ kшЬоhidгоgеп
Ьiтlэgmэlэгi halrnda оlrЩNеft kmbohidrogenlaii аsаsэп iig srrауа
aiddir: mейп srTasr (СпН2п*2), паftеп srгast чэ уа роlimеtilепlэr,
yaxud siНanlar (СrйIz") sшasr чэ aromatik srra (аrепlэг CnH2n+).
Bu iig srraya aid olan kаrЬоhidrоgепIаrdэп ba5qa пеftlэrdэ
miirэklrэЬ qurulu5lu фЬгid) karbohidrogenlэr dэ vaгdrr.

( Nеfttэ.iп tаrНЬiпdэ heteroatomlu, уапi kiikiirdlii,
oksigenli va azotlu Ьirlэgmэlэг dэ igtirak edir. Bunlardan
qаtгапlап, asfaltenlэгi, sчlfidlэгi, disчlfidlэгi, mеrkарtапlап,
fenollan, еfrrlэri; piridЫ, aniliпi va s. Ьirlаgmэlэгi gtiгtэгmаk

оlаг) ТэrНЬlэriпа gdrэ metan asash, metan-naften esaslt, mеtап-
паftЬп-аrоmаtik asaslt, naften эsаsh, naften-aromatik эsaslr
пеftlэr чаrdlг.ýеftlэriп srxlrýr 0,75 q/sm3-dan, 0,9б-0,97 q/sm3-э

qаdэr dэyigЩQatranll-asfaltenli mаddэlэriп miqdan 35%-э gatan

ВUпуапrп neftla' эп zэпgiп бlkэlаri yaxrn 
. 
чэ огtа

gэгфэdir. Вч сэhэtdэп Sачdiууэ ОrэЬistапr, Ktveyt, iran, Irаq
xiisusilэ qeyd elilmэlidir. Umumiyyatla, hаагdа Апtагktidаdап
bagqa diinyanrn ЬUttiшr qiblarindэ пеft 9rхапlш. Neft istehsalr чэ
kagfiyyah tэkса quruda deyil, dэпidэrdэ da арапltr. Diinyada
istehsal аlчпап пеftiп xeyli hissasi dэпiz yaИqlanndan alrц}

(i. Maqmatik sitTurlar. ВчпIаr Yеriп dаriп qailannda
эrinti halrnda olan mаqmашп iЫ qatlma soxulub soyumasr,

раг9аlапmаsr, Hstalla9masr чэ уа уеr sэthiпа piiskiirЁlmэsi
пэtiсэsiпdэ эmаlа gэliл. Оmаlаgэlmэ ýэгаitiпэ miivafiq оlаrаq
опlаг iki Ьбуiik qrupa Ьбli.iпiir.
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l . Effuziv siпчrlаг. vulkan рьktiгmэsi пэtiсэsiпdэ
mаqmапп уег iИэriпэ grxrb soyumasmdan аmоlэ gэlэп
si.ixrгlara effuziv s xurlar deyilir. yerin dэriп qatlarrnda mауе
halrnda olan maqma kiitlэsi, pbkilгiiltib уег sэйiпэ 9lхапй /ava
аdlапг. Lava isa soyulrrb effrgiv si.ixuTlarr эmэlэ gэtirir. Lavantn
ует sathindэ tez soyumasr naticasindэ аmэlэ gэlэп sfiхчruп bir
qismi kгisalla9rr, digэr qismi isa xlrda krisЫlik, ужчd gii9э-
чаri hala dtýiir. Effiuiv stпrцlапп bir пбчti оlш ekstruziv
si.iхшlш qah lavantn srxrgdlnhb уеr sэthiлэ 9rxanlmasl
пэtiсэsiпdа эmаlэ gэlir. Опlаr petroqrafrk tarkiblarina gбrэ
effuziv siixuTlardmr az fэrqlэпir, lakin пisЬаtэп dйa yax;r
kristallagmrg оlчr. Effiziv siixurlma misal felzitlari, liparitlari,
trахitlагi, mrdezitlэri, bazaltlan чэ Ь. gбstаrmэk оlаг. Hai effuziv
silхчшп iK adr ola Ьilэr. Вч, уа опlапп yaýl чэ уа песэ qalmasr
ilэ эlаqэdаrdrr. Мэsэlэп, traxit-kaynotip, trжit рогГrr isэ paleotip
(qoca) silxurdur.

2. intruziv stiхчrlш. Наrэkэtэ gэlmig mаqmашп yu-
хапdа уеrlэqап siixurlan уапЬ уег iiztina 9rxa Ьilmэ-
masi ila аlаqэdш оlаrаq mЁаууап darinlikda bo;luqlara
soxularaq, tэфiсап soyumasl пэtiсэsiпdэ эmэlэ gэliг. Вчпlаrа
hэmgiпiп рlulопik sri;xиr deyilir. Еffиiчlэrdап fэrqli olaraq
intruziv siixurlar ЬэrkiуiЬ kristalla;mrg halda оlчr. Вчпlаrа misal
qrffIit, sienit, diorit, qabbro, piroksenit, drrnit чэ s. gёstаrmэk
оlаr.) .' / Intruziv siiхчrlаr эmаlа galdiНari dагiпIiНэrdэп asllr
olaraq ii9 уеrэ bёliiLrrtir: I) abissal, уэпi btiyiik dэгiпliklэrdа,
2) hipabissal-orИ dэгiпliklаrdэ va 3) .subvulkanik-yeг sэthiпэ
ужlп d2rЫiklэгdа эmэlэ galan stlxurlar,/

/Aydtndtг ki, maqmatik siПчrlаrrп tэrkiЬi va fiziki
хаssэl5гi, yattm fоrmаIап maqm.rnrn tэгkiЬiпdап, опrrп уеr
qаЬtýtцф sopma va kristalla;ma gэгаitiпdап чэ s. asrhdr/

Щчqrn" уеr qablýrna sохчlшtdа эmэlэ gэlэп maqmatik
сisimlэгiп fоrmаlап эsаsап iK пёч оlчr: l) bбyiik dэriпliklэrэ
mэхsчs (abissal) fоrmаlаr; 2) Kgik dэriпliНэrа maxsus
(hipabissal) fоrmаlаr. /
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. ( Birincilara misal Ьбуfй mаsаfэlэrdэ izlепэп va sahэsi 200
kmldэп artrq olan va эп b65rtik intruziv сisimlэr sayrlan
batolitlэri чэ опlшdап Ьir qadaT kigik, аksэr hallmda silindrik
оlап ýtoklan gбstэгmаk olar. Batolitlar tэrkiЬ еtiЬаrilэ, эsаsап,
qrапitоidlэrdап iЬшэtdir. )

/ ikiпсilэгэ gбЬэtЬkчап kбmЬэ ftаrачау) fоrmаlь
lakkoПtlari, battq (nimga) fоrmаlr fаkоlitlэri ve miixtalif gatlma,
yarrqlara dolmug va опlапп fогmаsmr almrg cisimlari-damarlaп
aid edirlar. )

,'Ma(matik siiхчrlаг бziiпаmэхsчs miiхtэlif struktчг va
tekstur хiisчsiууэtlаri ila sэciyyavidiг. Maqmatik siiхчrчп
strчktчrч dedikdэ опчп krisЫla9ma dэrасэsi, опч tэýkil фэп
miпеrаllапп tilgti чэ fогmаlап ilэ gаrtlапэп dжili qurulu;u
пэzэrdэ tчfulrг.'|Маqmа boyiik darinlikdэ чzчп miiddэt эrziпdэ,
уf*sэk bzyiq {э temperatur gэrаitiпdа soyuyub kгisИllа9апdа
иm kгisиllik dапаlагi, eyni бlgiilil strцlсчru olan slПчr эmаlа
galir. Stixur lачаruп уеr sэйiпdэ чэ dеmэli, tez Ьir zamanda
soyum:ýl паtiсэsiпdэ эmаlа galaTsa, Ьеlэ stlxurun kistallan gox
хrгdа oluT чэ 9эtiпliНэ segilir. Веlэ siiхчга gйIi lcislallik silxur
deyilir. QatI lava soyuyub qazsrzlaganda stгчktчru qtigavarr olan
siixrг эmэlа gаliг. Obsidian, prlit, pmza Ьlэ siiхчтlаrdапdц.

Stiхчгч tэ9kil edan ауп-ауп hissэlэriп Ьiг-Ьiriпо gбrэ

уегlэgmэsi чэ istiqamatlanmasi опчп tеkstчrчпч sэсiууеlэпdiгir,
Bircins qurulu;la sэсiууаlапап siixurlann tеkstчrч Нltlэ halrnda
оlчr. Sоучmа zаmаш mаqmапrп zD(rп ilэ эlаqаdаr olmaq siixurun
qurulugunda bu чэ уа bagqa istiqаmэtlапmэ mЁgahida оlчпаrsа
Ьеlэ teksfur/иt7al adlanrr. Maqmatik siixurlann teksturu, опlапп
НsИllа5mа хЬчsiууэtlэгi, isti mаqmашп bogluqlarr doldurma
sэсiууэsi va s. ilэ аlаqэdшФr. Qбkmа siixuTlarda ilkin va tбгэmэ
teksturlar ауrптlаr. ilkin teksturlm 9бkmэ prosesi zamanr (mэs.,
lауlапmа) чэ hэlэ Ьэrkimэmig gёkilnttlda (mэs., sualtr stiriýmэ)
эmэlа gэlir. Тбrаmа tekstuTlar gOkiintiiniln sЁхчrа gevгilmasi
proseslarinda (diagenez, katagenez va mеИmоrfizmiп ilk
mэrhэlаsi) эmэlэ galiT. ilНn tеksшrlш mexaniki аmillэriп
gбkiinttilara tэsiгi ilэ (аЬiоgеп teksturlar) va уа оrqапizrпlэriп



faaliyyэti пэtiсаsiпdа фiоgеп tekstuгlar) ушапrг. Хшdа lэрэlапmэ
эlаmаtlэгi, qrrruma 9atlan, оrqапizrпlаriп fэаliууаt idэri Kmi
ilКn tеkstчrlаr asasan xгdaqrnntth siПчтlапп laylanma
sаthlагЬdэ miiphida оlчпчr. Вэzап siixurun strчl<tчr ve tekstur
xi.isusiyyэtlarini Ьir-Ьiriпdэп ауlrmаq gatin оlчr. Qeyd еtrпэk
lazrmdlr ki, Аmегikа Ьgiltэrа va Ьэzэп Frапsа geoloji
adэbiyyatrnda bizim geoloji adobiyyatrmrzdan farqli olaraq
stгчkпг чэ tеkstцт mэfhчmlаппr эksiпэ iglэdirlаг. Веlэ ki, biz
siйuruп struИuru adlandrrdrýlmrz хОsчsiууаtlэгi опlаr tebtur,
rеЫиr adlandlrdrýrmrz xiisusiyyэtlari ise struldur sаушlаr.
Аlmапiуа geoloqlaп чэ Fгапsа gеоlоqlапшп эkýэгiууаti tekstul
mэflrчmчпч biz d[gtlndiiyi.imiiz Hmi baqa diigiirlег.

(Кiiгачагi, mэsаmэli, Ьitчmlц Hogen, xatti, юlаqчап,
linzavarr, abiogen, biogen, alevrit-pelit, layvarr, gistvan,
sUtчпчал, sfегik, ;эЬэkаli, lэkаli, qanglq, pmz4 prlit,
kопqlоmеrаtчал, konkresiyalr, qablqvaл, mandelgteyn va уа
badamvan, Иksit, mэгmэrчаrr чэ xeyli ba;qa tekstur пёчlэгi
чшdrг. )

-l
|Maqmatik siixurlaп tэrkiЬlэгiпdа оlап kvarsrn (silisium

oksidihiл) чэ уа iimumiyyatlэ, SiO2-nin miqdan ila da siпiflэrэ
ауrпrlш. Вч сэhэtdэп turý, orta, эsаsi va чltга эsаsi siiхчrlаrа
ауlпгlш, TuT9 siixurlmda silisium oksidinin miqdarr 65-75Уо, orla
silxurlarda 52-65о/о, asasi siiхчrlаrdа 40-52Yо уе чltга asasi

tempe-
аIчэq че

9бkmэ siiхчrlаrdап эmаlа galir. Metamorfik sЁxчrlаrа misal sti,
kчаrsitlэi,i' чэ diagenez чэ
epigenez рrоsеslэriпэ mаrчz qаlшаq фсlii tazyiqin чэ istiliyin
tаsiriпdэп dehidratlagma чэ sеmепtlаýmэ пэtiсэsiпdэ argillib va
gista gеwilir, istler fuistallik vе mеI glo. rl ls _фlaoц., jkiДytlk
qrupa Ьё МеtаrпЬгfizlаýmэ рrоsеslай "",""',, "Ёхчrr:д

опчп brНbi krisиl чепr.

stixurlarda
ш.

rаtчr, isti

40Yо-dэп az о
(меtаmоrгrk

l*./
stЬ(чrlаг. Вчпlаг

sйl

S! а

siiхчrчп strчktчrч da
struktur аmэlэ gэlii
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metamorfik si.ixrrrlm чаr ki, an kri
апсаq qlsmэп ýrr э siixrrrl

u
ш esa ЭП, t, rit strukturrапl

РY"ыа"п к;rоп аqmа цэt!сэsiпdа ilkia stiхчгчп strчktчrч
иm dfr;БъёlЫ stiifituT 

-bisral/oDlasri& 
аdlапrr. Меиmоrtк

siixurlan , kUtlavb оlй.
(s о апm

dапаlэгi ч^rпsоч чэ lбчhэчап оlg Опlат bir-birina paralel
birlagir. Zolaqvarr teksturlarda lsa пisЬэtэп nazik, miixtalif
mineгaloji tэrНЬе malik va miПtэlif rэпgli юlаqlаr пбчЬаlэgir.

Кiitlэчаrr teksturlar юlaqstz olur чэ siixur bircinsliliyi ilэ
sэсiууэlэпir. Веlэ teksturlar, adatan, miixtэlif mеиmоrfik gistlar,
mэrmаrlэr, kчаrsitlэг va ba,qqa stixrrrlm tlgiin saciyyэvidir.

аksэr hallarda qпеуslэrdэ miigаhidэ olunuT.Zоlаqvал teksmrlar
fMetamorfik siiхчгlапп mineralo i tэrki опlапп эmэlэ

gэl па
охýауlr Аdэtэп, Ьеlэ siixuTlarda mineraloji torkib kvars, 9бl ýpatl,

". 
рmksеd amfibol, mika ча s.-dэп ibmatdir. Qeyd еtmэk lazlmdrr
ki, mеtаmоrfizlэgmа ргоsеsiпdа siixurlmda уепi miпеrаllаr эmэlэ
gэlir чэ уа Ьэzi miпеrаllапп sayl artrr. Маsэlэп, qгапit qruрчпчп
miпеrаllаrrш, vollostaniti, disteni, andaluziti, diopsidi, epidotu,
tremoliti, хlогitlэri чэ Ь. gёstэrmэk olar.

МеtаmогГrk stiхчтlагrп kimуэчi tэrНЬi da ilkin siixurlaлrn
tаrНЬiпdэп va mеИmоrfizп prosesinin saciyyэsindan aslhdrr.
Мэsэlэп, dunit siixuru mеиmоrftzlа9mэ пэtiсаsiпdэ serpentin
stПчrчпа gewiliT. Bu pToses zаmапt dunitda olan maqneziumuTr
чэ silisiumun miqdan аzаlrг, hidroksil qruрчпчп miqdan xeyli
аrtrr чэ bagqa dэуi9ikliНэr bag чеriг. Kimyavi tэrkibin
dауigmэsiпi mtiаууэп еtпэk ilgiin stixuгdakl bu чэ уа ba9qa
elementin atom miqdanndan asrlt olan omsalrn hesablanmasl чэ
опrш oksigen atomlarr ilэ эlаqэsiпэ эsаslапап metoddan istifadэ
edilir. Bu dэуigikliklэr Q.P,Qoцkov чэ A.F.Yakuýovanln
kiиbrndan gёtiirtilmiig 10-сч cadvalda Т.Ваrtчпчп verdiyi
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malumatdan aydrn gбriiпllr.

МеtдmоrГш proseýind, dunit чэ sсrрспtiпiп
kimyavi tarkiblarinin dayiýmasi

саdуdl 10

Siixur Si А1 Сr Fеu' Fе" Mn Ni Mg Na к (oFD

Dunit
Sегрепtiп

з77
248

9
з

2

з

0,0
26

бl
9

0,6
0,7

,
0 з

689
з67

0,0
0,4

0,0
0,4

Е4
68з
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BEýiNci FaSiL

YERiN Fizlк хлSsоLаRi

YERiN SDOIёL TozYiQ ча тЕмрЕRлтURU

Yег kilrэsini tэgkil еdэп mаddэпiп srxlrýr haqqrnda

чсiiпсu fэsliп ba;lanýrclnda qrsa malumat verilmigdir, опчп ом
,l'Jg, jЭi qlsmЗ siyrl,r. YЪr kiпasinin огtа stxhglnl ilk dэfа

е"БiiЫ 
j"ri 

9о* ,ааа bi, Ёsul ila ъуiп еtrпцат, 9: eksprimenti

;;;йi, аэqiqНу; 0,001 mq оlап tarэzi_vasitэsila арагmr;drr,

i"i"riыo Ьir;й о biri gёztindan 21,6 m hiiLrrdiiTda_duruTdu, Вч

irгаa yu bir ЪmаtП binbn ичапrпdап asrlr, уа da Ьir gмtm

"Briai 
qЙr*. Terazinin ust gбzuпэ muэууэп yiik_(M), о biri

пБЬ" аЬ /d qоучЬ иrмlаýdЙlаг, Вчпdап sопrа М yilkitnii alt

ltizэ qoyurlar. Bu halda alt goza Yеriп саziЬэ quwэsiшп tэsrп

iДч qЪi olduýu iigiiLrr tэrэziпiп gёdаriпi иrаzl-а5drгmаqdап dtrtt

Й Ъа; oti qj", dая qoymaq lazrmdrr, Вчпdап sonra alt

gЬЫ urt,na agirlrgr 577i kq olan ЧýЕрчп kiirэ. qoyuluг,

i"'i""a" уепэ d*э Йаzlrq pozulur, Тэrаziпiп gбzlэriпi уепidэп

tarazlagdlbaq tigiin опш tist gбzi.ina эlача da5 (и) qоучlчт,

йэtЫ оЬ Z, ,, n kэmiууаtlэriпа эsаsэп diistчг qurulur чэ

й;й olan kаmiууэt-Yёгiп ом srxhýr hеsаЬlаrur,. Joli Ьч

еksоегimепti naticasйa Yеriп оrtа srxlrýrnm qiуmэtЫ 5,б92 -

о,обв qbr' tayin efiniýdi. Jоlidэп sопга ba9qa tadqiqatgrlar

.tl*t"tii tisullйa Yегiп оrtа srхhýrш dl9mф va опчп aldrýt

."o"-lar" чахlп rэqаmlаr almrqlar. Nэhауэt, Yеriп оrtа stхhýlшп

Ъ,ii qlr.'' orr*, ru"yyrn .iit.igal,, Yег qabrýlm.b9kil еdэп

,iт*йп srxlrýr Yеriп оrй slxlrýrndan xeyli az olduýu tigiin

опчп dэrirrliklarinda va пiiчэdэ slxlrq daha ЬбуЁk olmalrdrr, Вir
qanun olmaq sжlrq уеr qabrýrndan Yегiп пtiчэsiпа doýru аrПr,

Ancaq srxlrЕrn artmasl slgraylý sэсiууэsi daýrylr, Yer qabrýrnr

ЫiiЪа"" sЬчrlапп оrи beiabla srxhýl2,6 qАm'-diг, Qitalaгda

9бЬа siПur qаtlшп orta srxhýl 2,2 q/sm', onurr altmda olan sэrt

ii""iiq"r,",*, 2,+,2,В qtsп.,-iЙt qat,nint<, isa 2,8-3,3 q/sm3-э
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qэdаrdir_ Geoloji adabiyyatda bu haqda bagqa гэqаmlэrа de rastgaliniг. 
лМохогочi9i9 sагhаdiпiл altmaa, iist' йапtlуааа mааааЫпslxllgl J,J qzsm-, хагiсi nllva sагhаdiпdэ б q/smJ, sonTa kaskin

аrtаrаq 
|r5.q/smЗ-э gаtrr. Daha аэriпаэ лxt,-q y"i" lli"ari".lr

аrtrr чэ Yеriп mаrkэziпdа (daxili пiiчаdэ) - tZ,З lZsmз bskil edir.
Qeyd_ еtrпэk lazrmdtг ki, Yеriп пiiчэsiпi u, ti.Йiуу"tЙ, buttin
gеоsfегlэri tэ9kil edan mаddапiп srxlrýr haqqrnda bag'qa fikirlэт da
sёуlапmigdiг. Веlэ Н, ktark va Fеrгiпqtопа gtlга vепъ пiчэsiпiп
:11Щ, ,J:Р 

q/smЗ, Qoldgmidtэ gёгэ В qZrnir, vi*..t" goгэ в,сq/sm-, vrlyamson чэ Adamsa gбгэ l 0- l0,7 q/smlэ yaxln-drr.
YeT sэthinda okean seviyyasindэ tэzyiq 0,9Ъо92з ьаr чэ

уа 
_ 
Ьiг atmosfer tagkil еdiг. Qitэlэrdэ у"r- qubig, ilэ mantiya

sаrhаdiпdэ tэzyiq 10-20 min bara ужrпdlт.'GЙаrr edilir Н,
mапtiуа-хагiсi ntiva zonastnda" yani 2900 km dэгiпlikdа tэzуiq
tахmiпэп 1,4 mIп., Yerin mаrkэziпdэ 3,5 mln. Ьаrа 'rr" уа3,6 . l0!| Ра-уа gаtrr.

. . _ 
Yerin tеmреrаtчrчпа gэliпсэ, qeyd etmak lazrmdrr Н, уеrsэthiпdэ. tеmреrаtш Giiпа9iп radiasiyisi ilэ, yеriп daxilinda isэ

Tadioaktiv pozulma ila эlаqэdаrdrг. Yеr sathinda эп уilksэktеmр€rаtчr Afrikanlп tropik 
.sаhrаlаппdа (57-58.С), an algaq

mэпfi temperatur isa Antarktidanrn mэrkэzi iayontannaa 1-ЯОбСjqeyd edilmi9dir. yеriп tempгatuTu уеr sэthindan nuvaya qаdэг
9Ч"".l агtlг ча giimarr edilir ki, Yегiп пiiчэsiпiп tеmрегаtчгч
3600-4000'С va hatИ Ьэzi mэIчmаtlаrа gбrэ 5000.C-fa 9аtг.Giiпэ9dэп уег sэthiпа ildэ 5,44 - 102а Сочl ýИ enedisi g.iй guur.
Вчпчп tахmiпэп 55%-пi atmosfer, bitki 0гttlИi u" й.р"q qut,
чdчr, bir stra рrоsеslэr пэtiсаsiпdэ bu giia ene{-isinin bir tissasini
ya;tl. bitkilar mэпimsэуiт (fotosintez), Ьiг Ёssasi уеrdап gеri
qayrdrr. Gtiпэgdап gэlап gtia eneгjisinin qalan iissэsi уеrsэthiпdэп atmosfera чэ kosmik fazaya va abu yuxa"la aks
оlчпчr.

Mtixtэlif sйэlэтdэ yег sathindan miiэууап dагiпlikdэ
sabit tеmреrаtш zonasr чаrdrг. Bu zопап.п ti-р.ч-Й V",
sэthiпdэ temperaturun аmь-эsкlmэsiпdэп asrlt оlmауаrаq oaim
sabit qаhr ча опчп daгinliyi эksаr hallarda 10-20 m **rriduao.
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мэsеlеп, Аь9еrоп уапmаdаsmdа sabit tеmреrаtчr zonasrnln

dэгiпIiуi tэхmiпэп 10-1 lm, Moskva эtrаfiпdа 20 m-э уахrпdtr,
Yчхапdа qeyd edildiyi kimi, уеr sаthiпdэп пiiчэуа doýru

tеmреrаtчr уf&sэlir, Qutenberq sэrhаdiпdа (2900 km dэriпlikdа)
tэхmiпэп 2500'с va пtiчэdа Ьэzi hesablamalma gёге 3000'С,
ba;qa hеsаЫаmаlша gбrа isэ 4000"-5000" С-уэ 9atlr, Bu haqda

baiqa fikirlar da йdrr. Мэsаlэп, akad. V,i,Vemadskinin
fikriъсэ, yerin dахiliпdэ эп уf*sэk tempeTatur tэхmiпап б0 km

darinlikda olmahdrr. Вч dэriлIikdэп a5aýr istilik mэпЬауi olan

radioaktiv еlеmепtlэr gеt,gеdэ azaldrýr ugiln temperatm da

tadrican azalmahdrr. vemadskiya gбгэ yerin niivasinda

tеmреrаtчr пisЬэtап algaq, Ьаlkэ dэ пiiчэ soyuq olmalrdrr,

Yеriп temperaturu ilэ эlаqэdш gеоtеrmik mаrtаЬэ,

geotermik qradiyent чэ istilik axtnt mafttumlanndan istifadэ

оlчпчr.
Uzunluq чаhidiпэ gdrэ (mJаrlэ) temperaturun dayigmasi

(dэrасэlаrlэ) gеоtеrпik qradiyenf adlanrr. Fэrz еdэk Н, milayyan

,uh"d" у., Ъэthiпdэп baglayaraq daгinlik l00 m aгtdlqca

tеmреrаtчr 2,5"С уUksэlir. Demali, о sаhаdэ geotermik_qгadiyent

2,5;С-уэ ЬэrаЬаrdir. Geoterпik pilla temperatrrnrn loC _artrmrnt
gёsыэп uzunluq rэqэmiпэ deyilir. Маsэlап, mi!аууап sаhэdа hаг

i0 .-d"n tempeTatur 1оС аrtаrsа о sаhаdэ g eotermik рillэпiп
qiymati 30 m-э ЬаrаЬаr saytlrr.

Gеоtеrmik рillэпiп qiymatini hesablamaq ilgiin a9aýldakt

dilsturdan istifadэ оlчпчI:

K=H-h,T-t

Ьчrаdа К - geotermik pilla; N- tеmрегаtчrч бlgtlэп dэriпlik; й-

sabit tempratur zonaslmn dэriпliуi; Г-6l9iilэп dэriпlikdа

tеmреrаtчr; 
'-tеmреrаtчr 

бlgiilэп sаhэdа havanrn оrtа illik
temperaturuduI.

Daim sabit tempeTaturla sэсiууэlапэп qatrn sэthi

izoterпik sall adlarur. оrtа illik tеmрегаtш miiхtэlif этаzilаrdэ
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mtlxtэlifdiг. Маsэlэп, Аьgеrоп yaгrmadasrnda orta illik
tеmр€rаtчт 14,4'С, Moskvada 4,2"С qabul edilmi$ir. АЬgеrоп
yanmadastnda 2500 m dагiпliуа qadar gеоtегmik рillэпiп
qiуmэti mitхtэlif rауопlаrdа 25,4 m-dan (Sabungu) 32-З3 m-э
(Bibiheybat) gatlr. Dэгiпlik aпdrqca geotermik рillэпiп dэ qiуmэ-
ti аrtrr. Daгinlikla эlаqэdаr temperaturun dэуigmэsi miirеkkэЬ
sэсiууа da5rylr. Bela Н, eyni Ьir sфoda mi8talif darinlik
iпtегчаllаппdа geotermik рillэпiп qiymati miixtэlif ola Ьilэr.
Eyni dэгiпlikdа qrпýlgп qапаdlаппrп temperaturu, опцп
tарэsiпiп tеmреrаtчrцпdап fэrqli oluT.

Вэzi tэdqiqatgrlann hеsаЬlаmаlаппа gбrа Yегiп
tеmреrаtчrч 20 km dэriпlikdэ 550"С, 60 km dэгiпIikdа -l050.C,
l00 km dэгiklikdа -l350'C, 200 km dэriпlikdэ -1700.С-уэ
ьэгаьэr оlmаhdrг.

Yегiп daxilinda miixtэlif sаhэlэrdэ dагiлlik artdrqca
tеmрегаtчrчп miiКэlif dэгасэdэ аrtrпаsr stixuTlann istilik
kegiriciliyi va istilik kэmiууаtlэгi ilэ эlаqэdаrdlr. Мiпtэlif
siixuTlarrn istilik kegiriciliyi_ mtixЫifdiT чэ kristallik siiхчrlат
Ёgiiп bu kэmiууэt (5-8).10-3, gёkmа siixurlar iigtin (2-5).10'З
kaVsm . sшr.dэг-уэ ЬаrаЬэrdir.

lstilik ахrпrпrп qiуmэti quruda -1,2-1,5, оkеапlапп dэгiп
9ёkэНiНэгi tiqiin _0,2-0,6, qalxanlar daxilindэ -0,7-1,1,
оkеапlапп агаlrq daý silsilэlэгiпdэ 2,5-8-106 kаUsm2 san
kэmiууэtlаri ilэ ifada olunur. Maqmatizrn рrоsеslэri Ьа9 чегэп
rауопIшdа isfilik axrnrnln qiуmэti xeyli ytiksakdir.

Yегiп daxili temperaturu ilэ эlаqаdаr оlаrаq giiman edilir
ki, пiiчаdэп ba9qa btittin geosferlarin mаddэsi Ьэrk halda
olmalrdrr. Yегiп ancaq bэzi dогiпliНаriпdэ, daha doýrusu
maqmatizrn рrоsеslэгi Ьа9 чеrэп zonalmda, mауе halrnda
maddэnin dэ чшlrф gэrаk qЁЬhа doýurmasrn. Yerin daxilinda
maddanin чэziууэti haqd4 baglrca оlаrаq, seysmik dаtýаlагrп
yaylmasr stiTatinin dayigmasi эsаslпdа mi,ilahizэ ЛiriidЁliir.
Маlчmdчr Н, чzчпшп dаlýаlапп siiTati 5-8 km/san, епiпэ
dalýalannkr 3-5 km/sап чэ sэthi dаlýаlаппkl 3-4 km/sап-уэ
ЬаrаЬэтdiт. Мi.iэууэп olunmugduT К, епiпэ istiqamotli seysmik
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dalýalar Yегiп пiiчэsiпdэп kеgmir. Bu isa mауеlаriп епiпэ
dаlýаlап kеgiгmэdiklаriпi пеzэrа alaTaq пiiчэпiп mауе vaziyyatda
olmasrnr dttgiiпmэуэ asas чегir,

YER MлQNETlzMi нлQQrпод

Yerin maqnefizrnina gэliпсэ qeyd еfiпэk lаzrmdlг ki,
planetimizin maqnit хаssаlаriпэ malik olmasr hэlэ qadim giпlilаrэ
mаlчm idi. Еlэ kompasr da onlar icad еlаmiglэr. Yеr
maqnefizrninin va уа geomaqnetizrrin эsаs elementi Yегiп
maqnit sahэsidir.

Yerin чэ Yеrаtrаfi kosmik fэzапrп maqnit sahэsinin
mэkшr dахiliпdэ paylanmasrnr, опш zaman arzinda dayigmэsini
чэ brrnunla эlаqэdш olaraq yerda чэ аЕпоsfеriп iist hissasinda Ьа5

чеrап proseslari gеоmаqпеti п adlanan еlm sahэsi ёуrэпiг.
Maqnit sаhэsiпiп уаrшlmzýl bilavasib Yerin dжilinda

olan mэпЬаlэrlэ аlаqэdшdrт. Xarici amillar (maqnitosferda va
ionosferda olan elektrik саrауапlап) bu рrоsеsdэ ctiai rol
oynayfiaq ancaq l% taqkil edir. Geomaqnit sаhэsi garginlik
чеktогч ila sэсiууачidir. Опчп kэmiууаti чэ istiqamati Yer
maqnetizrninin 3 ba9lrca elsmenti ila miiayyan оlчпrг, Yегiп
maqnit salrэsini ilk baxrgda eyni dагэсэdэ mаqпitlэgmig, oxu
Yerin maqnit qUtЬlэriпi Ьirlэ9dirэп чэ Yегiп fularrma охч ila l2o-
lik bucaq tэgКl edan sfеrа, daha do$usu, dipola ЬэмэПпэk оlаr.

Bununla эlаqэdаr olaraq, Yerin maqnit sаhэsiпiп maqnit
еkчаtоrчпdа tifiiqi tagkiledigisi (l1), onun maqnit q0tЬtlпdэ gaquli

tэ9kiledicisinэ О nisbati 1,,2 kimidir. Eyni dагасаdэ

maqnitlagmig sаhэdап (Ге) Ьцqц qita anomaliyalan чэ уа qalrq

mаqпitlэgmэ sаhэsi (4/, апоmаl mаqпitlа9mэ sahasi (lа) ve ха-
riсi mаqпitlэgmэ sahasi 17х/ ауrпгlш. ВеlэliНэ, llmumi maqnit
sаhэsi Г= Ге + Гq +Ta+Tx-dir.

Qitэ апоmаliуаlаrr igагisiпdэ ýэrqi Asiya va Braziliya
maqnit arromaliyalan бz intensivliyi ilэ bagqa maqnit
апоmаliуаlаппdап, хusчsэп regional чэ lokal апоmаliуаlшdап
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kaskin 
. 
fuqlэпiг. CoSafi хэritаlэrdэ gэгgiпlik чеktоrчпчп eyni

qiymэtli пфtэlэriпi Ьiгlэ9dirэп хэtt l2o diйrп adlmlr.
... . Yuq]"tionin bagqa elementi maqnit meylidir. Мiiаууап

edilmi9dir ki, gimal уапmkiirаdэ maqni1 oxunun gimd tаЙfi,
сапчь уагlmki,iтаdэ isэ сапчь tэrаfi hоrizопtа tэrаf meyil edir. охile hогiюпt агаsrпdа amala gэlэп bucaq, уапi geomaqnit
sаhэsiпiп gэгgiпlik vektoru ilэ Uffiqi mUsbvi ч.лrпЙ ушапапbucaq rпаqпit ауiltпа bucaýt adlanrr. Eyni maqnit эуilmа
Ьчсаqlапш Ьirlэgdirеп хэftе izoЙiпal deyilir. Maqnit эуilmа
bucФlnrn qiymэti ekvatordan qttЬlэrэ 

. 
tэrэf аrtrr 

'чэ 
maqnit

qоtьlэriпdа gaquli чэziууэtа ужш оlчr. iюqопlаг mегidiап_lаrlа
bucaq to9kil еtdiнэгi kimi, izoklinallm da eyni еп dаirэlагi ilэ
eyni istiqamatda оImчr.

лМаqпit э5rilmа Ьчсаýrшп qiуmэti slfir оIап, уэпi maqnit
oxu 0fiiqi оlап чэziууэti ifаdэ еdэп izoНinala 

^oqnit "|-otorudeyilir. Bu ekvator ýimali Afrika чэ Conubi Asiyada соýгаfi
ekvatordan l0" qimal en dairasi qэdаr учхапilап, Сапцьi
AmeTikada l5o сапцЬ еп dairasi qаdэr a;aýrdan kegiт.

Нэr hansr bir эгаzidа maqnit охчпчп m".idiunlu bgНl
etdiyi_bucaq mаqпit пеуli vэ уа iпhiraf Ьuссф аdlашr. Bu buiaq
coSaf_r meгidiandan gэrqэ (mtisЬэt maqnit rrreyli) va qэгЬа tэгэf
(manfi 

_ 
maqnit meyli) ola Ьilэг. ХэriЪdэ еупi maqh meyli

(РtФ Ьчсаqlапш Ьirlэ9diгап хэtlrеtа izoqin аа verllmigjiT,
Maqnit meyli slfir оlап izоqоп mаqпi! 

^еridiапt 
аdlашr. izo-

qопlалп meTidianlmla bucaq tэgkil еtпэlагiпа Ьахmауагаq опIаr
соДrаfi qutЬlэгiп yaxrnlrýrпda olan пёqtаlэrdа qovugrг. Bu
пёqtэl*э лпаqпit q tblari deyilir. Ba;qa stizla, gebmaqnit
qtitb_lari yегiп maqnit охчпчп уег sathi itэ Кэsi;аiут аrаzidir.
l970-ci ilэ olmr mэlцmаtа gёrэ ýimal .uqoit" qtitbttntln
kооrdiпаtlап l01,5" 9еrq uzunluq daim;i, 75,7. gimal еп аirэsi,
сэпчЬ. qЁtbtintin - 140,3. 9эгq uzurrluq dаirэsi, 65,5" сэпчЬ еп
daiTэsi idi. Yегiп maqnit охч, опчп firlarrma oxu i'lэ 15О bucaq
tagНl edir, Maqnit qutЬIагiпiп соýrаfi qutЬIэ diiz gаlmэmаsiпi
.Yеr.kilrэsiпdэ qчrчпчп чэ sчуцп (okean чэ dэпiЙriп) qeri-
ЬэrаЬэr paylanmasr ilэ izah edirlar. Maqnit qtitЫэгЫп movqeyl
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dayigdikca maqnit ekvatorunun da vэziyyэti dэуigir. Onu da qeyd
еfiпэk lazrmdr ki, Yегiп co$afi qUtЬlэriпiп mбvqeyi geoloji
zаmм эrziпdэ l8-ci gaКldэn gбriiпdiiуЁ kimi tэфiсэп
dэyiqmigdir.

Paleomaqnit tadqiqatlan gбstэrif К, эsаs maqnit sahэsinin
istiqamafi geoloji tагiх агziпdэ dаfаlэrlэ dayigmigdir. GiiLrnan

edilir ki, son dеfэ bu hаdisэ 0,7 mlл. il bundarr qabaq olmugdur.
Yеriп maqnit sahэsinin yararrmasl haqda miixtэlif flНrlэr
stiylanmigdiT. Hazlrda bdqiqatgrlann aksariyyэti bela fikir-
dadirlar Н, maqnit sаhэsiпiп эmэlа gаlmэsiпi geomaqnit
dinamosu ferziyyэsi daha diizgiin izah edir. Bu fэгziууауэ gбrэ
Yеriп mауе halrnda оlап elektrik kegirici пiiчаsiпdэ kifayat qаdэr
intensiv чэ miirэkkэЬ hаrаkаtlаг пэtiсэsiпdэ maqnit sйэsi
уаrапrr. Bu prosesi dinamomagrnda elektrik сэrэуапt va maqnit
sahasinin уаrапmаsr kimi tаsэwtir еdirlэr.

ýakll 1Е. Yеl Мпslпiп ýirпal qаrЬапап gеоЦl lollx
апtпdэ пПvqеуl (Кrаухhауеп g ra);

I -Plolelozoy erus,; 2 лrilu dawa; 3 - IfuлЬоп dawa;
1 -Раlеоgеп uа Nеоgеп; 5 - Длtороgеп
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Yеriп maqnit sahэsini ёl9mak ttgiiLrr maqnitomefi,
inklinometr, maqnit tэгоzisi, maqnit kompasr чэ ЬФqа
cihazlardan istifadэ оlчпчr. Maqnit sаhэsiпi tэуушэ yэ
vcrtolyotdan аеrоmаqпitоmеtrlэт vasitэsila da бlgi.aler. Bu
maqsэdla kosmik gamilardan da istifada olunlrr. Geomaqnetizmin
ёуrэпilmэsiпiп gэmilэriп va tауушэlэriп idаrа olunmasrnda,
geoloji, geofiziki, geodezik, mагk;еуdегik va s. bdqiqatlar ti9iin
kiytik эhэmiууаti чаr. Апсаq geomaqnetizrrr mэfhчmu ilэ ауп-
ауп stiхrчlапп maqnit xassэlerini Ьir-Ьiтiпdэп aylrmaq lazlmdrr.
Siiхчrlапп maqnitliyi опlалп tаrkiЬiпdэ оlап dаmiriп (maqnetit
miпеrаlrшп) miqdаппdап asrlrdrr. Bela Н, bazalt y0ksak
maqnitliliНэ fаrqlэпir. Diогit, diabaz, sienit пisЬэtэп az
maqnitlilikla чэ роrГrr, qranit daha az maqnitlilikla sэсiууаlэпir.
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дLтINсI FaSlL

YERiN NEca YлýI члR?

Yеr na vaxt эmэlэ gэlmi;dir, опчп nega yagl var? Bu
suallma cavab чеrmэk iigiln эwэlсэ Yerin уаýlш буrапап
iisullardan dашgmаq lazrmdrг. Aydrndlr К, аgэr, bazi
tadqiqatgrlann diЦiindiiyu kimi, yer kiiгэsi эmаlэ gэldiуi zaman

уапш halda idisэ, о, чzчп miiddэt kosmik inkigaf mэrhэlэsi
kеgirmэli idi. Yalnrz tеdriсэп sоучучЬ, Ьэrk qablqla бгtillэпdап
sоша Yerda mtlхtэlif geoloji proseslar Ьа9 vermali чэ geoloji
inkigaf maгhalasi ba;lanmah idi. ВеlэliНа, Yerin inkigafrnda iK
asas mаrhэlа aytrmaq olar: kosmik чэ geoloji inki;af mаrhэlэlэri.
Gtiman edilir К, Yегiп kosmik inkigaf mэrhэlэsi daha 9ох davam
etrnigdir. Digэr tэrэfсlэп tэdqiqatgrlann biT qrupunun fikriпсэ Yеr
еlэ эmэlа gэldiyi zaman soyuq Ьir fэzа cismi imig, Lakin Yегi
tagНl еdэп maddanin Yеr qahýrndan пiiчауэ doýru srxlrýa gбга

paylanmasr gбstэrir ki, Yеr Ьэzi elementlarin radioaktiv
pozulmasr пэtiсэsiпdа miitlэq аwэlсэ эriпti уапш halrnda olmalr,
sоша yenidan tэdгiсап sopyub Ьагkimэli idi. Bu fэгziууэlаriп
hmrsrntn hэqiqata daha уахlп olmaslndan asllr оlmауагаq, Yer
kiirэsinin inkigaf tarixini, уФlш onrrn geoloji inki;af mаrhэlэsi
U9iin бугэпiЬ, miiэууап еtпэk imkапlап daha 9oxdrг. Qэdim
geoloji рrоsеslэгiп milasir рrоsеslаrэ охgаrlrýt, опlапп buTaxdrýl

idэт, yer qablýrm tэgkil еdэп lауlапп siПчrlшlпdа rаst gаlэп
fоssillэr (fauna чэ flоrа qaltqlarr), onlarrn ardrcrllrýr чэ ba9qa
gеоlоji "НиЬэlэr-dФ sanadlar" Yerin ауп-ауп (nisbatan Hgik)
inki;af mэrhэlэlэriпi, ddчгlэriпi буrапmэуа kбmэk edir.

Geologiya elmi Yегiп hэm mЁtlaq, hэm dэ nisbi уа9шt,
demak оlаr ki, artrq пisЬэtап daqiq бцэпmigdir. Ю( asrin
аwаllэгiпdэ Frапsаdа P.Ktiri чэ iпфlъrэdа В, Rеzегfоrd stixur
va miпsгаllапп mtitlэq уФlш tэуiп etmak flgtlп Ьэzi elementlarin
radioaktiv pozulmasrndan isfifadэ еtпэуi taklif еtmiglэr, О
vaxtdan Ьэri izotoplardan istifadэ mэsаlаsi, dеmэk оlаr ki, geo-
logiyanrn btltiln sаhэlаriпэ niifuz etmi9, izotoplar geologiyasr
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fanni yaranmrgdrr. izotoplardan istifadэ еdэrэk Yerin miltlэq yagr
miiэууэп edilmi;dir. Bu iisul ilэ aparrlan hesablamalar gбsЪгir Й,
Yеr аmэlа gэIэпdэп bari 4,5-5 mlrd. il ke9migdiг. Yеri Ъ9Нl еdэп
lауlапп nisbi yagtnl, опlаrm Ьir-Ьiriпа gёrа daha qadim чэ уаgапс olmaslnr ИTixi-geoloji tadqiqatlaг asastnda Оцэпirlаr. Bela
tadqiqatlar пэtiсаsiпdа Yеr qаtlаппdа laylann aгdrcllhýl
ёуr.апiliЬ, nisbi geoxronoloji сэdчэl (nisbi уа9 сэdчаli) ЬгtiЬ
edilmigdir. Yегiп tэхmiпэп son 600 mIп. ilini эhаtэ edan'иrixini
daha daqiq va miikоmmэl elmi dalitlэra эsаslапаrr geoloji еrаlш4
dбчrlэrэ чэ daha kigik nisbi чаhidlэrэ: еро*ауа, 

"irэ u" ,.
pargalamaq milmkiin olmugdrг. Тэdqiqаtlш gёstэгir ki, Yегiп
9бkmа si.ixurlar qatlnln texminan 80 %-i gеохгопоlоji сэdчэliп
agaýt hissэlагiпdа gёstаrilэп КеmЬгidап qэdim еrаlагdа эmэlэ
galmigdir. Bagqa sёzle desak, КеmЬridэп qэdim gёkmэ
si.Пчrlапп аmаlаgаlmэ miiddati Yеriп Ьizэ mаlчm olan geoloji
игiхiпiп taxminan 6/7 Ыssasini аhаtэ edir. Yuxanda qeyd
etdiyimiz kimi, Yerin mtПtalif geoloji formasiyalarrnrn (sЫчr
kоmрlеkslэriпiп) nisbi yagrndarr baбq4 опlапп mi.itlэq yagrnr Й
tэуiп еdirlаr. Siiхчтlапп mtitlaq yaqrnrn tayini tэЬiаtdЬ еlеmепt_
laTin radioaktiv pozulma siiгэtiпiп daimi bir kаmiууэt olmasma
эsаslапrr. Вч Ёsul КеmЬгiуэ qоdэr fossilsiz lay kоmрlеkslэгiпiп
чэ. уа dжiliпdэ ancaq 9ох ciizi miqdarda ап qэdim
mikoorqanizrnlar rast gэlэп siixurlann уа;mr tэуiп еtmэkdа
хЬчsэп bбytik эhэmiууаt kэsЬ еdir. Вч mаqsэdlа hazrrda эп gox
iglanon qurýugun, arqon чэ stronsium bullaлdrr. Qurýugun Ёsulu
чтап чэ tоriчmчп izоtорlаппrп sabit quTýu;un izоtорlаппа
gewilmэsina аsаsiашг. Kalium шqоп iisulu аOК 

Йotopr,rnrrn
radioaktiv рагgаlапmаsl пеtiсаsiпdэ siПша аrqопчп toplanmasl
ilэ эlаqэdаrdrr. strопsiчm Ёsulu ruьidiчmчп trRb ,udiouktiu
рагgаlапmаsr naticasindэ stronsiuma gечгilmэsi iIэ аlаqэdаrdrr.
Nahayat, 

_ 
60 min ildэп qэdim оlmауап geoloji чэ аrхеоlоji

оьуеktlэriп ya;rnr tayin etmak 09iln гаdiоkаrьоп Ёsulundan istifi-
dэ edilir. Brrna nail olmaq iigiin эwэlсэ yегiп milxtalif
sаhэlэгiпiп geoloji qчrчlчýчпu dцапmаk vacibdiг.

Yеriп nisbi ya9rnr tэуiп еtmэk tl9i.in bir пеgэ ilsuldan
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istifadэ оlчпчr. ВчпIшdаrr biri stratiqrafik buldrrr. Bu tisula gбrэ
поrmаl yattm gэrаitiпdа har flstda olan lay onrп altmdakt laydan
gэпс sayllrr. Мэlчmdчr Н, Yеr qabrýrnln asщan gё,kmа siПчr
lауlаппdап чэ Ьаzап опlшlа пёчЬаlаýэп чэ уа опlапп arasIna
soxulmu; metamorfik siiхчr kompleksindon iЬагаt olan qatma
stratisfer deyilir. Stratiqrafik tsula asaslanдaq Yerin mtlxtэlif
sаhэlеri ilgttn stratisfer lауlаппrп ardtcllhýlnr эks etdiran
kasiliglar tэrtiЬ о lurrmu$trr.

Р et rо q гаfi k il s ч l siiхчrlаrrп tarкbinin буrэпilmэsiпа
эsаslапrт. Bu Ьчldап хtisчsэп maqmatik сisimlэгiп nisbi уа9lш
ёуrапmэk maqsэdila genig istifadэ edilir. Brmdan ba5q4
gбktiпtiilэгiп toplanmasl gэгаiti haqda miilahizэ уiiriifiпэk tigiin da
petoqrafik tlsul tэtЬiq edila Ьilэr,

Tektonik чэ уа tektonik-struktur Ьчl ует
qаЬlёпm hэrэkэtlаriпiп miixtэlif lay kоmрlеkslэriпiп
чэziууэtiпiп dаfgmэsiпэ tаsiтiпэ эsаslалrг. Tektonik hагэkэtlэr
naticasindэ lay kоmрlеkslэгi Ьzэп a5rnlmlq чэziууаt alrr. Веlэ
hаllаrй hэr Ёstdэ olan lay опчп altrndakrndan daha qэdim sayrlrr.
Bundan ba9qa, miixblif sаhаlэrdа miirаууэп telconik рrоsеslэriп
eyni vжtda Ьа9 чеrmэsiпа эsаslапшаq laylann nisbi уФl haqda
da mэlцmаt эldа edilir.

Paleontoloj i llsul stПчrlшdа rast gэlэп fоssillэгiп
(da5la9m9 orqarrizrn qalrqlannrn) буrэпilmэsiпэ эsаslап[.

Geofiziki ilsullar d4 хЬчsэп elektrik kаrоИjr,
qazlan quyularda laylann аr&сrllrýrш, onlarrn nisbi ya5rn_r

бугапmэk ilgtln genig tэtbiq оlчпчr. ElekПik karotajrndan farqli
оlап bir пе9э ba5qa kаrоИj пбчlэri dэ чаrdrr.

Adlan gэНlэп bullaTdan ba5q4 nisbatan az iýlапэп,
уаlшz mtiayyan siixur kоmрlеkslэriпа va апсаq mэhdчd
рr9iчаdэ, H9ik мhаlэrdа tэФiq olrгrarr bazi ilsullardan ф iýtiйdэ
ediliг. Мэsэlэп, miixtэlif su hбчzэlэгiпdэ sчучп duzluluýun4 duz
gtikiiпtiilэrЫп чэ kбmtir laylannrn qalrnlrýrna gёта Iауlапп
mdtcrlhýl чэ аmаlаgэlmа mtddati haqda millahizэ уiirildШiir.
Вэzi hallmda ЬОуf* 9ауlапп аxlmt ilэ gэtirilап, lillэriп va siixur
qшпtrlаппrп аmэlа gэtiгdiуi 9ёkllпШпiiп qalrnlrýr ilэ da
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ьЬаqэlэгiп уФl tэуiп ediliг. 1l-ci сэdчэldэ (gkalada) уег
tаЬэqаlэгiпiп nisbi, hэm dэ miitlэq ya9r чегilmi5dir. Саdчэldэп
gёrtiniE ki, Yеr kiirasinda sоучmчý qabrýrn amala gэlmэsiпdеп
tэхmiпап 3,500 mln. il kegir. Вrшч radiogeoloji i.isullmla da byin
etrnigloг. Вч iisullann tatbiqi ila miiэууэп edilmigdiT Н, Ьizэ
mэlчm оlап эп qadim stПчrlапп miitlэq уаý1 3500 mlп. ildэп az
deyildir, Yuxmlda qeyd edildiyi Kmi, miitlaq уаým tэуiп
edilmэsinin эsаslпr radioakliv ршgаlшrmа pгinsipi bgkil edir.
Urапrп radioaktivliyini ilk dэfа l89б-сl ildэ Bekkerel mtiэууеп
etmigdir. Bir qadar sonra Мшiуа чэ Pyer Kfi va Rеzеrfоrd siibut
etrniglэr Н, miixtэlif еlеmепtlэr 3 пёч (а В чэ у) gfiапmа ila
sасiууаlэпir. а - giialar hеliчmчп mЬЬэt ytiНii iопlап, Р - qЁаlш
manfi yiikli.i еlеktrопlш, у - ýiЫаг rепtgеп gtiаlаппа oxýar
eleklTomaqnit giialanmadrr. Buna mtivafiq olaraq 3 пбч radioaktiv
ршgаlапmа ауlrrrlш. а - раrgаlапmа, Р -раrgаlапmа чэ spontan
(ёz-ёztiпа) ЬбIi.lпmэ. Маlчmdчг К, radioaktiv раrgаIапmа
naticasindэ sabit izotoplfi эmэlэ gаliг. Bu prosesin gediEi чэ
опчп stirati tеmреrаtчтdап, tэzyiqin dауigmэsiпdэп, mаddапiп
аqгеqаt чаziууэtiпdэп, Yегiп maqniq elektrik va bagqa fiziki-
kimуэчi хаssэlэriпdап asrlr deyil. Radioaktiv раr9аlапmа бz-
бzilпэ, tэdriсэп, sabit siirэtla gedan, чztшl m0ddэt davam edan bir
prosesdir. Lakin mtifiэlif еlеmепtlаriп izotoplannrn раr9аlапmа
siirэti dэ miixtalifdiг. Bela ki, lаЬоrаtогiуа gагаitiпdа bir slra
iюtop iigttn уапmршgаlшrmа dбvrii miiаууэп edilmigdir, уэпi
miiayyan miqdmda olan radioaktiv maddenin tэп уаrrsl а.яlатаq,
sabit izotoplara kеgmэ milddэti буrэпilmigdir. Мэsэlэп, torium
izotopunun уапmраIgаIапmа dбчr0 14,1 nlrd. il, чrапшkr 4,51
mlrd. il, kmbonunki 1'4C15750t il, rаdiчmчпki l580 ildir. Demali,
Ьir qгаm rаdiчmчп radioaktiv pargalanmasr naticasindэ 1580
ildan sonTa уаrrm qrаm qalmalrdrr. l q karbndan уапm qrаm
qalmasr tigiln 5750 il kе9mэlidir чэ s.

Miitlaq yagr tэуiп еtmэk iigiln qшýчgчп, helium, kаliчm -
аrqоп, kalium-kalsium, rubidium-stonsium, renium-osmium,

t 
Texniki ,dэЬi}уsrdа ЬФqа гJqаmlэга da fдst galini.
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sаmаrium-пеоdim чэ Ь. iisullaг чаrdrr. Вчпlагdап эп gox iglэпэп
qчrёчýчп, arqon чэ Stonsirrпr Ёsчllапdш. Kalium-arqon hаm
sada, hэm de ucuz Ьа9а galdiyi Ё9iiп опdап daha 9ох чэ genig
miqyasdц istэr ganc, istэтsэ dэ qadim sitxuTlann уФlш tэуiп
еtпэk iigi.in istifade оlчпчr.
_ ТэЬ!! qчгФýчп 4 sabit iюtофап iЬаrэtdir 'ЧЬ, 20ФЬ,
207РЬ чэ 208РЬ. Вщrlаrdап son tigti radiogen mangalidir. 2ИРЬ

izotopu isэ radioaktiv раr9аlшrmа ilэ alaqadaT deyil. Qurýugunun
radioaktiv _ izotoplan da vmdrr. Nitmчпэdэki qчrgчýчпчп
tэrkiЬiпdэ 'ИРЪпiп miqdan vahidэ ЬэrаЬаr qabul оlчпur, qalan
izotoplann miqdan isa 2ф РЬ оlап пisЬэtlа ifada edilir.

Yerin mtitlэq yagrnrn бугэпilmаsiпiп qrгýugun iю-
toplannln бугапilmэsiпэ эsаslапап mitхtэlif mоdеIlэri чаr.
Holms-Qauteгmansrn modelina gёгэ, iimчmiууэtlа, stПurda hаr
Ьiг qurýugun ilkin qrгýugunla radiogen, yani radioalrtiv pozulma
пэtiсаsiпdэ эmэlа gаlэп qurýugundan ibaratdir. ilkin qчrgчgчпчп
izotop tarНbi Giiлэg sisteminin эп az radioaktivlikla saciyyalanan
damiT mеtеоritlагiпdаН quTýugrmun iюtор tэгkiЬiпэ mЁvafiqdir.

Rassell-Farkuar-Ifumminq iisчlч Yегiп tэkiпdа РЬ (U) Th
nisbatinin ancaq radioaktiv рат9аlапmа паtiсэsiпdа dауigmэsiпэ
эsаslапrr. Kanasevig, Doye чэ Steys ilsulu da Rassell-Farkuл-
Каmmiпq ilsulu Кmidir. Lakin bu iisulda iglэпап раг пеtrlаr Ьiг
qаdэт fэrqlidir. Bele ki, 238 (]/0а Р Ь, 

2il ThluPb пisБаtlэгi milvafiq
olaraq 9,58 va 36,5 qabul edilir.

Kalium-arqon Ьчlчпчп mtiэllifi Е. К. GerlinqdiT. Bu ilsul
kalium miпегаllаппdа чэ уа tаrkiЬlаriпdэ Ьiг qanglq Hmi kalium
оlап mineral чэ siПuTlmda гаdiоgеп аrqопчп toplanmastna
эsаslапrr. Radiogen аrqоп manbayi аOК iюtорч sayrlr. Опчп
tэхmiпап 89 %-i раrgаlапmа паtiсэsiпdэ аOСа gечгiliг, qalan
hissаsiпdэп isэ агqоп эmэlа galir. Radiogen aOAr va radioaktiv
'uK miqdan бlgiiliir чэ miiаууэп dbtщa аsаsэп пilmчпэпiп ya;l
hеsаьlапrr.

Rubidium-shorrsium Usulrmй Rubidium-87 olduqca gec

рrфашт. Опчп уапmраr9аlапmа dбчгu 4,88.1010 ildft. Вша gёrа da
Ьч iisuldan istifadэ еШпэНэ Аrхеоюу чэ Рrоtеrоюу егаlапrцп
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siiхчrlагrпrп уФlш tayin еtrпэk daha alveriglidir. Вч iisul t7РЬ-чп

radioaktiv pargalanmasr пэtiсэsiпdэ гadiogen "Sr-y"
9еwilmэsiпэ эsаslапrr.

Ya9l 40-60 min ildэп м оlшr geoloji сisimlэгiп mtitlaq
уа9rшп буrапilmаsi Ugifur гаdiоkаrЬоп Ьчlчпdап istifadэ edilir.
Маlчmdчт К, l4C гadioaktiv iюtофчr. Опчп уапmршgаlапmа
d0vrtl 5750 il, miqdan isэ аtmоsfегdэ sabitdir. Сапh оrqапizпlэr
tэlaf olandan sonтa опlапп ЫkibindaК laC-un miqdan tayin
еdiliг чэ brma asasan hamin сismiл ya9l буrэпilir, Radiokaгbon
i.isulundan istifаdэ еdэrэk arxeoloji qaz|ntllff zаmап эldэ еdilэп
э9уаlапп, qadim insan mэdэпiууэti qalrqlanmn, ulu
ЬаЬаlапml_ал iglatdiyi эmаk аlэtlагiпiп чэ s, ganc geoloji
оЬуеktlэгiп уа9rш tayin еdiтlэr.

Yчхапdа qeyd edildiyi kimi, Yеriп kosmik inkigaf
mэrhаlаsi чzцп miiddat davam etmigdir. Bu mагhэlэ haqqrnda
geoloqlaлn аldэ etdiyi malumat qэпааtЬахý deyildir.
Planetimizda geoloji proseslar Ьа9 чегmэуэ baglanandan somalo
mЁddat Ёgiiп ise (yani Yегiп geoloji inkipf Иriхiпi эhаtэ еdэп
miiddэt iigiin) xeyli zэпgiп mэlчmаt toplanmlgdrT. Мiiэууэп
оlчпmчgdrг К, Yеriп simasr geoloji tагiх эrziпdэ daim
dэyigmigdir, genig quru sаhэlаri dэfаlэгlэ su basmrg, ucsuz-
bucaqstz, dэгiп daryalar quruyub пэhэDg daЁ silsilэlarino
gewilmiý, daýlar а9шЬ, раr9аlапЬ, yuyulub, опlаrrп уеriпdэ
diDапliНэr эmэlэ galmiý чэ Ьеlэ рrоsеslэr аrа-srrа tаkrаг
olunmugdur.

Yегiп taTixЫ hэm miitlэq вqаmlаrlа, hэm da nisbi
vahidlarla ifаdэ еlirlэr.

Yегiп geoloji tагiхi bir srra kompleks эlаmаtlэrэ эsаsап
miПtэlif eonlara, еrа чэ dёчrlаrэ bбltinih. On qэdim еrауа
Arxeozoy ercsl deyilir. Geoxronoloji сэdчэldап gсiгiiпd уU kimi
Ьч ега tэхmiпап 3500, Ьэlkэ da 4000-4100 mlп. il bundan qabaq
ba5lmrmrg, miiхtэlif hesablamalara gdгэ 1500-2000 mlп. il davam
etrni;dir. Еrапrп dачаmеtrпэ milddэtiпiп bеla qеуri-miiэууэпliуi
опч tэуiп еtrпэk ii9iln lazrm оlап geoloji dэlillэriп va mэlчmаtп
azlrýldrr. Аrхеоzоу егаýrпdап som"kt еплш Proterozoy
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adlandrrmrglar. Вч era da 200 mln. ilэ qэdаг davam etrnigdir.
Arxeozoy чэ Proterozoy егаlаппdа сапhlаr аlэmi уепiса эmаlэ
gаlmэуа ЬаqlаmrgФr. Hemin еrаlагd а yalnlz Ьэsit ibtidai
orqanizrnlar ya9ayrrdr. Веlэ orqanizrrrlaгin qahqlanna о zaman
аmэlэ gэlmig si.iхчrlалdа rast gэliпiт. Bu iH ета Kriptozoy eonunu
tagkil еdiг. Sопrаkl еоп Fал erozoy аdJlапп va tlg еrауа (Paleozoy,
Mezozoy, Kaynazoy) Ьбltlлiir.

Fапеrоzоу еопчпчп ап qэdim saylan Раlеоюу erasr
Рrоtеrоzоу erastndan sопrа Ьа5lшпг. Раtеоюу qadim hayat erasl
demakdir. Aпrq bu zammr milгэkkаь qurulu;lu miixtalif
hеучапlаr эmэlэ galmig чэ
tэdгiсэп inkigaf etmigdiг.
Paleozoy erasrnda уФауап
heyvarrlardarr tгilоЬiflэгi
(хагgепфimilаr), mаrсапlап,
balrqlarr, qraptolitlari, daniz
zanbaqlannr чэ s. gdstэrmэk
оlш. Bu erada bir slrа bitki
пбчlэri dэ geniý yayllmlýdlr.
Опlаrdаrr lерidоdепdгоп.lап
va ba;qa bitkilari g<istагmаk
olaT (9эНl 19,20,2l).

$о* 19. 5r0 mlл, ll Ьапdап ?ywl
уцаrruý КепЬ?l dаwапап

пilоЬ lэп

$ahit 20. Dеуоп d|vfМап hсуvапоl
ala mlп iп Ь dzl па пuу апdа !"d

Е
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$?hil 2l. Каrпfu drпэlэ 8оllпп ЬаНIэl:

I -kрidоdепdrоп; 2-sИ Цап; 1-kоlаrпiЦ 04ardait; S-saqo palпast

Paleozoy егаsI altl dбчrэ bёliini.ir. Вч eranrn an qэdim dбw0
КеmЬri dбчrtidiiг. КеmЬгidэп sonTakr dбчrlэr агdlсll оlагаq
Ordovik, Silчr, Devon, Dag kdmtir va Permdir.

Paleozoy erastndan sопrаlо еrа Mezozoy erasr, уэпi orla
hayat erasrdrr. ТrilоЬitlаr Paleozoy erasrnrn ахtrlаппdа Ыэf olub
qurtarmlý, amfibiyalar isэ (suda-quгuda уа9ауапlш) Mezozoy
erasrnda Paleozoya пisЬэtэп daha geni; уаgаппgdrr. Bu еrаdа
ibtidai heyvanlarla ЬэrаЬаr mэrсапlаг da yayllmr$lr, Mezozoy
erastnda quýlff чэ mamali hеучапlаr da уагапmrgdlr (qakil 22,
2з).

Меzоюу erasr Ug dёчrэ bбlilni.ir. Вчпlапп an qadimi tгiаs,
sonrakr dбчг - Yчrа va an сачапr - ТаЬа9ir dбчгЁdiiт.

Mezozoy erastndan sonTakr era Kaynozoy, уэпi уепi hayat
erаý, adlamr. Bu еrа iig ddчrэ bбlilniiI: Paleogen, Neogen чэ
Апtrороgеп dt чrlэгi. Нэlэ ужrп kеgmigdэ Kaynozoy еrаsшl
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yalmz iK dбчrа - Ugtincii чэ Dёrdijпсtl
dбчrlагэ bбliiгdiilar. son zamanlm
iigiinci,i ddvr Раlеоgеп va Neogen
dбvrlarino ршgаlапmrgФr. Dбгdtlпсtl
dбчrii isa hэlа XIX asrin 20-ci illаriпdэ
i.Donuayye, опdшr sonTa l922-ci ildэ
Pavlov Дпtrороgеп dёуrii adlan-
drrmrglaT. Lakin Ьэzi аsэrlаrdа hаlэ da
kёhпэ аdlага rast gэliпir.

Paleogen чэ Neogen
dбчrlэriпdэ heyvanlaT чэ bitkilэr alemi
genig inkigaf etmig чэ daha miirэkkэЬ
quruluglu oTqarrizrn пбчlаri аmэlа
galmigdir. Uzчп mflddэt bela sayrlrrdr
К, insmr Апtrорgеп dёvriinda, уапm
milyon il bundan эwаl amala
galmigdir. Lakin hazrгda gfiLTnan edilir К, insan уапm milyon il
уох, daha qэdim zamanda аmэlа g almigdir. Bu haqda kiИbln
miivafiq hissesindэ Ьir qэdэг эtrаfll danlýtltT (яэКl 23).

Yerin inkigaf Игiхiпdэ эп sопчпсч чэ уа yaýadtglmlz
muasir еrаш Ьэzi tadqiqatgrlar Psbozoy еrаsц уэtlt! ýijur erast
adlandrrmrglar.

Yеr tэЬэqаlэriпiп ardrcrllrýr чэ опlапп geoloji ya;t haqda
biitiin Ьч dediklэrimizi 1 l-ci сэdчэldэ gбrmэk оlаг.

GeoxTonoloji ve strаtiqгаfй gkalada (сэdчэldэ)
gёkiintiilaгi qeyd еtпэk ilgtin qrup, sistem, 9ёЬа va mэгtэЬа
vahidlari iglanir. Zamarr еtiЬагilэ Ьчпlага mtivafiq olaraq егц
dбvr, ероха чэ аsr dеуirlэr. Dеmэli, hэr Ьiг qruр-sistеmlэrэ, hэr
sistem gёЬэlэгэ, 96Ьэlаr-mэrtэЬэlэга (уаrчslаrа) b6liinitr. Егаlаr-
dбчrlаrdэп, dёчrlэr-ерохаlаrdап, ерохаlаr-эsrlаrdэп iЬаrэtdir.

Qeyd etmak lo,rmdrr Н, martaba va опа miivafiq оlал эsr
mэfllчmlап da daha Kgik чаhidlэrdэп iЬаrэtdir. Dеmэk оlл ki,
geoxTonoloji cadvalda iglanon еrа va sistеmlэriп аdlал, эsаsеп
XIX эsriп birinci yansrnda (l822-1840-cr illаrdэ) mtiеууэп
еdilmigdiг. Вч sistеm]эгiп adlan, bagltca olmaq, hаmiп

ih ,,
rъ

$o*u 22, Ma7pzoy еrcs,пп
ап yrft c, mzzоz!уп

(B.RiJtc*a uа КDИlеrlп
kilаЬrпdап).
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s gбkiilntiilэrin ilk dаfэ
бугэпildiуi va уа genig yayrldlýr
уеrlэтiп adlmr ila baýlrdrr. Вэzi
hallarda gdkiiLrrtillorin tэгkiЬi dэ
паzэrэ ahnmtgdlr. Мэs., КеmЬri
sisteminin adr iпgiltэrэпiп
hazrrki Uels qrafllýlnrn qэdim
adrna miiчаfiqdiг. Silur sistemi
qэdim insan qabilэsi adrndan
altnmtgdrг. Devon sisteminin
adr iпgiltэгапiп Dечапgiг
qraflrýr ilэ baýlrdrr. Dag kбmiir

ýd*i! 23. IJzцпlaEu 3 п-а саtап vэ Уа kаrЬоп sisteminin adt Ьч

"?l:i.'il,#y::,of{r|:tr"Tu 9бkiiLпtirlэгiп kasiliginda оlал
уuiпirлмпа ЬаrаЬаr iпБ xVtl zэпgiп kёmiir yataqlarr ilэ' жriп Ьцlап|tgtпdа iesli

kasilmiýdil (В. Ruiicka уа К. alaqadardlr, Реrm sistemi-
Dпiilеrii lritабйdап). Rusiyanln Регm vilayati

ýэrэfiпэ Ьеlэ adlarrdrnlmrgdrr.
ТаЬа;ir sisteminin adr Ьч

gёktintiilaгin kasiliginda yazl tаЬа5iгiпiп чшlrýl ilэ baýlrdrr.
Тriаs sistemi bu gбkiiпti.ilэriп Avropa эrаzisiпdэ 9ох

aydtn suratda Ug ýбЬауэ Ьdliirrmэsi ilэ аlаqэdаrdrr. Yrга
sisteminin adr isчеgгэпiп Yчrа dаýlап ile baýlrdrr.

Kaynozoy qrupu sisteminin adlan Ьч еrа агziпdэ уФаrпlý
carrlrlm аlэmi ilэ эlаqэdаrdrr. Mas., Paleogen sistemi
gбkiintiilarindэ indi tamamila tаlэf olmug опчrýаhlапп
qаlrqlаrша rast gэliпir. Neogen sistemi gбktlпttilаriпdэ rast gэlеп
ontrrýalr orqaniznlarin qalrqlaп isa mi.iasi r опчrýаl r lara yaxlndtr.

AntTopogen sisteminin adr bu zaman insantn уаrапmаsmа
igаrэdir. Yunanca antropos-insan dеmэkdir. Beynalxalq miqyasda
iglапап geoxTonoloji ;kala ilэ ЬэтаЬаг mэhэlli ahamiyyatli,
yardrmgl stratiqrafik Ьбlgi.ilэrdап dэ istifаdэ оlчпчr. Мэs.,
9ёki.intti seriyalarr, lay dэstэlэгi, hоriюпtlаr, юпаlат че s. (сэdчэl
12.).
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Geoxronoloji ýksla
сэdwl 1l

Qruр (ега) Sistem (dovr)
Ва5lап-
mt;dr
mln.il

DavаIn
еtrп Ьdir,
mlп. il

Kaynozoy (67
mlп iI dачаm et-
mi9dir.)

Апtrороgеп 1,5 1,5

Nеоsеп 25 2з,5
Paleogen 67 42

Меюzоу
(lбЗ mln. il)

ТаЬа9iг lз7 70

Ytга l95 58
Тriаs 2з0 з5

Fшё
rо
mу

Paleozoy
(3а0 пh. il)

Реrm 285 55

Daý komtlf 350 75.б5
Devon 4l0 60
SiluT 440 з0
Ordovik 500 60
КеmЬri 570 70

Proterozoy
(tэqr. 2000 mln
il)

0st l600 l030
иа l900 300
Alt 2600 700

Iftфtо-
юу

Arxeozoy
(l500-2000
mlп. il)

3500 900

Paleozoy eraslnln КеmЬri, Ordovik va Silur dбчrlэriпiп
siixmlannda kiilli miqdmda onrrrgasrz heyvan qаhqlаппа-
Ьrа<iорdlаrа" giyinayaqlrlaTa" ddrd9Ёаlr mэrсап.lша
(tеtrаkоrаllша), Иbulyatlar4 dэпiz mаmlrlапп4 sistoidlara,
meduzlara, qmdlfia ча s. rzБt gаliпiг. Lakin Ьч d0wlаriп
96ki.inti.ilэгi i9arisindo эп 9ох yayllmlýlan, hаm da orrlar iigtfur
rаhЬэr (miiаууэпеdiсi) гоl оупауапlап fiilоЬitlэrdir. Опlапп ап
yi.iksak inkigaf mаrhэlэsi Silur dёчrtiпdэ olmuý va Ьч sistemin
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gdkiintiilari igэrisiпdэ опlапп kiilli
miqdmda п<iчlэгi mбчсчddчr. Bu
vaxtdan sопrа onlar azalmaýa
baglayrr чэ Paleozoy еraýпrш
sопчпdа tamamila уоха 9rхrrlш.

kembri dбwilnda
qчrчlчglаппа gбrа baýrrsaq-
bogluqlulmla siiпgэrlэг arastnda
оrtа mбчqе tutan, lakin аупса'
sотЬэst tip оlап bagqa bir qrup
mmaqlt hеlтшrlш-агхеоsiаtlш
rаhЬаr гоl оупауlr. Ordovik чэ
siluT dбчrlаriпdэ bela bir rэhьэr
rol оуйуап heyvanat qrupu
qraptolitlэr idi. Bu d0wlагdэ
hэmqiпiп ba5layaqh molyusklar
(nautiloidlэr) meydana gэlir.

Paleozoy еrаstшп sonrakr
dбчгlэгiпdэrаhЬэгhеучапаt qalrýr
kimi giyinayaqlrlar (braxiopodlar)

saftil 21. А апп Еоsепdэп
Plс.ystos е па q ada f in k Ц a|l

(ll*lп al апdоk,d.l)

ffir

GеоIrопоЦl ча ýtrоtiqrrfik ýkаlrlаrlп (саdчаllеriп) m0qaybaci
Сddуаl 12

ýkrlrlrr vo yrrdlmcl
Ьбl80lоr

ýtгrtiq]sfik ЬOlgulе] Geoxronoloji
ЬбlФlеr

Всупэlхаlq ýksla Qrup
Sistem

ýёьа

Ега
Dёчг
Ероха

Маhаllаr uаа ЬOlФlэг МаrtэЬа
z,ana

Osr
ZsJпал

Ycrli rсgiопlаr tiдэ ЬОlФlаг scriy4 dэstа

уапmdэslа

Z,апал

Ymdшgl bolgtilar Yалmqгчр, уаппdэstа,
уалmýОЬа, уапmmэrtэЬэ,
уапmzопа, lay, hогizопt,
biozona

zл!.м
ьiохгоп
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meydana gэlir ki, bunlann da igaгisinda produktus чэ spirifer
сiпslагi xbusi эhаmiууэt kasb ediT. Bu dбчr ba9rayaqlt
molyusНar daha da inkiqaf edir, Ba9rayaqlrlar sinfinin a9rlmrg,

di.iz, oxgaКlli qabrýl olan оrtоsеrаslапп ачэziпэ ammonoidea
dastasinin spiral 9эkliпdа biikЁlmiý qadim, artlq nasli kэsilmiý
пiimауэпdэlэri mеуdапа galir. Опlап Ьэdапlаriпi tэ;kil еdэп

ауп-ауп bбlgtilarin arasrndak-r шаkэsmа хаtlэгiпiп formasrna
чуýчп olaraq qo niatitlar аdl'апdпrJт.

Вц dёчrdэ fti fоrаmiпifеrlэr, hidroidlar (xetetidlэr),

ddrd;iiah mэrсапlаr, ИЬulуаtlш, qoniatitler, klimeniyalar, dэпiz
qбпgаlэгi, daniz mаmrrlап, blastoidlar, ostrakodlar va Ь. geni9

inki;af Ирrr. Регm dбvriiniin sопшrdа qопiаtitlэr, arakasma

хэtlаri daha miirаkkэЬ gэkildа оlап sегаtitlаrlэ avaz оlчпчr.
BOfiln Paleozoy erast boyu onuTýalr heyvanlann ауп-ауп

пiirпауапdэlэгiпiп аmэlэ gаlmэsi чэ оr апп inki9aft 9ох
mагаqhdrг. Опlапп gэпаsizlаr deyilan ilk Ьэsit пi.imауапdэIагi

hоlэ бrdочikdэ чэ уа silurda mеуdапа gэlmi$ir. Devonda isэ ilk
balrqlar эmэlа gаlir va tediklэ dэпiz hеучалlап iqэrisiпdа genig

уеI tчtчr. Вir qэdэr sonra, Da9 kёmiir dбwilпdэ КаrЬопdа)
balrqlarrn bazi пiimауэпdаlаri hava ilэ пэfаsаlmа qabiliyyatina

malik оlчr чэ quruda da уа9ауа Ьilirlэr. ВеlэliНэ, heyvanat

аlэmiпdа amfibiya (suda-qrrruda уФауапlаr) sinfi уаrапtr,
Nahayat, Реrmdа onurýalrlar daha da tэkmillagir чэ паtiсаdэ

гeptiliya (siН,iпапIэr) meydana gэliг.

Qeyd еdэk К, Paleozoy еrаslпrп оrtаlаппdа hэgэrаt

(cticiilar) эmэlа gэlir, tэdriсэп опlапп пOчlэriпiп sayr аrЕr чэ

hаиrdа опlат пбчlэriпiп goxluýrma gёrэ bUtiin heyvanat аlаmiпdэ
Ьiгiпсi уеri tutttT.

Mezozoy erastntn heyvmtat alami Раlеоюу erasrnda

yaýamlý hеучапlаrdап fаrqlэпir. Trias dбчгiiпdа sеrаtitlэг an

yiiksэk inkigaf mэrhэlэsiпа, gigaklanma dбwilпэ 9аtш. Lakin
sonra onlar аrаkэsmэ хэtlаri daha miirэkkэь оlап аmmопitlэrlа
эчэz olunrrT. Вч zаmап tэk-tаk пtimауэпdаlэri hэlа Da5 kбmiir
dбwilnda (Karbonda) mеуdапа gэlmig Ьеlеmпitlэr genig inkigaf
etmigdiг. Ammonitlar ve Ьеlеmпiflэr Yura dOvrtinde bбytik

101



ahemiyyat kэsЬ edir. Ammonitlar ham пбчlаriпiп sayt, ham da
ауп-ауп fэrdlаriпiп goxluф ila farqlanir. ТаЬЬir dбчru
gёktiлtiilэгiпiп igaгisinda 9ох пэhэпg, Ьэzilагiпiп diаmъtri 2 m-а
gatan аmmопitlэIа гаst gэliпir. Bundan sопrа onlann miqdап
tэdriсап a"llrr чэ Mezozoy еrаstпш sonunda amamila qlnlrr.
Zэngin nautiloidea sinfindan spiral formalr qаЬrф olan orqanizm-
lэtdеп gamicik adlanan уаlшz bir поч hazrida bpik dапiЯэrdа
уа9ауг. ТаЬаgir dбwiiпdэ Ьэsit hеучапlаr-fогаmiпifеrlэг genig
inkýaf edir. Brmlmtn qalrqlan Ьэzап iist-tlstэ toplanaraq, аý yazr
ИЬа;iri laylmrnr эmаlа gэtiгir.

меzоюу erasrnda Раlеоюу iigiin sэсilуэчi olan dбrd-gtiah mэrсш аr (tetrakorallar) alhýtiah mэrсапlаrlа
(heksakorallaгla) эчаz оlчпul.

Меzоюу erasl (хtlsчsilэ Trias чэ Yura dбчrlэriпdэ) ilk
пi.imауапdэlэгi hаlэ Раlеоzоучп axrrlannda эmэlэ gjlmig
опчrýаlrlаr sinfina aid olm siiтiiпэпlаriп genig yayrlmasr ila
sэciyyavidir. Вчпlаrш эп yilksak inkigaf mаrhэlаsi yчrа
dбvrtidiir. Bu vaxt опlаг hэm qurud4 hom suda, hаm da havada
genig yayrlг. Quruda ya9ayan siirtiпэпlэrdэп пэhапg dinazavrlan
gбstаrmэk оlаr. опlапп Ьэzilагiпiп uzunluýu 20 m-э, hiindiirltyi.i
5 m-а gаhгmtЕ. Bu zaman dэпizdэ uzunluýu 12 m-а 9аИп ylrficl
ixtiozawlar фаhq-kэгtапkэlэ) yagaylr. Havada iie qanadlr
kаrtэпkэlэlэr (kаlэzlэr) ugrrгdu. Вчпlапп bazilэrinin q-udia.r.r,
uzunluýu lб m-a gatrrdl. Tabagir dбvriiniirr ашппdа siiriiпэпlэr
kaskin srгаtdэ azalrr, опIапп yerini mэmаlilэr ча quýlar tчtчr.

Paleogen чэ Neogen ddчrlэriпdа опчrgаslz hеучапlаг
igarisindэ эп genig yayrlarrlarr iНtaylr чэ qannayaqll mоlучsНаr
idi. Paleogen tigiin foTaminifeгlar, xiisusila пчmmчlitlэr bбyiik
аhэmiууэt kasb еdir. kigik pulcuqlara охýауап bu пцmmчliilэr,
hэmgiпiп oTbitoidlar, Ьэzап qalrn ehangda9llar эmаlэ gatirir. Вч
vaxt mэmэlilаr 9ох siiтэtlа inkigaf еdэrаk qшчdа hegemonluýa
ma-lik оlчr. lпsапаЬэпzаr mеуmчпlаr da Ьч dбчrdэ аЙеlа gэЙ.
Nэhауэt, Апtrороgеп ddчriiпdэ yеr tiziintin cёvhari olan insan
уff ur.

Вitkilэr dэ чzчп miiгаkkэЬ inkigaf yolu kegmigdir.
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Вчпlаrdап эп qэdimi yosunlardrr ki, ilk пiimауэпdэlаri hэlа
Paleozoya qэdэrki dбvrda dэпizlэrdэ аmаlэ gэlmi;dir. Silur
dбчriiпdа ilk dэfэ olmaq bitkilэrin Psilofitlэr qruрчпчп
пimауэпdаlаri quruya уауlhг. Dечоп dбчriiпdе чэ хiisчsэп
КагЬопdа (Da,g ktimiiLr dбvгiiLтrde) quruda bitkilar artrb 9охаhr. О
чахtlп bitkilari asasen qrjlyabanzэr, iупэуаrраqh va
ауrdбgауilаrdэп, уэпi tozcuqlm vasitasile aftan mеýа

bitkilarindan iЬагэt idi. Вчпlапп igэгisiпdа Ьэzi 9ох паhэпg
bitkiloT var idi. Мэs., lepidodendronlann hiindiiTliiyii 30-40 m-а,

kalamitlэrinki 10 m-э gattrmts (qэkil 25). Nаhауэt, Tabagir
dёчriiпdэ daha miirэkkэЬ quгulч;lч бrtiilii toxumlu, gigaklэnan
Ьitkilэr meydana gэlir, Kaynozoy eraslnda, xiisusilэ Алtrороgеп
ddчrЁпdэ, опlш 9ох genig inkigaf еdir.

Нэr geoloji dбчr iki чэ уа Ё9 9бЬэуа bбltlniir, Yuxanda
qeyd etdiyimiz kimi hэг dбlT бztiпэmэхsчs tэyinedici fauna чэ
florasr ilэ sэсiууэlапir. Веlэ ki, mi.iasir dбчr iigiin ilk dпсэ
iпsапlш, hazrrda уа5аушr mi.ixtalif heyvanlar чэ bitki ёrtiiyii
sэciyyavi sayrlrr. Нэr qadim dбvrda чэ уа dбчгiiп hэr hansr

zamanlnda yaýayan heyvan чэ bitkilarin Ьir qismi о zaman iig n
rаhЬэr fauna чэ flоrа sayrltr. Вэzi hеучшr va bitki
оrqапizrrrlегiпiп аrаsrkаsilmэdэп bir пеgэ geoloji dбvr аrziпdэ
yaýamaslna Ьахmауаrаq опlаr пisЬаtэп az dэyiýilir. ОlЬэttэ, bela
fauna чэ flora qalrqlarr rэhЬэr fossil sayrlmayrr. RэhЬаr fossil

уаlшz чэ yalnrz miiауууэп dбwdэ va уа dбwtin qlsa bir
miiddэtiлdа, Ьэzап mэhdud Ьiг аrаzidэ va уа genig sаhаlэrdэ,
Ьэlkэ dэ kопtiпепtlэгiп эksэriууэtiпdэ уФ пIý оrqапizrпlэгiп
qalrqlarr sayrla Ьilэr. Geoloji иriхi чаrэqlэdikсэ, iiLтпчmiууэtlэ,

canlrlaT alaminda fasilэsiz dayigikliklэrin Ьа9 чеrmэsi miigаhidэ
оlчпur. Natica еtiЬшilэ bazi hерапlш va Ьitkilэг tаlэf оlчr,
ba;qalarl inkigaf edib, пэhапglэgiг, Mas., Yura dбwiiniin
axtrlmtnda ýimali Amerikada уФаmlý diplodokrrn hiindiirlilyii 5-
б m, uzunluýu 26 m-а gatrrmrg. Onlar dбrdayaqh, hэr ayaýrnda 5

Ьаrmаýl olan, bitkilarla qidalarran пэhапg heyvaлIar idi.
Diplodokun u^ln quynrýu va boýazt, xtrda bagr чаr
idi. Dinozavrlarrn da uzunluýu 20-25 m-э gatrrmlg. Опlапп
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Ьэzilэгi diplodoklaT Kmi otla qidalamr, Ьэzilэri isэ bagqa
heyvanlann эtiпi уеmiglэr. Вчпlаг Mezozoy еЙiпаа- СэпчЬi
Amerika va ýimali Аmегikаdа yagamrglar. Pal"oro" 

".лr.п(Dag ktimiiT dёчrtiпiiп ахrп, Реrm ddчгtiлЬ эwэli) rnbo-rrtu.,
9u. Е:*. gц_ап Ki, girin su hбvzalarinda учяй,i .rr. 

-"r*"r,
balrqlarla qidalanmrglar, Bu hеучшrlапп qrsa' Ьаdэпlэri, uzun
зчуочtа., чэ qabaq ayaqlanna пisЬэtэп uarn dal ayaqlb varimý. Опlш 9лох iti diglэri, xeyli uzun 9"пэl".i iЫЪ. 9о"heyvanlardan fагqlэпirdilэr.

_ , _ YчTdu.qeyd etdiyimiz kimi, geoloji йriх Ьоучпса уеrqablErnt tэqНl edan 96kmэ va metamorfik stixur lауlалш ardlcrl
sчгэtdэ idadikdэ miixtэlif hеучап_lапп чэ bitkilarin izlarinin
arasrkasilmadэn artmasr, Ьаzilэгiпiп isэ mi.Ьууап laylarda azahb,
hэttа Ьiгdэп-Ьiгэ уоха 9lxm{Бl mi.i9ahide оlчпчт. Ёчпчп sababi

$ektl 25. GеоИl ralk а4lлdа сапh оrqапluп!аrlп
уаrапrпаs, va iпklsa|t cadvali
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Uzvi alamin yaranmast va inki;afi

Саdvаl 13

Еrs
(qrчр)

Dбчr
(sistem)

0zvi аtоm (geoloji kegmiýin ап saciyyavi
orqanizmlari)

Kaynozoy Апtороgеп
(DOrduncu
dO\T)

DёчгOп Ьаýtапýtсшdа
insan уаrапmIфг. Mttasir
bitki чэ heyvanat alami
inkiýaf efiniýdir. Мэmаlilаr,
quglar, baltqlar, hа9эrаt
агfiпаqdафI

ortitlil toxumlular artmlý, mtlаsiг mэmэlilаrа
ужtп о|ап fоrmаlаr meydana galmig чэ
inkigaf eПnigdir, lпsапаЬапzаr mеуmчпlаr,
fэqагаsizlаrdап qarrnayaqltlar va ikitaylr
щоlучsk|аr inkiýaf etni$?I
Ibtiйi mаmаlilэriп ýttratla artmasl,
fэqагэsizlагdап-fогапriпifеrlаr, пчmmчlitlэг,
qаппауаql аr аэ ikiиylt mоlучsklаг
saciyyavidir

OrtUtU
toxltmlulann
genig iпkigаf
€tmasi
sэсiууэчidir

Neogen

Раlеоgеп

Meюzoy stнlnan lаriп arfinasr. ortitlii tохчmlчlалл
meydana gэlmаsi. D0vrtln ikiпci уапsmdа
stНlпэпlаriп, пmопitlэгiп, qаrrrrауаqlllаrrл
чэ dеmэk оlаr ki, ЬЦttlп Ьеlеrппitlэriп mahv
olmast

Taba5ir

Аmmопitlаriп
vo belemnit-
lаriп geni9
inki9afi
Сlгсцаmаlалп,
iупэуаrраq-
ltlarm inkigaft

Daý komuI dovrtlntln florasnln azalmasr ila
iупэуаrраqltlапл va сrсшаmаlаrtп meydana
gэlmаsi va inkigafi, stНlnanlarin inkigfl
Fэqarasizlardan-ammonoidlarin (seгatitlarin),
Ьrжiороdlапп (giуiпауаqlrlапп) inki9afr

Yчга

Trias

Реrm

ТоФаgl, sчуч va hачапt
mаskчпlФфгап s{lrliпап-
lагiп artmasl. Qч9lагut
mеуdапа galmasi
Mamali|arin meydana gэl-
mэsi
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1 2 з
Paleozoy Daý komuI

(КаrЬоп)
Aýacvarr bitkilarin goxluФ. Qrjryabnzar
bitki|эгdanJepidodendTonlar va siqillyariyalar,
kаlаmitlэr, kогdаitlаr
Sчdа-qчгчdа уФауап аmfiЬiуаlаrrп inkigafl.
Наýагаtlп mеуdапа galmasi, fэqэтэsizlаrdэп-
braxiopodlar, fоrаmiпifсrlаr, qопiаtitlэгч а
daгisitikanhIann f!

Devon ýayililaгin
ZirehliImэs l

uruda уаýауап
Fэ-gа lmasI

чэ mэIсап lапп
аr qоnlat t I эг

Silчr рsjlоfitlаmл
Ordovik ап trl о t ат ln уепl qIчрlап.

mаIсап
zirehli

Ьаý lауaq I t mо lуusk laT
mаmrlаr lп 9ох lчgu

lmas l
КеmЬгi Su уоsuпlагlпtп va Ьаktеriуаlалlп inki;afi.

YeiUstti . basit bit'k ilагiп_рsi io fitlэгiп
mеуdапа gэlmаsl.
Fэqэтаsiz hеучалlаrdап an saciyyavilari-
trilobitlaг ча агхеоsiаtlаr

Proterozoy Su yosunlart va Ьаktегiуаlаr
Агхеоzоу Ibtidai uzvi fогmаlаrrп izlari

Yеr kiirasinin ша-slrа Ьбуf* dауigikliklэrэ чýrаmаsrdtr. Bela
рrоsеslег zamanl dаýlш чэ danizlar yerlэrini dэуigir,
transqressiya (danizin iralilamэsi) чэ rеqrеssiуа (danizin geri
gakilmэsi) Ьа9 чегir, iqlim garaiti, Ьir sёzla, btittin mtihit kэskiп
dayi9ikliyэ чýгауrг. Umumiууэtlэ, Yеriп bu чэ уа ba;qa
hаrэkэtlэгi naticasinda уаrапап уепi fiziki-coýrafi garaita
чуgчпlФа Ьilэп heyvan чэ bitki пёчlагi уа9ауrr. Uyýunla;a
bilmayan tэlэf оlчr. Мэs., dinazavrlar, Ьаhqlаrlа qidalanan dэпiz
heyvanlarr, ixtiozavrlm ча Ьэzi bagqa heyvanlm Mezozoy
еr.Бmdал sonra yeni ýэгаitэ чуguпlФа bilmadiklari iigiin уа9ауа
ЬilmэуiЬ tэlаf oldular. Меюzоу егаslпlп ýэrаitiпэ uygunlaýa
Ьilmауэп trilobitlэrin dэ kёkii Ьч erada kэsilmigdiг.

Geoloji 9kаlаdал (сэdчаl 13) vе 24-ci gэkildап gб-
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rtindiiЁ kimi miixtэlif heyvan va bitki пёчlэгiпiп meydara
gэlmэsi, опlапп ytiksэk inkigaf dбwti kеgiгmэsi чэ пэhауэt,
kбklаriпiп kasilmэsi Yеriп inkigaf tarixi ila slx эlаqэdаrdlr.
Tektonik hэrаkаtlаr паtiсэsiпdэ dэ Yегiп simasl daim dэyigmig,
сшIrlш аlэmi dэ опчпlа birga tabaddiilata uýramrgdrr.

107



YEDDiNci FaSiL

ЛýINМА PROSESLЭM

jИUкrШr аmillэriп tasirindan Yег sathindэ siixur ча
miпегаllшrп dэуigmэsiпэ ve pozulmщrna аsmmа deyilfu.
Аgпmауа sаЬэЬ olan аmillэr fiziki, kimуэчi чэ ilzvi (biokimyэvi)
sэciyyelidir. Тэsir edan amildan astlr olaraq эsаsап fiziК va
kimyavi agtnma пёчlэri ауrпrlаr. Bu iH asas аýtпmа пёчtiпdеп
ba;qa iizvi va уа bioloji (bioКmyavi) Фlпmа nёvii dэ vardlr.
Qeyd еtmэk laztmdrr ki, а9lпmа рrоsеslаriпdа milхtэlif аmillэr,
аdэtап, birlikda va aksar hallmda еупi vaxtda tэsir edir, Ьuпа gёга
dэ hamin proseslarin milхtэlif пбчlаrэ aynlmasl ýэrtidiг. Btittin
a9rnma рrоsеslэri Ьir-Ьirilэ srx alaqadardrr. ОlЬэttэ, konkret
garaitdэ а9rпmа рrоsеsiпdэ tэsir еdэп amillardan Ьэzilэгi tbtiinliik
tэýkil еdэ Ьilэr va prosesin пёчii mэhz Ьеlэ аmillэrlа miiаууэп
edilir. Аgrпmа proseslarini gаrtlапdirэп аmillэr, эsаsап, iqlim
gэrаiti ilэ аlаqэdаrdlr. Gecэ-giiLttdiiz эгziпdэ va mi.ixtalif fэsillэгdа
havanln temperaturunun dэуigmэsi, siiхчrlапп mаsаmэlэriпdэ va
gаtlаппdа sцучп donmasr чэ iimumilyatla, buzla5ma hadisalari
miihiim agtnma amillэridir. Relyefin, stlхчrlапп litoloji tэrkiЬiпiп,
sartliyinin va s. aýlnma рrоsеslаriпdэ biiyiiLk эhэmiууэti чш.
Agrnma prosesinin dачаmеtmэ miiddэti dэ еlэ mtihi.rm аmildiг.

Fiziki agrnma proseslarinin tеmреrаtчr чэ mexaniki
пбчlагi чаrdrг. Теmреrаtш va mexaniК а;rпmа рrоsеslагi zamant
siixuru ta;kil еdэп dапэlэгiп mastnda эlаqэ pozultг, si.ixur
dezinteqrasiyaya чgrауlг, рш9аlашг. Siiхчгчп bela dayigmэsi va
pozulmaslnrn miiхtэlif sэЬаЬlэri var. Osas sэЬаЬlаrdэп Ьiгi
учхапdа qeyd edildiyi Hmi iqlim gэrаitiпiп dэуigmэsi, уэпi
tеmрегаtш amilidir. indi bu amil ila эlаqэdаr оlап temperatur
aýlnmщr рrоsеslэriпi qtsaca izah edak.

Temperatur aýlnmasl. Элwэlа qeyd еdэk ki,
giindiizlar istidэп siiхчrчп hэсmi bбyuyiir, gесаlэг аksiпэ,
temperatur а7яldlЁlпа gбrа опчп hacmi ki9ilir. Uzun mtiddat
davam еdэп bu proses stlxurun pozulmasrna gаtiгiЬ 9rхапr.
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Aydrndrr ki, stПчruп iiz sэthi чэ уа tistti, опчп alu va уа dахiliпэ
пisЬэtэп, daha 9ох qrzrr чэ soyuýun tаsiriпэ daha 9ох mэruz
qalrr. Мэhz buna gёrэ da stПцrtrп iiz soйi daha tez а9mlЬ
pozulur. Tempraturun dэyi;masi ilэ alaqadar оlшr a9rnmada
(temperatur agrnmasrnda) siПчrчп ranginin da эhэmiууаti vardrr.
Веlэ К, tiind rэпgli siixuTlar daha 9ох qtzr va Ьчпа gбrа dэ опlаr
daha tez agrnrb pzulur. Fasillarin tеmреrаtчruпчп miixtalif
оlmаsrшп Фlrrmауа bsiri giibhэsizdir. Lakin geca чэ gilndi.iziin
temperatur dayigmasinin Фшmауа tаsiгi daha bбyiikdi.ir. Начапп
temperaturu azalrb mапfi olanda siiхчrlапп mэsаmаlаriпdэ чэ
gatlarLrrda su donrrr, опчп hacmi bбyiiyiir, Ьч da siiхчrчп

раrgаlапmаsrпа sabab olur. Buna paxra aglnmasr deyilir,
Sэhrаlаrdа suyun buxarlanmasr ilэ эlаqэdаr оlшаq опчп

tarКbindaК duzlar kгistallagrr, bu da siiхшчп a;tnmasrna sэЬэЬ

оlчr. Bela Фlпmауа iпsопlуаsiуа astnпast adl verilmigdir.
Siixurlann bircinsli va уа Ьir miпегаldап (mопоmiпеrаl

sflxur) iЬшэt оlmаsrшп da эhэmiууэti ЬёуUkdiiг. Eyni Ьir
qtiwэпiп tаsiriпdэп mопоmiпеrаl siixrrrurr pozulmasl, siНчrчп
hэr уегiпdа eyni sэсiууэli olmahdrr. Роlimiпеrаl stlxtrrlarda isэ
siixrгu tagkil еdэп milxtэlif miпегаllапп tэrkiЬi чэ sэгtliуi,

Фlrrmауа davamlrlrýr mtiхtэlif оldчф iigiin siiхчrчп pozulmast
da bagqa sэсiууа da.;rmalrdrr. Мtiхtэlif miпеrаllапп hэсmi
gепiglэпmэ эmsаlr 14-сЁ сэdчоldэ veгilmigdir.

Мiпетаllапп xatti gепiglэпmэ эmsаlt hэttа bir miпегаlrп
miПtalif istiqаmаtlэгiпdэ mtixtэlifdir. Dеmэli, siiD<rг чэ
minerallann Ьч xilsusiyyatinin da Фlпmа рrоsеslэriпdэ
еhэmiууэti оlmаhdtг.

Siixurlann pozulmasrnda опlагrп dапэlагiпiп бlgЁlэriпiп
dэ аhаmiууэti var. Ьdэпэli siixuTlar daha tez pozulur.

Fiziki agrnmanrn bir пdW olan tеmрегаtчr ФmmzБl
bЁttin iqlim zопаlаппа xas olarr bir prosesdir. Qeyd еtпэk
lazlmdrr ki, bu рrоsеs iqlimi kasНn sчтэtdа dауigэп гауопlаr iigiin
daha sэсiууачidir, iqlimi qrгu, bitki огtiiуii zэif va уа heg inkigaf
еttпауэп геgiопlшdа temperatur aýlnmasl daha gЁclii (intensiv)
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Кlагkа gбra bTzi miпеrаllаrlп hacmi
gепi9lапm, еms8h

Cadual11

мiпегаlп adl Hacmi gепiglэпmа amsalr

Кчаrs
Ortoklaz
HombIend
Kalsit

0,000з l0
0,000l70
0,000284
0,000280

pkildэ Ьа9 veriT.
Мэlчmdчr ki, sahralarda yaglntl az (ildэ 200-250 mm),

sэmа tэmiz, gеса чэ giinditztin tеmревtчг farqi kaskin (hatи 40-
50ОС va daha 9ох) oluT. Namiglik, dеmэk оlаr ki, Ьlэ regionlarda
уох dэгэсеsiпdэdir (yayda t0%, Ьаzэп 2-3%). Mmaqlr Ьчrаsrdrr
ki, qlznr; siПчrlаrrп temperaturu havanrn temperaturundarr xeyli
yiiksэk olur. Веlа Н, Qaraqum sэhrаslпdа yayda havanrn
tеmрегаtчru 40"С оlапdа sеhrашп sаthiпdэН qчmчп tempeTatrrru
б0-70"С-уэ gatrr. Geca isэ qumun tеmреrаtчrч -10"С чэ daha
Фаgl enir. Bu yerlarda geoloji tadqiqatlmla mэgýчl olmug akad.
V.А.ОЬrчgечiп dediyina gбrэ yayda mэгkаzi Asiymtn canub
hissэsiпdэ sakit уау giiпlэriпdэ siixrгlar еlэ qrаг ki, опlапп
qlnntlsrnl эlэ almaq Ьеlэ mitrnkiin оlmчг.

Yчхапdа qeyd etdiyimiz kimi, а;rпmа рrоsеslаriпdэ
relyefin dэ эhаmiууэti az deyildiT. Веlэ Н, havasr tэmiz, gaffaf va
insolyasiya qilwэtli olan daýlarrn sivri уаmасlагrпdа а;rпmа
proseslari qon5u dtizэпliklэrэ пisЬэtэп daha gi.iclii va intensiv
gedir. Yamaclarda siixurlar а5шdlqса, pozulub dаýlапп аьklэгiпа
tбktiliir. Мэhz еlэ Ьчпа gбrэ da dаýlапп аtэНэriпdэ а9пmа
mahsulu gox toplanrr.

Mexaniki а ýlпmа Гиff agtnmanrn Ьiг пбчiidiir. Bu,
а9пmа аmillэгiпiп mexaniН tasiri ilэ эlаqэdаr prosesdir. Мэs.,
Ьitkilэгiп kdklаri siПurun dахiliпэ iglэуiЬ опч daýrdrr, si.ixurun
mаsаmаlэriпdэ чэ gаtlаппdа donan sчучп hacmi 10-11%
gепiglэпir чэ опа mexaniki tэsir gёstэrir. Веlэ Н, donmu; su
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siixurda olan gatlmn divarlartna hэт sm2 sahaya bir пе9э у Uz
kiloqTam tazyiq еdir.

SЁхчrчп mэsаmэlэгiпdэ оlап suуцп buxaTlanmasl nati-
саsiпdэ suda olan duzlar kristalla9rr чэ Ьеlэliklэ, amala g аlэп
kistallar aTtrb bбytidf*ca, kapillym bogluqlan (mэsаmэlэri)
gепiglэпdiгiЬ, siiхчruп pargalanmaslna sэЬеЬ оlчr. Mexaniki
agrnma рrоsеslэriпdа Ьitkilэrlэ yanaýl hеучапlапп da rоlч
bciyiikdiir. Qапgqа чэ soxulcanlardan baglamr;, ilапlаr,
kаrtэпkэlэlаг, kirрilаr, siinbiilqrranlar (sigana ох9аr gэmiriсilаr-
dir) чэ s. kimi hеучапlаr siiхчrlапп agtnmaslnda miiэууэп rol
oynayrr.

Kimyavi а9 t nm а. stiхчrlапп чэ minerallarln kimyavi
аýlпmа еslаri atmosferda чэ

tчгýulаr чэ bazi bagqa elementl6r Ьеlэ
gеп, sч, kаrЬоп oksidi, iizvi
faaf аmillэгdэпdi.l- "-*amr еэ е

-ok дьsl
ratlasma_ hidroliz чэ hallolmad ьаrэtdir. oksi aýma eSlari
hачашп оK-igeni чэ lolm oksi hеЪа lna чепr.

lumdur lшп tэr пdэ oksi ml dагrr
2|Yo-dit. Suda hell olmug oksigеп lsa 9о г sl
ol са kim

Oksidlagmэ рrоsеslэri, aydlndr ki, valentliyi dэуigkэп
olan еlеmепtlэrа d aha 9ох xas olan xiisusiyyэtdir. Yеr qabrýr
garaitinda bela еlеmепtlаrdэп biri dаmirdiг. Agaýrvalentli damir
2-oksid оksidlэgmэ naticesindэ dэmir 3-oksid fогmаsmа kе9iг.

Atmosfer havastmn sаrЬэst oksigeni чэ su iEtirak еdэп Ьir
miihitdэ sulfidlэr tаdriсэп sulfatlar va oksidlэrla avaz olrrnur.
Bela К, tabii garaitda pirit (FеS2) miпеrаlt ФаФdа gбstаrilэп
sxem iizгэ limonit (Fе2Оз,пН2О) miпеrаhпа gечгilir: FeS2 + 1Q2
+ mHzO --FeSO+ --Fе2 (Sо4ъ --+Fеzоз , пН2о. Bela giiman
edilir ki, limonit mineralmrn эmэlа gэlmэsiпdэ Ьаktеriуаlаr
mйiim rоl oynaytr. Yчхалdа gбstэrilэп геаksiуаdал gбriiпi,ir ki,
оksidlэgmэ пэtiсэsiпdэ piTit эwаlса dэmir 2- sulfata, sonTa bir
qаdаr da оksidlэ9аrаk dаmiг 3- sulfaИ gечriliг. Nэhауаt, dаmiг 3-
sulfat isa. эlачэ oksigen va sчучп tаsiгiпdэп sчlч
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dэmir oksidinэ gеwiliг.
Нidгatlaýmа

qаr9rfrfr-э эsi пь
hi ýц mоl

dem r. HidTa
arda el

eslari su ilэ mineral чэ stпчrlапп

lo ша dissosiasiyasrmn эsаs sэЬэЬiэ
hidrаtlа5mаdlr. Bunun пэtiсэsiпdэ iопlш mэhlullаrdа sabit qahr
ve yenidan ЬirlэgiЬ molekul tagkil etmir. Hidrafla;ma rеаksiуаlап
аksэr hallarda dбnarliyi ilэ sэсiууеlепir, yani уепidэп
dehidratla9ma чэ уа hidraвlzla9ma Ьа9 verir. Hidratlagma
ртоsеslэгi nэticasinda эmэlа gэlап mэhsчlа htба:Ъffi

-T5ftiГrnЫtlaxii оТЙ suya iýe"hidral suyu deyilir. ВэЭБi-'hiЪrаt--
dэг mбhkаm Ьirlаgir

К, mаddэ mэЫчldап аупlапdа amala gаlэп чэ lqistal-hidral
аdlапап kгisИllаrrп tarkibina ke9ir. Веlэ sl laistallasma suyu
аdlапrг. МiЖtэlif duzlann HsИl-hidTatlarr, xiisusэn, aýanhqla
amala galir. Mas., gips (CaSOq.2HuO) anhidrit (CaSO+) va iki
molekul suyun Ьirlэgmэsiпdап эmоlа galir:

CaSO4 + 2н2о = CaSOl, 2HzO

Mirabilit miпегаlt natrium-sulfatrn
molekul suyun Ьirlа;mаsiпdэп эmэlэ gэlir:

(Na2So4) чэ l0

Na2SO4 + lOнzo:NazSoq , l0H2o

Оksidlэгiп hidratlagmasr zamanr su чэ oksidlar раrgаlапlr
чэ yeni birlagmэlar-hidroksidlar аmэlэ gэlir. Mas., Ьгчsit
Мс(ОЦz, hidгmgillit Аl(ОН)з va s.

Hematit miпегаlt (Fе2Оз) hidгatla9araq daha davamlr
limonit (Fе2Оз , пН2О) miпегаlrпа 9ечriliг:

Fе2Оз + Дlrg ---+ Fе2оз . пн2о

Вчrаilа п-4-э qаdэг, уэпi limonit miпеrаlrпlп tэrkiЬiпdэ 4-
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э qэdэr su molekulu ola bilar. Нэllоlчпmа чэ hidToliz рrоsеslэгi
si.ixura чэ miпеrаlа suyun, kаrЬоп oksidinin tasiri пэtiсаsiпdе Ьа5

чеrir,
Sч, daim Н чэ ОН iопlаппа dissosiasiya olunduýu ti9tin

fэаl kimyavi reagentdir. Suytrrr hidrogen ionu Hmyavi a5lnma

рrоsеslэгiпdа asas rol оупауап Ьir amildir. Sчучп tэsiriпdап
nisb"trn agaýmolekullu Ьiгlэgmэlагэ раrgаlапmа qabiliyyatinэ
malik olmr ve rаЬitэпiп kasildiyi yera sчучп dissosiasiya
elementlerini (н va Он) birlagdiran milxtalif mаddэlаrlа su

arastnda gеdэп mtibadilэ гeaksiyalarl hidroliz ad|Mr. Hidroliz

рrоsеsiпэ silikatlm vo aliimosilikatlm xiisusilэ 9ох mагчz qaltr,

Веlа ki, ortoklaz (kaliumlu 961 gpatl) К(АlSiзОв) miпегаlt sчучп

чэ kшЬоп oksidinin tasirindan kaolina Аlq(ОН)з vэ opal (SiOz ,

nH2O) mineralrna gevrilir:

К(АlsiзОs) + mсо2 + пt{2О = Al4SiaOlg(OH)j + 3;9r, дl2О + ЬСОз

gраtцrп) Фurmшl aýaýrdakr kimi daortoшazln (9бl
tэsawiiT edilir:

К2O'Аl2Оз'бSiО2 + l8HrO + СО, = KrCOr +4Si(OH){+2H2O' Al20з'2SiO2

V.i.VernadsНya gбrа bu рrоsеslэrdэ bakleriyalar miйiim
rol оупауtr.. kaolin miпеrаh tоrраgа охýш kiitlэdiT. Тэrkiьiпdэ
qrапiilагiп,'qгапоdiогitlэriп, qаЬЬrоlапп, qпеуslэriп, mikalr
gistlarin arkoz qumdagrlannrn mika чэ 9бl gраtlаппа rаst.gэliпiг,

kvms dэпаlаri ila qangmrg kaolinit miпеrаlr kaolinin эsаs

hissэlагidir. Qeyd еtrпэk laamdr К, bbiatda aliiLrnosilikatlann

hidrolizi пэtiсаiiпdэ эmэlа gэlэп kaolin Ьэzэп (хilsчsэп уi,iksэk
temperatur, kifayэt qэdаr sч va kшЬоп oksidi оlап mi,lhitdэ)

ролl-чq opal, boksit, hэll оlчпап kаrьопаt va Ьikшьопаtlаrа

раг9аlапtr.
огtо va metasilikatlmrn (olivin, avgit, homblend)

aýrnmasl aliiгnosilikatlann a,gmmaslndan dalra intensiv, daha asan

gbdi., tlr"rl".indэ qalan Фlпmа mаhsчlч Ьаzэп xeyli qalnhýa

malik olur.
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Avgit, olivin, homblend kimi dэmirli-maqneziumlu
miпеrаllаr da kimyэvi Фlпmа пэtiсэsiпdа pozulub, уеr sэthi
;эrаitiпdэ davamh оlап opal, limonit, kalsiцm, maqnezium,
hэmgiпiп dэmiriп hall оlчпап duzlanna gечгilir. Ancaq Ьчпlапп
эmаlэgаlmэ pгosesinda, аwэlсэ kegid bgkil еdэп dэmirli
montmoгillonit, damirli beydellit ve s. эmэlэ gэlir.

Kim Фlnma sеslогi zаrпаш sod4 ча а
suda asmrltq Ia hэll аtчдад-dчslаs_ qýцrma

suda hall оlшlr darin апша iчйБп'-
sчуцп Е. Нэll olrцrmауап issalar lsэ yer
sэthiпdа oaltr
эmэlэ gatdlyl

А as о
уегdэ an о а9rпmа mэhsчlЙа

elyIjvi qё г. Аýmап stПчr va miпеЕtагdйБiit
olaraq elytivi 96ktinti.ilэri son dэrэсэ miixtэlif (qum, gil, grnqll,
qaya чдýJ tarkibli ola Ьi.[з1. .

./ Bioloji чэ уа iizvi аýIпmа hэm bitki va heyvan
оrqапizrrrlэriпiп mexaniki tоsiгi, hэm da опlапп kimyavi
reaksiyalarda igtirakr ila эlаqаdшdrr.

Canlr оrqшrizrпlаr уеr sathindan bagqa trороsfегiп bir
hissasinda, оkеап чэ dапizlэrdэ, litosfeгin iist qatlannda уаgауrr.
Yеriп dагiпliНэriпdа 2000-3000 m va daha darinda сшrh
Ьаktегiуаlаrа гаst gэliпir. Canlr oгqanizrrrlarin ya5adrýr Ьч mtihit,
yani atmosfeгin troposfer hissasi, hidTosfer ча litosfeгin iist
hissэsi Ь_ir уеrdэ biosfer аd|апt. Biosferda canlr maddanin miqda-
п 2,10lб t-a уахlпdtг. Gttmmr edilir Н, Yеrdэ сапlrlш аlэmi
tэхmiпэп 4 mlrd. il bundan qabaq Аrхеу erasrnda yaranmrgdrr.
ilkin canlllara еоЬiопt deyillл, Опlаr abiogen tizvi madda ilэ
qidalanan heterotroflardmr iЬаrэt idi. Bu оrqаrrizпlэr atmosfera
xeyli СО2 iхrас edir. Oslindэ о zаmап atmosfeгin tэгkiЬi аsаsэп
СОz-dэп iЬатэt idi. Oksigen dеmэk olar ki, уох dэrэсэsiпdа idi.
Агхеуiп sопч чэ Proterozoyun эwэllэгiпdэ avtotrof оrqа-
nizrnlar, уэпi fotosintez чэ xemosintez yolu ilэ minera]
Ьiгlэgmэlэгdэп ёzlаriпа qida hazlrlayan mikгооrqапizпlаr эmеlэ
gэlэпdэп solгa уоr iiziiпdэ gеоkimуэчi ýarait dэуigir. Fotosintez
prosesinin inkigafr isэ аtrпоsfеriп tаrkiЬiпdэ oksigenin аrtmаsrп4
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чltrаЬэпбчgэуi radiasiyaya qarýr ozon ekranlmn yaranmasrna чэ
COz-nin azalmastna sэЬэЬ oldu. Вчпlапп чэ ЬФqа аmillагiп
a.glnma proseslarina tэsiгi olmaya bilmэzdi. Mehz Ьч zаmшr
kmbonat gбkiiпtiilагi эmэlэ gэlmэуа Ьаqlауг, kаrЬопчп tabiatdэ
саrэуапl gепiglэпir, о mtihi.im bir siixrц эmаlэgаtirап еlеmепtэ
gечгilir. Рrоtеrоzоучп sonunda kшЬопчп саrcуапl, эsаsэп, indiki
vaziyyatini alrr. Paleozoydan ba;laymaq sfiatisfeTdэ kшЬопчп
miqdan tadrican arttr. Bela ki, stratisferda toplanan iimumi
kаrЬопчп miqdan Paleozoyda - l2,1 Mezozюyda - 27,6,
Kaynozoyda - 55,'1 Yо-а gatlr. СО2 ча oksigen milhiim Фrпmа
аmillэridir. COz аtmоsfеrе miixtэlif mэпЬэlаrdап чэ mtПtэlif
yollarla" о citnladan vulkan рiiskiiппэlаri zаmапr, hidrosferdэn
aynlmaqla va xiisusila сапhlапп пэfэsаlmа prosesinda dжil оlчr,
Agrnma рrоsеslэriпdа canlr оrqапiuпlэriп rоlч haqda qeyd et-

mak lazlmdrr ki, bitklarin kбkii stпчг чэ miпеrаllаr daxilindэ,
tограq qatlnda inkigaf еdэrэk опlаrа mexaniН tэsir giistэгir,

рш9аlауlЬ daýrdlr. Bitkilarin kбkiiпdэп ixTac оlчпчЬ torpaýa ча
stМчrlага daxil olan mаddаlэr, о cifunladen iizvi tur9ular, опlаrа
kimуэй tэsir dэ gёstэгir. Вitkilэгiп inkigafrnda fotosintez prosesi
mi.ihiim rol оупауш. Тэlэf olarrdan sonTa опlаr toгpaqdarr aldrqlaп
va havadan fotosintez yolu ila mэпimsэdiklагi maddalari gеri
qауtапr. Qida maddasi Kmi bitkilaг toгpaqdan чэ siixurlardarr К,
Са, Mg, Na, Р, S, Al, Fе, SiOz va bagqa element чэ Ьirlэ9mэlэri
manimsayir. Таlэf olmdarr sопrа bitkilarin qahqlan tограqdа
gtiriiylitr, pargalanrr; Ьч zaman tограql4 stiхчrlш агаsrпdа gedan

reaksiyalar пэtiсаsiпdэ biT srrа yeni Ьirlэgmэlэr эmэlа gэlir. Вч
Ьirlаgmаlаriп bir qismi tоrраgш tаrНЬiпэ hчmщ mаddэsi Kmi
daxil оlчr, bagqa Ьiг qismi dэгiпliуа, kёHti siiхrrгlапп dахiliпэ
kegir, опlаrа kimyavi tasir gбstarir. Aydrndrr ki, mi.ixtэlif tэrkiЬli
tolpaqlarrn эmаlэ gэlmэsi ham апа siixuTlarl4 hэm dэ bitНlar va
iqlim gэгаiti ilэ аlаqаdаrdrг.

Маýhш toФaqýi.inas V.V.Dokugayova gё,rа tограq-sчучп,
havmrrn, car l чэ tэlэf olmug miixtэlif оrqапizrпlэriп birge tэsiri
пэtiсаsiпdэ tabii оlагаq dэуigmig siПчrlапп уег iizilnэ glxan
hоrizопtlаrrdrr. Digэr tэrэfdэп, bazi bdqiqat9rlaпn fikrinca, о

ll5



сiimlэdэп V.i.Vemadskiyэ vo V.P.Vinoqradova gбrэ, уеr
sэthinda tabii gэrаitdа kimуэчi rеаgепtlэr miпегаl чэ stiхчrlаrа
nisbatan zэif tasir gёstэгir. Yalnrz Ьаllеriуаlапл igfiralo ila
Нmуэчi reaksiyalm giiсlэпir va intensivlэgir. Nэhауэt, ilanlar,
kэrtепkаlаlэr, 9бl siqanlan, soxulcanlar чэ ba5qa heyvanlar
torpaýl чэ опrrп altlnda оlап ana si.iхrгlап dэliЬ, igэri daxil olrг,
опIап pargalayrr, а9tпmаlаппа sabab olrrr. Маskэпlаri tограqdа
olm mэmэli hеучшrlаrrп da siixurlarrn a9tnmaslnda rollarr
aydmdlr.

Indi isa denudasiya mаfhцmч чэ опчп пэtiсэsiпdэ уа-
гапап Ьэzi relyef fоrmаlап ila qtsaca tanrg olaq, Malumdur ki,
Фlпmlý siixщ hissalэrini yaýlý учучг, kiilak sоччrчЬ уегiпdэп
qopanr чэ dэrэlэrэ, diDэпliНэrа tбkiiLr. Siiхчrlш a;rnrb
pozulduqdan sonra pozulma mаhsчlrrпцп rеlуеfiп alEaq
hissalarinэ k69iНrlma prosesi deиadcslya adlanrr, Denudasiya
proseslэTini gэrtlэпdirэп эsл amil aýшlrq qiiwasidir. Aýlrlrq
qiiwэsi уа bilavasitэ чэ уа ba9qa hэrэkэtdа оlап qiiwalarin
(mas., ахш suyun, kiilэyin va s.) ъsiriпdап fааliууэtэ gэlir.

Denudasiya genig sаhэlаrdэ va уа kigik (mэhэlli эhэ-
miууэtli) агаzilаrdэ Ьа9 чегэ Ьilэr. .SаlЙ denudasiyast va уа sathi
deпudasiya adlanan birinci halda proses bёytik va geni9
sаhэlэrdа, xatti че lоkлI deпudasiya аdlшrап ikinci halda isa
proses kigik sаhэlаrdа (mas., Ьir gay dэrаsi boyunca, yaxud
buzlaýrn hэrэkаt istiqamэtinda va s. mэhdчd аrаzilэrdэ) gedir.
Denudasiya proseslarini 9эrtlапdiгэп mi.ixtalif аmillэr чаr.
Geologiyada Ьwiuа deпudasiya agenllari adr verilmi;dir. Osas
denudasiya аmillегi (agentleri) a9aýrdalolardrr: ахаr sчlапп
учучсч fэаliууэti (eroziya), yeraltt va уеriЬШ sulann а9шmа
fааliууэti (suffoziya); qш чэ buzun faaliyyэti (ekzarasiya),
kiilayin fэaliyyati (deflyasiya), dэпizlаriп dalýalanma ila эlаqэdш
учучсч, роаlсч faaliyyati (abraziya) чэ s. Вitkilэг чэ hеучапlаr
da denudasiya amillaгidir. iпsапlапп son minilliklar эгziпdа olan
fааliууэfi dэ denudasiya amili saylla Ьilэr. Denudasiya
proseslarinin intensivliyi va giicti эп yeni tektonik hэrэkаtlэrlэ dэ
srx alaqadardг. Bu рrоsеslаr пэtiсэsiпdа denudasiya (denudasion)
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чэ lay dtИэпliklаri, pdiplen чэ peneplenlar эmэlа 8эlir,' Denudasiya dtlzэnliyi dedikdo mahz denudasiya

аmiltэгiпiп tэsiriпdэп tektoink yiiksakliyin hаmлlаruЬ dilzanliya
gеwilmэsi пэzэгdЭ tчhrlчг. Lay diizэnliyi рlаtfогmа
,ub"t"rbdа, dеmэk оlл Н, denudasiya proseslari пэtiсаsiпdэ

tffrqi va уа iiftlqi чаziууаtэу ахrп gэrаitdэ sllхчгlап1 llzагiпdэ

"."i, g"i"r, dЙiliуа deyilir. Denudasiya рrоsеslэri tektonik

рrоsеslJг i.izэriпdэ mOчаqqэfi tBtOnluya malik olanda -

pediplen, uzunmiiddatli tlstft,ltlkda isэ реперlеп эmаlэ gаIir,

i'еаiЬепitэriп dэ эmэlэ gelrnasi denudasiya ртоsеslагi ilэ
ьфlrdrr. pediment, pdiplen mаftчmlап denudasiya рrоsеslаri ila

эlаqэlаr olaraq эmэlэ gэlэп dllzэпliнэтэ aiddiг,' 
Dаýlаrlп чэ lhtоlапп аtэНэriпdэ az meyilli (3-5")

hаmагlапmц sэtыэr ръdimепt adlanrт. Вчпlапп bazi пOчlаriпэ

dаýаtэуi qауаlщ dtizaпli,t da deyiliT, Pedimentin .аmэlэ 
gаlmэsi

чЙ*. denudasiyaya чЁгауагаq gегi gэКlmэsi ilэ эlаqаdаrdrr,
'опlапп sahэsi bir пер m2-э qэdэr оlчr, Вir пФэ Фiment
Ьirlэ9эrэk реdiрlепlэriп аmэlа gэlmаsiпэ slЬф 9luT, .Dеmэli,
paipten аа фаЪуi чэ уа dаýэtrаfi maili (3-5") diizэnlik olub,

pedimentin dДа da inkigaf etnig Ьir пбчЁdliт.

Реперlеп qadim dаýlапп уеriпdэ эmэlа gэlmig diizanlik
va уа fizэЙdа Ё9ik tэрасiНэr оlап diiaanliya yaxrn. sahэdir,

Deйli, peneplen qlnýlqhq чэ уа krisиllik sчьstгаt iizэriпdэ olan

bir sаhэdir.

лýINмА PRosESLaRiNDa жDIсILLIQ

Аgrпmа рюsеslэгiпdэ miiэууап ardrcrllrq 
_ 
mШаtridэ

оlrrпчr. Ёч рrоsеslэr fiziki,co$afi gэrаitlэ аlаqэdаr оlагаq

,rrti*t"tif ,""iyy' daqryrr. Веlэ ki, namlik qrtlrýr mШаhidа еdilэп

чэ sч 1Е olan, yaxud heg оlmауап arid sаlrэlэrdа fiziН а5шmа

ьtiй sUrUr. Iql'imi mUlауim olan, tropik чэ subtropik z9паlшdа

Йу."iЬ.ri" itsfiidfi tagКl ediT. Опч da qeyd еtmэli К, fi-
ziН' аsrпЙа рюsеslэri biT qапчп оlаrаq kimyevi аgmmа

р-r"Jl.i"а.п 
' qabaq Ьа5lашr чэ sttxurlan, dеmэk оlаr Н,
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kimyavi agrnmaya hazrrlayrr.
Agrnma рrоsеslэгi Ьа9 чегэп mэkапа цtпfпа zопаs,

deyilir. Makarr dedikda takcэ sаhэ deyil, hacm da пэzаrdе fuыrrr.
Ba;qa sёzla desak, a;tnma zonzýr уеr sэйiпdэп dэriпlikdа dэ
gedan a.grnma рrоsеslэriпi аhаtэ ediT. Аgrпmа рrоsеslагi
naticэsinda аstплпа qabtýt adlanan siпrг kompleksi эmаlэ galir.
вч siixur kompleksi-agrnma qabrýr, litosferin iist Ыssэsiпdэ,
kontinenиl gэraitde muxtэlif a5rnma amillaгinin tаsiriпdэп
g0kmа, maqmatik va metamorfik siiхчrlаrdап аmаlэ galir.

Bu qabrq, эsаsап, yer sэthinda, aerasiya ve sч stlziilэп
zопаlаrlа baýlrdrr. Nadir hallard4 alveгigli gэrаitdа (mas.,
tektonik ратgаlапmа olan чэ хilsчsэп su infiltrasiya еdэп geoloji
milhitda) aqlnma qaЫýl bir qэdаr dаriпdэ fогmаlаgrг. ТэrНЬ
еtiЬагilэ аqrпmа qabrýl, baglrca оlшаq, Фurmауа uýTamr; ilkin
siiхчrlапп struktur аlаmэtlэгi оlап eliividan iьаrаt оlчr. ВчпцпIа
уапФl Фпrmа qаьlýrшп tэrkiьiпdэ ilkin siiхчrlапп stгчktчт
эlаmэtlаriпi itiгmig чэ Hmyavi a5rnma ila эlаqаdаг оlаrаq эmаlа
galmig eliivial 96kiiпtШэт dэ i9tiгаk edir.

_ Оmэlаgоlmа 9аrаitiпэ giirэ fizik, kimyavi ve
bioloji (yaxud Ьiоkimуэчi) Фurmа рrоsеslэri пjtiсэsiпdэ
уаrапmlý а,gmmа qabrqlan аушrlаr. Aydrndrr Н, a9rnma
рrоsеslаri yеriп geoloji иrixi эrziпdа daim olmug чэ daim
аqпmа qabrqlan эmэlЭ gэlmigdiг. Dеmэli, milasiг а9шmа
qabtqlarr ilэ ЬэrаЬэr, qadim agrnma qabrqlan da mбvcudduT.

Qгчпt sчlаплrп sэчiууаsiпdап а9афdа уеrlэ9ап stiхчrlапп
agInlb dэуi9mэsiпi V.i.VemadsН чэ i.i.Qirиburq dariпlik
аýшпrам adlandrtmrglar. Darinlik a5rnmasr B.B.Polrnova gёrа 0,5
km dагiпliуа qаdэr Ьа5 чеrэ bilar. Ва;qаlапшп fikriпсэ Ьч
рrоsеslэr daha dаriпdэ, mэs., l km чэ daha bёyiik dаriпliНэгdа
da gеdэ Ьilэr.

Siiхчrlапп agrnma dэгэсаsi va saciyyэsindan asrh оlагаq
а;lпmа qаЬlqlапшп miЕtэlif geokimyavi tiрlагi эmаlэ galir. Son
aqlnma mэhsчllагrшп mineraloji tэrkiЬiпа gбrэ allit, lateгit, Sialit,
oksidlagmig filidэr, karbмtlr, akkumulyativ чэ s. Фrlrma
qabrqlan ауrпrlаr. Usttlnliik tэgkil еdап miпеrаllата gбгэ эп 9ох
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gibbsitli, kaolinitli, montmoгillonitli чэ bagqa tipli а9шmа
qabrqlaп mбчсчddчт. Agrnma qabrqlann_rn qalrnhýr bazan onlarla
va hэttа },ilzlэгlэ mеtrэ gattr.

Agrnma qablýrnda чэ iimчmiууаtlэ, Ьiоsfеrdэ Ьа5 чеrап
stixuт чэ miпеrаllапл а9lшЬ pozulmasrna sэЬаЬ olarr рrоsеslэri
А.Y.Fеrsmап hipergeп proseslar, опlшrп Ьа9 verdiyi zonanr isэ
hiperge пеz zопаsl adlandrrmrgdrr.

N. В. Vassoyevig Ырсrgеп рrоsеslэI bag чеrап mtihiti iK
zonaya ау!лr:. gizli hipergenez (kriptoЫpergenez чэ asl
hipergenez (idiohiprgenez) юпаlап. Birinci zonada hiреrgеп

рrоsеSlэr sэrЬаst oksigensiz, anaerob havaslz) ýэrаitdэ, уеr
sэthiпdап dэriпliklэrdэ (Ьэzэп l km va daha dэriпdэ) baq чегir.
lkinci zonada isa уеr sathindэ hava gэrаitiпdэ tazahiir edir,

Аgrпmа рrоsеslэri ardlcll mаrhаlэlэr iizra Ьа5 verdiyi iigiln
haT mэrhэlэпiп ёziiпэmэхsчs аgmmа mahsulu чэ опlапп zonallrýl
da miigаhidэ оlчпчr. Вч proseslarin milayyan mэгhэIэlэrdэ Ьа9
чеrmэsi оksidlэ9mа, hidratla,;ma, dehidгatla;ma, hidroliz va s. ilэ
baýltdlг. Son mагhэlэdэ эmэlэ gэlап Фlпmа mэhsullап Фlпmа
zопщlшп Ёst hогiюпtlаппdа davamlt оlап kчагs, kaolinit,
beydellit, montmorillonit, palrqorsit, hidromikalm, hidroarkillit
kimi minerallardrr. Osas mэrhэlэlэr B.B.Polrnova gбrэ bunlardtr:
1) qrnntt, 2) ahangli sialit, 3) turg sialit чэ 4) allit.

Birinci mаrhэlаdа fiziki a9lnma tistiinliik tagkil edir.
SiixuTlann mineraloji tэrКЬi Ьч mэrhаlаdэ, demak оlаr Н,
dayiqmir чэ уа 9ох сiй dэуi9iНiНаrэ maruz qalrT. Bu zаmап
аmэlа gэlап elЁvial gбkflпfulэriп dэ tarkibi buna miivafiq оlшаq
ilkin stlхчпrп miixtэlif бlgiil qrплtrlаппdап iЬагаt oluT. Веlэ
еltЙаl gбkiiпtillэr сачал daý sistеmlэriпdэ, sэhгаlагdа чэ
qiitЬlаrэ ужlп 0lkэlаrdа amala galir.

isti чэ miiLlayim iqlimli 0lkаlэrdэ bu mэrhэlэ qrsa-
miiddэtli оlчг чэ Ьеlэ уеrlэrdэ Кmуэчi а9rпmа proseslari
iistiinliik tэgkil edir.

lkinc i m эrhэl э эhэпgli sialit (sialit tеrmiпi silisium чэ
aliiminium еlеmепtlэгiпiп гэmzlэгiпdэп tэgkil оlчпmчgdчг) чэ
Кmуэчi Фцrmаr п Ьа5lапфс mаrhаlэsidiг. Вч mаrhэlэdа
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montnorillonit qruрчпlm gil miпеrаllап va qismэп hidгomikalar
эmаlа gаlir. Agrnma ргоsеsiпdэ siПчтlшdа аупlап kalsiumun
torpaqda чэ qrunt mahlullaгrnda olan СО2 ilэ qargrlrqlr tasiri
пэtiсэsiпdэ а;rпmа qabrýrnda пisЬэtэп gэtiп hall оlчпап СаСОз
duzu toplanrr. Aydrndrr ki, bela eliivial gёki.iпШlэгdа xeyli
kalsium-kmbonat toplaIra Ьilэr.

UgiiпсЁ mаrhэdэ tчrg sialit mэrhаlэsidir. IКnci
mэrhэlаdэ аmеlа galmig, mas., montmoгillonit qrupunun kegid
gil miпегаllап чэ hidromikalar pozulur va kaolinit qrupunun gil
miпеrаllап эmэlэ gэIir. Maqmatik s(Пurlardan аmэlэ gэlmig
eliivial 9ёkiintiilardэ artlq СаСОз duzu tорlапmш.

D б rdilпс ii m агhэ lэ allit mэrhэlаsiпdэ cil
miпеrаIlшшп pozulmasr davam edir. Вч zaman yer sэthi
gаrаitiпdэ davamh оlап аliimiпiчmчп, dэmiriп чэ silisiumrm sulu
оksidlэri (mэs., boksitin tarkib hissэlэгi olan qibbsi! bemit,
diaspor, limonit, opal чэ Ьч Kmi miпеrаllаr) аmэlэ galir.
Sonrrncu mэгhэlэdа эmаlа gэlэп eliivini allit eliivisi
adlmrdrrmlglar (allit teгmini-aliiцninium elementinin rэmzi ila
эlаqаdшdrr). Вч пбч eliivial gбkiiпtiilэгi tropik va subtropik
бlkаlаrdэ daha geni; yayrlmrglrr,

Agtnma qabrqlarrm ёуrэпmауiп ham пэzэгi, hэm dэ daha
9ох еmэli эhэmiууэti vmdrT. Аgпmа mэhsчlч эsaslnda а5пmа
silxurlar, а9шmа mэrhаlэlэгi, kegmigin iqlim gэгаiti чэ s. haqda
tэsэwiir уаIаtmаq оlаr. Agrnma qablqlan Ьiг srra son dэrэса
qiymэtli, хЬчsап almaz, platin, sapinfi qlzrl, dэmir, mапqап,
nikel, atilminium, qчrЁчýчп чэ sink filizlэri, о сiimlэdэп
odadavamh gillэг, kaolin чэ ba;qa faydalr qazrntrlar xэzinasidir.
Bundan Ьа5qц a9rnma qаЬlýmш iЫ Ыssэsi tограq qatrdrr.
Веlэliklа, Фrпmа qablqlan hэуаt mэпЬэуi kimi
qiуmэtlэпdiriImоlidir.
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TORPAQ чатоRрлQ aМal,a
GaTiRaN PRoSEsLaR

Тоцраq-уег qabrýrnrn mэhsчldаr tist hissasi, tabii bir
tбrеmэ, banzari olmayan bir sarvэtdir. Canlr чэ cansrz tэЬiэtiп
igtirakt ila stlхtгlапп Фlпm{ýr пэtiсэsiпdэ э mэlа g аlэп torpaq
qafi 9ох qalrn deyil, аdэtэп, santimetrlorla бlgtiliiT. Наzlrdа уег
sathinda yaýayan hаr adama 0,3 ha torpaq dЁgdtiyЁ halda
Ьеgэriууэtiп artrml ile аlаqэdаr olaraq 2000-ci ildo bu raqam
а"а|lЬ,0,2З ha-ya endi. Hazrrda yer i.iziindэ 1,45 mlrd. ha iglonan
mэhsuldar torpaq vardrr. Giiman edilir Н, Yеr ktiгэsiпdэ
mahsuldar torpaqlann miqdannr 2,8 mlrd. ha_ya 9atdrгmaq
miimkiindiir.

Torpaq чэ torpaq аmаlэ gatiran proseslar haqqrnda
Rusiyada эsаs elmi апlаlrglаrr V.V.Dokugayev, P.A.Kosttgev va
V.R.Vilyams yarafinr;lar. Bu mэhsчldаr qаhп аmэlэ gэlmаsi
iigiin bitkilar, heyvanlm, mikoorqanizrnlэr, уэпi torpaq эmэlа
gatiran аmillэr Ьirgэ tэsir gёstэrir. Eyni zamanda tоrраq qatl, опч
еmаlэ gаtiтэп аmillэrэ tэsir edib, опlапп dayiýmэsina sabab ola
Ьilэr.

Тоrраq asas iki hissэdэп ibaratdir: 1) mineral mаddэ,
2) tizvi mаddэ. Наг hanst Ьir torpaqda mineral madda iizvi
mаddэdап dafalarla artlq olrг. Az olmasrna Ьахmаушаq iizvi
madda tоrраЕm mtinbitliyini, опчп эsrБ хаssэlэriпi ýэrtlапdirап
9ох mtihiiLm tаrКЬ hissэsidir. Dеmэli, yer iИtiпdэ canlrlar alami
у апапа qэdэr tограq qatl уох imig. Bu iH ba9ltca hissэdэп
bagqa torpaqda canlt orqanizrrlэr (Ьаktегiуаlат), toФaq sчуч чэ
hava oluT. Dеmэli, tограq Ьrk, mауе чэ qaz fazalanndan
ibaгatdir. Bark fazanrn miпеrаl hissэsinda ilНn (kvms, 9ёl
gpatr, mika чэ s.) чэ tбrэmэ (montmorillonit, kaolinit,
hidTomikalaT чэ s.) miпеrаllаr Шiinlf& tэ9Нl edir, Тограqdаkt
iizvi mаddэlэr, о сi.imlэdэп hчmчs, tоrраq kolloidlari чэ s. Ьч
fazaya aiddir, Тоrраýrп tarkibina daxil оlап suyun, уапi mауе
fazanm bбyiik эhаmiууэti чаr. Su, miпеrаl чэ iizvi mаddэlэгi
hэll edib, mэhlчlа gevrilir, Bu mэhlчldа miпеrаl mаddэlаr gox
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olanda tоrраq ýоrапlаýlr, iizvi maddalar iisti.inliik tэ9kil еdэпdэ
isэ tограq tогflч оlш. Еlэ hallar da olur ki, mэs., qumsal
toгpaqlmdakr mэhlulda hэm iizvi, hэm da mineral mаddэlэr az
olur. Torpaqda qeyd edildiyi kimi, qaz fazasr, yani hava da оlчr.
Lakin atmosferdэn torpaýa daxil olmr havanrn tarКbi orada biT
qэdаг dэуiqir. Torpaqda olan i.izvi mаddэlаr daim pozulduýu tigtin
tограq havaslnda kaTbon qаапrп miqdan artrr, oksigenin miqdan
isa azahr. Torpaqda canhlar аlэmi da xeyli miiKalifdir. BuTada
эsаsэп mikroorqanizrnlar ya9ayrr. Опlапп miqdmr torpaýrn hаr
qramtnda milуопlша gatr. Аýасlапп kбklэгiпdэ
mikoorqanizmlэT хiisчsэп 9ох olur, onlff аsаsэп Ьчrаdа
qiйlanrr.

ТоцраqgiiLпаsltq elminin bmrisi V. V. Dokugayev hаlэ ХГХ
эsrdа qeyd etmigdir ki, torpaq tаЬiiигiхi Ьir cisimdir.
V.R.Vilyamsa gбrэ torpaq Yеr kiirasinin bitkilerin mэhsчlчеrmа
qabiliyyэtina malik olan iist kбчrэk horizontфrr. Опuп fikriпсэ
torpaqgiiLrraslrq gеоlоgiуалlп Ьir fasli kimi litosferin bilavasiъ
hidгosfer чэ atmosferla tamas edan hоrizопtlаппй Ьа5 чеrэп
proseslari бугапir. Dokugayevin tэlэЬэsi va опчп ardrctllanndan
biri olan N.M.Sibiгtseva gбга tоrраq-qitаlаrdэ oгqanizrrrlarin va
iimчmiууэtlэ, biosfer еlеmепtlэгiпiп tэsiriпэ mэrчz qalan
si.ixurlarrn iizагiпdэ эmэlэ gэlэп tбrаmэlаrdir. Вir sбzla
Dokugayev, onrrn tаlаЬаlагi чэ mdrcrllan tограýr tэЬii-tагiхi Ьiг
cisim, agrnma рrоsеslэгiпiп mэhsчlч sаушlш. Тоrраq эmэlэ
gаlmэ рrоsеslэriпdэ beg amil igtirak edir: l) ana stlxrг; 2) bitkilэr
чэ hеlчапlш; 3) iqlim ýэrаiti; 4) relyef; 5) orazinin yagr. Biiti.in bu
tabii amillar eyni zamanda fааliууаtdэ оlчr va Ьir-Ьiriпэ qmgllrqh
tэsiг gёstэrir. Ancaq Ьчпlаrdап эп miihiimii bioloji amil чэ xfisu-
san bitkilэr sayrla Ьilэr. BitНlar tограýrп davamlr olmasl tigiin

9ох vacib amildir, Eyni zamanda torpaq ЬitКпiп qida mэпЬэуidir.
Тоrраqlш miixtэlif tiplidiг чэ mahsuldarltýtn4 хаssэ чэ

tэrkiЬ еlеmепtlэriпа gбrэ, dеmэk оlаr ki, ЬUШп tограqlаг bt-
Ьiгiпdап farqlidir. Qeyd edildiyi kimi, tограýrп эmэlэ gэlmэsi
agrnma рrоsеslэri ila Ьiг zamanda Ьа9lапrr. Bu prosesi bela
tэsэwi.ir etmak оlш: апа siixщ fiziki, kimуэчi va bioloji
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Фlпmауа mэruz qalr, mikrооrqапizrпlэr da Ьч рrоsеslэrdа
mйiim rol оупауr. опlаr аtmоsfеrdэп sэrьэst аzоtц va kшьоп
qazrm mэпimsэуiг, iizvi tчгqчlаг ifraz еdэrаk siiхчrlагrп tarki-
Ьiпdэki 9atin hall оlчпап mineral mаddаlэгiп aqlnmastnr
siiTэtlandiгir. ВеlаliНэ, tоrраqаmаlаgаlmэ prosesi Ьа9lапlr va
чzчп stиir.

Agtnmrg апа stiхчгчп iizэгiпdэ эmаlа gэlэп tоrраq qatr
gеt-gеdэ qalrnlagrr va gэrаitdэп asrlr olaraq i,lzvi mаddэlэrlэ Ьч va
уа ba;qa miqdarda zапgiпlэgiт.

Тоrраýlп tэгkiЬ hissasi olan чэ опа miinbitlik чегэп эsаs
iiavi mаddэ humusdrrr. Нчmчs mаddэlэri tограýш tэrkiЬiпdа olan
9ох mtihtim аhэmiууэtli mаddэlаrdiт. Humus mаddэlэriпiп
tarkibina humin tчrgчlап, fulvoturgulm va hчmiпlэr daxildir,
Вчпlапп hчmiп mаddэlаriпdап аупlrЬ gtxaпlmast hэmiп
mаddэlэriп miiхtэlif hэllеdiсilэrdэ hall olmaslna аsаslапr. Веlэ
ki, hчmiп tчцчlап qаlэчilэrdэ hэll olunuT чэ mahluldan turgularla
gёkdiНiliir. Fчlчоtчrgчlш hаm qаIэчilэrdэ, hэm dэ turgularda hэll
оlчr, hчmiпlэт isэ hэll оlчпmауал fraksiyadrr. Humin tur;ularr
yf*sэkmolekullu Ьiтlэgmэlэrdir. Опlаr asas etibarila aromatik,
ntiva чэ hеtегоsikllаrdэп iЬатэtdiг, Bu Ьiгlаgmаlэriп tагkiЬiпdэ
hеtеrоеlеmепtlэrdап azot i9tiTak edir. Fulvoturgular humin
turgulanndan karbonun va azotrrn az, oksigenin gox olmasr ila
fаrqlэпiг. Тоrраqlаrdа olдr hчmiпIаг 9ох giiman ki, iizvi-mineral
kоmрlеkslэrdir. Вчпlш hчmiп чэ firlvofurgulardan аmэlа galir.
MiiKэlif torpaqlarda hчmiп mаddэlаriпiп miqdan milxtalif оlчr.
Мэs., Rчsiуашп gimalmda iynayaгpaqlr aýaclann altrnda olan
Hli (podzol) tоrраqlаrdа i.imumi mаddауэ gёrэ humin trлýчlаг -
20 Zq fulчоhг9чlаr 35 %, hчmiпlаr -32 О/о-э qэdаrdir. Bu
torpaqlarda humus oksigenlэ zangindir. V.V.Dokugayev humusa
gбrа torpaqda 3 genetik hоriюпt ауtпг: humus maddalari
toplanan tist horizont (А), humusu kasНn sчrэtdэ яzqlап оrtа
(illtvial) hогizопt (В) чэ ужапdап gэlэп humus mаddэlаriпiп
dэmir чэ manqarr оksidlэгi ila Ьiтlэ9iЬ hэll olunmayan Ьirlэgmаlэr
аmэlэ gаlэп alt horizont (С).

Toqpaq kolloidlaгi da tограýlп mtihtim tэrkib hissэsidir.
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Вчпlапп miqdan miiхtэlif torpaq пбчlэгiпdа mtiхtэlif оlrг. Веlа
К, humusla zэпgiп gilli чэ gillicali !ограqlfi torpaq kоllоidlэгi ilэ
da zэпgiпdir. Нчmчsч az olan qumlu чэ qumsal tоrраqlагdа
kоllоidlэriп dэ miqdarr az оlчr. Osas torpaq пёчlэгi aqaýldakr-
lшdrr: 1) tundra tоrраqlагr; 2) kiili фodzol) tограqlаr; 3) qara
torpaqlar; 4) boz mе9э torpaqlarl; 5) 9abalrdr tоrраqlш; 6) qrrru

sэhrаlапп qопrг tоrраqlап; 'l) boz чэ уа aglq гэпgli sэfuа
tоrраqlап; 8) gorarr tограqlш; 9) qlrmrzr rэпgli torpaqlar. Bu эsаs

torpaq пбчlэriпiп dэ miiаууэп xilsusiyyэtlari ilэ Ьiт-Ьiгiпdэп
fаrqlэпап уапmпбчlаri чаrdlr. Strчkttгlч tоrраqlагdа miiхtэlif
аеrоЬ va апаеrоЬ рrоsеslэг Ьа9 чегir, АеrоЬ, уэпi hачшuп igtiгаlо
ila gеdэп proseslэrda tограýrп iizyi maddalari miпегаllа9lr чэ
Ьitkilэг опIаrdап qida kimi istifada еdэ bilir. АпаеrоЬ, уэпi
havasrz gaTaitda gеdэп рrоsеsdэ isa tоrраýш tаrКЬiпdэК
yaplEdrncr mаddэlэr-gtirtfurtiilаr miйafiza оlчпчr, bu da бz
nёvbasinda aqreqatla5marun yaxgr gеfrпэsiпэ kбmаk ediT.

Nэtiсэdа ьграq daha mэЬчldаr оlrг.
Тограqlаr tэгkiЬi va mabrrldarlrýl ilэ fэrqlэпdiуi Kmi,

fiziki xassalari ilэ dэ fэrqlапir. Вч хаssэlэr, аslýэп, su, hava чэ
tеmрегаtчr rejimi ilэ эlаqэdшdrr.

Тограqlаrrп fiziН хаssэlэriпэ опlагrп mexaniki чэ
qrarrulometrik tэrНЬi, hэсmi, xiisusi 9эНsi, plastiНiyi, riituЬэt
tчtчmц riitчЬэt buxmlanmasr, istilik kegirma, aerasiya чэ s. aid
edilir, Тоrраýrп fiziki хаssэlэri onun eгoziyasrna da tэsir gбsЪriт.
Eroziya пэtiсэsiпdэ tоrрфш qida maddalaгi ilэ zэngin оlап Ш
hissэsi yuyulub арапlш, опчп mtlnbitliyi aza|t. Еrодуа
рrоsеslэri konkret tabii gэrаitdэп va insanrn апЕороgеп
fэаliууэtiпdэп asrlr olaraq bazi hallmda tэdтiсап ча уачФ-уачФ,
bagqa hаllаrdа isэ siirаtlэ geda Ьilэr. Тоrраýrп eroziyasl, asasan,

kЁlэуiп ftillэk eroziyasr) чэ suytm (su eroziyasr) tаsiгiпdэп Ьа5

чегiг. Тограqdап sэmэrэli istifadэ etmak tlgttn eroziya

рrоsеslэгЫп mtimkiin qоdэт qагрsr alrnmahdrT. Son zamanlar
tографаrrп energetikast haqda qiуmэtli elmi пэtiсаlэr alnmt;dtT.
Мtiаууэп edilmigdiT К, fotosintez паtiсэsiпdэ чэ Ьаktегiуаlапп
faaliyyati ilэ эlаqэdат olaraq bitki qalrqlarr раr9аlапrr, torpaqda
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iizvi-mineral reaksiyalar Ьа9 verfu, пэtiсэdэ torpaqda mUаууап
miqdm епегji уагшur. Bu tэЬii yolla yararran епеrjiуэ lorpaq
eпerjisi deyilit. Bela епеrjidап sаmоrэli istifadэ еdilmэsi kand
tаsэrriifаtl bitkilэrinin mabuldarlrýrnrn artnasrna sаЬэЬ ola Ьilэr
va dеmэli, hэr konkret torpaq пбИi ugilп mtiэууэп aqroenergetika
tэdbirlari i;lanib, tэtЬiq olunmalrdlr. Har Ьiг tоrраým milэууэп
morfoloji эlаmаtlаri чшdrr. Оr ш 9iil ;агаitiпdа ekspdisiyalar
zamanr буrэпilmаli, atraflr tosviг olunmalrdrr. Torpaýrn fiziki-
Hmyavi xassalaгi da hэr arazi iigiin аупса va etraflr
tiуrапilmэlidir. АzэrЬаусап эrаzisiпdэ torpaq miinbit чэ
mэhsчldшdrr. Опчп fiziki va kimуэчi хаssаlэri yaxgr буrэпilmig,
aqrotexniк tаdЬirlэг чэ meliorasiya ilgiin alveriglidir. Вitkilэriп
qidalanmasr tl9iin bizim torpaqlarda qida mаddэlэri boldur.
Вчпчпlа ЬэrаЬаr miixtэlif tоrраqlаrdа qida maddalari ehtiyatr
miifiэlifdiT чэ опlага keyГryyatli gtiЬга чегilmаНа lazrmi
еlеmепtlэrlэ tamin edilmэsi vacibdir. Тоrраqdап sэmэrэli istifadэ
elibnasi itgttn qida фimiпа daqiq riауаt еdilmэli, vaxtrnda
aqrotexniki tэdЬirlаr gбriilmali, bir sёzlэ, tограq eroziyadaл,
gоrшrlаgmаdап чэ s.-dэп mi.ihafiza edilib qorunmalrdtr.
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SaKKIzINcI FasIL

KЁLaYiN GЕоLол FaALlYYaTi

Ёмuмi MaLuMAT

Baqqa geoloji amillar kimi kiilэyin da fэаliууаfi mtПtэlif
regionlarda mЁхtэlif sасiууэ dagryrr. KiilaНa эlаqэdш olan
geoloji ргоsеslэr giicli.i ki.ilэk эsеп, yaglntlsl az, Ьчхшlапmаst
опdап Ьiг пеgа dаfэ 9ох olan, gcca-gtinduz эrziпdа temperatur
kэskiп suratda dэуigап, bitki ёrtiiуU zэif inkigaf etmig, уа he9
bitki оlmауап sаhаlаrdэ хiisчsilэ gi.lclii оlчr. Ba9qa sёzla, kti-
lауiп fэаliууэti planetimizin qrrru Ыssasinin 20 О/о-пэ qэdэr
sahasini ahata edan sеhrа va уалmsэhтаlаrlа эlаqаdаrdlr. Yеr
tiаэriпdэ Ьеlэ sahalar Afrika, Avstraliya чэ Asiya qitэlэгiпdа 9ох,
Avropa va Amerika qitalarinda пisЬаtап Mdrr.

Kiilэyin fааliууэti deflyasiya (sovurma), kоrrоziуа
(уопmа), daýrma va akkumulyasiyadan (toplanmaqdan) iba-
гаtdir. Кtilэуiп fэаliууаti ilэ Ьа5 чеrап btitiirr рrоsеslаr - eol
рrоsеslэri, эmэlэgэlап gёkiinttlar - eol 96ki.intiilэri, уffапап
rеlуеf fоrmаlап eol relyefforпalarl аdlшпr (gэkil 26, 27).

Si.ixurlann а9шЬ pozulmu5 ЫssэsЫ Ьаrk kiilэНэr sоччruЬ
арапr, sakit уеrlэrФ 96kdiНlT. Bu proses deflyasiya аdlаltзt.
Ki.ilayin apmdrýr siixLrr qrппtrlап, qum dапэlаri, torpaq hissalэri
hэrэkэt istiqamatinda rast galan Ьаяа siixrrrlara ччrчlur чэ оrrlап

уопчr. Bu рю*sе lcorroziya deyilir. Кiilэуiп sоччгdчф qчmчп 9ох
hissэsi 1-2 m hilndiirlf*da оlчr ve bu sэчiууэdа rast gэldiуi qayalan
claI, уопrrr, опlапп iDэriпф Hgik qmrov чэ dеgiНэr уаrаdг.
Naticadэ qауаlаr yonularaq hаzan gox qэriЬ formaya diýi.ir (;aКl
27). Bu prosesda kопоziушuп rоlч bбyiikdiiLr. Agrnan si.iхrгlапп
fоrmа va 9эНi deflyasiya (sovnrlma) паtiсэsiпdэ da dауigiг. Вэzап
чаш mi.iddэt агziлdа а;шmrg siixuTlann tDэriпdэп a;tnrb-pozulmu;
mэЬчl sovurulmrdan sопгц 9ох qэriЬа чэ mfiaqh formaya dфiir.
Umчmiууэtlэ, kiilэуiп fэаliууэti пэtiсэsiпdэ аmэlа gэlап
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