AZORBAYCAN RESPUBLIKASI TOHSIL NAZIRLiYi
BAKI DOVLOT UNIVERSITETI

DISKRET OPTIMALLASDIRMA
fonnindon

PROQRAM

Baki - 2013

AZORBAYCAN RESPUBLIKASI TOHSIL NAZIRLiYi
BAKI DOVLOT UNIVERSITETI

Tatbiqi riyaziyyat va kibernetika fakiiltosi

“Optimallasdirma v idaraetmo” kafedrasi

Magistr pillasi
TEM-010013 «Optimallasdirma vo optimal idarsaetmo»

ixtisasi iizra

DISKRET OPTIMALLASDIRMA
fonnindon

PROQRAM

Totbiqi riyaziyyat va kibernetika
fakiiltosinin Elmu Siirasminn 21

oktyabr 2013 —ci il

iclasinm (protokol N9) qorart ilo

tosdiq edilmisdir.

Baki - 2013



Tartib edanlor:

1. BDU Optimallagdirma va idarsetmo kafedrasinin miidiri,
r.e.d., prof. R.Q.Tagiyev

2. BDU Optimallagdirma va idaroetmo kafedrasinin dosenti,
f.-r.e.n. S.A.Hosimov

DISKRET OPTIMALLASDIRMA
(30 saat miih, 15 saat masq )

Diskret optimallagdirmada doyisonlorin tam adodli (diskret)
qiymatlori ii¢lin diskret proqramlasdirma (riyazi programlagdirma)
masalalori dyronilir. Bu fonnin Oyronilmesi Kompyuter Elmlori
istigamotinin mithiim torkib hissosidir. Bu fonndo diskret
optimallasdirmanin osas sinif masalolori vo tisullara baxilir. Homin
masalalorin hall tsullari, alqoritmik realizasiyanin xiisusiyyotlori,
hesablama miirokkabliklori 6yranilir. Fonnin ugurla manimsanilmasi
{iciin magistrlor Riyazi analiz, Informatika, Xotti programlasdirma,
Optimallagdirma  iisullari, Omeoliyyatlar todqiqi  fonnlorini
bilmalidirlor.

MOVZULARIN SAATLAR UZRO PLANLANMASI

N Moévzularmm adi Miihazira Maosgolo

1 | Diskret optimallasdirma 2 2
mosolosinin qoyulusu vo tosnifati.

2 | Diskret optimallasdirma 2 2
masalaloring aid misallar .

3 | Tam qiymatli xatti 2

programlasdirma mosalosi. Kasma
iisullarinin ideyasi.

4 | Homori alqoritmlari. 2

5 | Budaglar vo sorhodolor iisulu. 2 2
Lend vo Doyq alqgoritmi.

6 | Diskret optimmallagdirma 2 2
maosalolorinin halli {iclin dinamik
programlasdirma iisulu.

7 | Optimal idaroetmo mosalosinin 2
qoyulusu ) maksimum
prinsipinin gorti.

8 | Maksimum prinsipinin  sarhad 2 2




masalasinin halli Gsullari.

9 | Optimal idaroetmo mosalosinin 2
halli liclin dinamik
programlagdirma iisulu. Belman
sXemi.

10 | idarolor fozasinda enmo iisullar:. 2

Qradiyentin proyeksiyast vo sorti
gradiyent {isulu.

11 | Istilikkegirma tonliyi iclin 2
optimal idaroetmo mosalosi Vo
onun adadi halli iiclin qradiyent
iisullarinin izaht

12 | Dalga proseslori iiciin optimal 2 2
idaroetmo mosoalosi vo onun adadi
halli.
13 | Korrekt olmayan optiimal 2
idaroetmo maosalolori:
Stabillosdirici funksiya.
14 | Tixonov iisulu. 2 2
15 | Optimal idaroetmo mosalasinin 2 1

sonlu forqlor approksimasiyasi

FONNIN MOVZULAR UZRO ICMALI
Movzu 1. Paylanmis parametrli sistemlorin xiisusiyyatlori va

onlarin optimal idara olunmasi masalasi haqqinda.

Paylanmis parametrli sistemlor haqqinda anlayislar vo onlara aid
misallar. Fozada cismin miioyyon qilivvonin tosiri ilo hookoti
masalasinin riyazi modeli. Idars olunan istilikkegirma prosesi. Idara
olunan diskret sistemloro aid misallar.

Mévzu 2. Umumilasmis térama va onun xassalori.

Umumilosmis tdromo anlayist. Umumilosmis tdromenin xassalori.
Umumilosmis téromoys aid misallar. Umumilosmis toromo ilo adi
toromo arasinda olagalor.

Movzu 3. Sobolev fazalart Puankare-Fridrix barabsizliyi va Refliz
teoremi.

Umumilosmis tdromesi olan funksiyalar fozasi. Puankare-Fridrix
barabsizliyi. Refliz teoremi.

Movzu 4. Funksiyanin izi va onun varligi. Daxilolma teoremlori.
Funksiyanin izi anlayisi. Izin varlig1 vo yeganoliyi. Funksiyanimn izi
ilo qiymoti arasinda olaga. Sobolyev fozalarinda daxilolma
teoremlari vo onlarm naticalari.

Moévzu S. Elliptik tonliyin iimumilogmis halli. Sarhad
masalalorinin iimumilasmis hallinin varligi va yeganaliyi.

Elliptik tonlik iiglin imumilogsmis hall anlayisi. Birinci ndv sorhad
mosalosinin imumilosmis holli. Umumilosmis  hallin varhgi vo
yeganaliyi. Umumilosmis holl iigiin aprior qiymotlondirmolor.
Movzu 6. Elliptik tanlikls tasvir olunan sistemlarin optimal idara
olunmasi. Optimal idaranin varligi teoremlori.

Elliptik tonliklo tesvir olunan sistemlorin optimal idars olunmasi
haqqinda praktik misallar. Optimal idarsetmo mosolasinin qoyulusu.
Optimal idaroetmonin varligi haqqinda teorem.

Movzu 7. Optimalliq iiciin birinci tartib zaruri sortlar.



Elliptik tonlik iiciin optimal idarsetmo mosalosindo moqsad
funksionalinin diferensiallanmast vo onun qradiyenti. Optimalliq
ticiin miixtalif formada zoruri sortlor. Optimalliq tigiin kafi sortlor.
Movzu 8. Parabolik tanlik iiciin sarhad masalalorinin
iimumilasmig hallinin varligi va yeganaliyi.

Parabolik tonliklo tosvir olunan sistemlora aid misallar. Parabolik
tonlik {iciin sorhod masolesinin iimumilosmis holli. Umumilosmis
hallin varlig1 vo yeganaliyi. Hall ii¢iin aprior qiymatlondirmalor.
Moévzu 9. Parabolik tonliklorla tasvir olunan sistemlarin idara
olunmasi. Optimal idaranin varligu.

Parabolik tonlik iiclin optimal idarsetmo mosalosinin qoyulusu.
Optimal idareedicinin varligi hagqinda teorem.

Movzu 10. Optimallyq iigiin birinci tartib zoruri sartlor.

Parabolik tonlik {i¢iin optimal idaroetmo maosolosindo mogsod
funksionalinin diferensiallanmas1 vo onun qradiyenti ti¢lin ifadonin
tapilmasi. Masalonin toqribi hallino odadi isullarin totbiqi.

Mévzu 11. Hiperbolik tonliklor iiciin sorhad masalalarinin
iimumilasmis hallinin varligi va yeganaliyi.

Hiperbolik tonliklor ii¢lin birinci ndv sorhod mosolosi.  Sorhod
mosalosi iiglin imumilosmis  holl anlayisi. Umumilosmis hollin
varlig1 vo yeganoliyi. Hoall ii¢iin aprior qiymatlondirma.

Movzu 12. Hiperbolik tanliklarlo tasvir olunan sistemlorin idara

olunmasi. Raqsi proseslarin optimal idarasi.

Hiperbolik tonliklorls tosvir olunan idarsetmo proseslorino aid
niimunoalor. Rogsi proseslor iiclin optimal idaroetmo mosslosinin
qoyulusu.

Movzu 13. Optimal idaranin varligi. Optimalliq iiciin birinci tartib
zoruri §art.

Rogsi proseslor {i¢iin optimal idarsetmo mosalosindo hollin varligi.
Magsad funksionalinin diferensiallanmasi vo onun qradiyenti {igiin
ifado. Idaroedicinin optimallig1 ii¢iin birinci tortib zoruri sortin
¢ixarilmast.

Movzu 14. Xotti parabolik sistemlorin idara olunmasu.

Xotti parabolik tonliklo tosvir olunan sistemlor {igiin idarsolunanliq
masalasi. Masalonin halli tiglin zoruri va kafi sort. Hallin qurulmasi
sXemi.

Movzu 15. Dalga tanliyi iiciin idaraetma masalasi.

Dalga tonliyi ilo sistemlor {igiin idaroolunanliq masoalosi. Masalonin

halli iiglin zoruri vo kafi sort. Hollin qurulmasi sxemi.
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IDENTIFIKASIiYA NOZORIiYYOSIi
(30 saat miih, 15 saat masq )

Modellogdirma  vo  identifikasiya nozoriyyesi  miiasir
idareetmo noazoriyyesinin hissosi sayila bilor. Bu fonnds magistrlor
riyazi modellorin miixtalif formalar1 ilo tanis olacaq, statik vo
dinamik idarsetmo obyektlorinin identifikasiyast metodlarini
Oyronocoklor. Xotti vo qeyri-xotti sistemlorin, statik vo dinamik
obyektlorin identifikasiyasi, adi vo xilisusi toromoli tonliklor {igiin
tors molalolorin holl tsullari, identifikasi mosololorindo miiasir
kompyuter texnologiyalarinin totbiqi Oyronilir. Bu fonn Optimal
idaroetmonin  riyazi osaslar, Avtomatlagdirilmis  idaroetmo
sistemlori, Riyazi fizika tonliklori, ©dadi lisullar va s. fonnlorlo six
baghdir.

MOVZULARIN SAATLAR UZRO PLANLANMASI

N Moévzularmm adi Miihazira Mosgolo

1 | Identifikasiya riyazi 2 2
modellosdirmonin osas1 kimi, osas
anlayiglar.

2 | Identifikasiya mosololorinin 2 2
klasifikasiyasi.

3 | Identifikasiya tisullarinin 2

klassifikasiyas1 vo identifikasiya
obyektlorinin riyazi modeli

4 | Xotti sistemlorin identifikasiyasi. 2

5 | Qeyri xotti sistemlorin 2 2
identifikasiyasi.

6 | Dinamik obyektlorin kegid 2 2
funksiyasi vasitosilo
identifikasiyasi

7 | Adi va xisusi toromoali diferensial 2




tonliklor {igiin tors masalolor.

8 | Tors moasalalorin klasiffikasiyast 2 2
va hoall tisullari.

9 | Identifikasiya nozoriyyasinin 2
variasiya tisullar1.

10 | On kigik kvadratlar tisulu. 2

11 | Eksperimentin planlagdirilmasi 2
masalaloari.

12| Determins olunmus proseslorin 2 2
identifikasiyasi

13 | Identifikasiyanin osas tonliyi - 2
Viner-Xopf tonliyi

14 | Identifikasiya nozariyyasinin 2 2
stoxastik tisullar1.

15 | Identifikasiya mosalolorinin 2 1
kompiiter texnologiyast ilo halli.

~ FONNIN MOVZULAR UZRO ICMALI
Moévzu 1. Identifikasiya riyazi modellogdirmonin osas1 kimi, osas

anlayiglar.

Mévzu 2. Umumilasmis térama va onun xassalori.

Umumilosmis tdromo anlayist. Umumilosmis tdromenin xassalori.
Umumilosmis téromoys aid misallar. Umumilosmis toromo ilo adi
toromo arasinda olagalor.

Movzu 3. Sobolev fazalart Puankare-Fridrix barabsizliyi va Refliz
teoremi.

Umumilosmis tdromoesi olan funksiyalar fozasi. Puankare-Fridrix
barabsizliyi. Refliz teoremi.

Movzu 4. Funksiyanin izi va onun varligi. Daxilolma teoremlori.

Funksiyanin izi anlayisi. Izin varlig1 vo yeganoliyi. Funksiyanim izi
ilo qiymoti arasinda olags. Sobolyev fozalarinda daxilolma
teoremlari vo onlarm naticalari.

Moévzu S. Elliptik  tonliyin iimumilogmis halli. Sarhad
masalalorinin iimumilasmis hallinin varligi va yeganaliyi.

Elliptik tonlik iiglin imumilogsmis hall anlayisi. Birinci ndv sorhad
mosalosinin imumilosmis holli. Umumilosmis  hallin varhgi vo
yeganoliyi. Umumilosmis hall {i¢iin aprior gqiymatlondirmalor.
Movzu 6. Elliptik tanlikls tasvir olunan sistemlarin optimal idara
olunmasi. Optimal idaranin varligi teoremlori.

Elliptik tonliklo tesvir olunan sistemlorin optimal idare olunmasi
haqqinda praktik misallar. Optimal idaroetmo mosolasinin qoyulusu.
Optimal idaroetmonin varligi haqqinda teorem.

Movzu 7. Optimalliq iiciin birinci tartib zaruri sortlar.

Elliptik tonlik iiciin optimal idarsetmo mosalosindo moqsad
funksionalinin diferensiallanmasit vo onun qradiyenti. Optimalliq
ticlin miixtalif formada zoruri sortlor. Optimalliq tigiin kafi sortlor.
Movzu 8. Parabolik tanlik iiciin sarhad masalalorinin
iimumilasmig hallinin varligi va yeganaliyi.

Parabolik tonliklo tosvir olunan sistemlora aid misallar. Parabolik
tonlik {iciin sorhod masolesinin iimumilosmis holli. Umumilosmis
hallin varlig1 vo yeganaliyi. Hall ii¢iin aprior qiymatlondirmalor.
Movzu 9. Parabolik tonliklorla tasvir olunan sistemlorin idara

olunmasi. Optimal idaranin varligu.



Parabolik tonlik iiclin optimal idarsetmo mosalosinin qoyulusu.
Optimal idareedicinin varligi hagqinda teorem.

Movzu 10. Optimallyq iigiin birinci tartib zoruri sartlor.

Parabolik tonlik {i¢lin optimal idaroetmo masolosindo mogsod
funksionalinin diferensiallanmas1 vo onun qradiyenti ti¢lin ifadonin
tapilmasi. Masalonin toqribi halline adadi tisullarin totbiqi.

Mévzu 11. Hiperbolik tonliklor iiciin sorhad masalalarinin
iimumilasmis hallinin varligi va yeganaliyi.

Hiperbolik tonliklor ii¢lin birinci ndv sorhod mosolosi.  Sorhod
mosalosi iiglin imumilosmis holl anlayisi. Umumilosmis hollin
varlig1 vo yeganoliyi. Hall ii¢iin aprior qiymatlondirma.

Movzu 12. Hiperbolik tanliklarlo tasvir olunan sistemlorin idara
olunmasi. Raqsi proseslarin optimal idarasi.

Hiperbolik tonliklorls tosvir olunan idarsetmo proseslorino aid
niimunalor. Rogsi proseslor iiclin optimal idaroetmo mosslosinin
qoyulusu.

Movzu 13. Optimal idaranin varligi. Optimalliq iiciin birinci tartib
zoruri §art.

Rogsi proseslor {i¢iin optimal idarsetmo mosalosindo hoallin varligt.
Magsad funksionalinin diferensiallanmasi vo onun qradiyenti {igiin
ifado. Idaroedicinin optimallig1 iiciin birinci tortib zoruri sortin
¢ixarilmast.

Movzu 14. Xotti parabolik sistemlorin idara olunmasu.

Xotti parabolik tonliklo tosvir olunan sistemlor {igiin idarsolunanliq
masalasi. Masalonin halli tiglin zoruri va kafi sort. Hallin qurulmasi
sXemi.

Movzu 15. Dalga tanliyi iiciin idaraetmoa masalasi.

Dalga tonliyi ilo sistemlor {igiin idaroolunanliq masoalosi. Masalonin

halli iiglin zoruri vo kafi sort. Hollin qurulmasi sxemi.

ODOBIYYAT

1. KonoBanoB B.U. Unentudukamys u  AWAarHOCTHKAa  CHCTEM: ydeOHOe
nocobue. — Tomck, m3a-so. TITY, 2010. — 156 c.

2. AnekceeB A. A., Kopa6nes 0. A., lllecromanos M. 0. Unentudukanus u
nuarHoctuka cucreMm. M.: Axagemus, 2009 r. 352 c.

3. TI'pom JI. Metoms! uaeHTHU(PHUKANIUN CUCTEM: TIep. ¢ aHmL. — M.: Mup, 1979. —

4. 302c.

5. [Heitu A.M. Metonsl uaeHTH(UKAIMK AWMHAMUYECKUX OOBEKTOB. — M.:
Oueprus, 1997. — 240 c.

6. Jlptonr JI. Unentudukamus cucreM: mep. ¢ aurit/ mox pen. S1.3. Lpmkuna. —
M.: Hayka, 1991. —432 c.

7. Paiioman H.C. Yro Takoe unentudukamusa? — M.: Hayka, 1970. — 119 c.

8. Cetimx I1., Menca JIxx. UneHTH(UKAIINSA CUCTEM YIPABICHUS: TIEP. C aHTJL. —
M.: Hayka, 1974. — 248 c.

9. Cmumm K., bpayn P., T'yneun [x. Teopus ynpasnenus. Mnentndukauns u
ONTUMANIBHOE yIpaBJieHHe: nep. ¢ aHria. — M.: Mup, 1973. — 248 c.

10. KerkoB 0. MATLAB: nporpamMupoBanue, yncieHabie merozpl. - CIIO. :
BXB-IlerepOypr, 2005. - 737 c.

11. IMepensman WM. OneparuBHasi naeHTUQHUKALUS OOBEKTOB YIPaBJICHUS. —
M.: OHeprousnat, 1982. —272 c.

12. Diikxodd 1. OcHOBBI MAEHTUDHUKALMK CUCTEM YIPaBIICHUS: MeEp. C aHIII. —
M.: Mup, 1975. - 685 c.

13. KonosanoB B.U. Vnentudukanns o0beKTOB ynpasieHHs. — TOMCK, W3/-BO
TIIH, 1981. -90 c.

14. Ipmkunr S. 3. OcHOBBI WHGOPMAIMOHHON Teopuu wuicHTUGUKAImHA. M.:
Hayxa, I'POMII, 1984. 320 c.

15. CoBpemennbie MeToAbl uaeHTU(uKamuu cucreM. [lom pen. I1. Diikrodda.
M.: Mup, 1983. 400 c.

16. Wreiin6epr 1. E. HWaentnduxamus B cucTeMax ympaBieHus M.
OueproaroMuznat, 1987. - 80 c.



AZORBAYCAN RESPUBLIKASI TOHSIL NAZIRLiYi AZORBAYCAN RESPUBLIKASI TOHSIL NAZIRLiYi
BAKI DOVLOT UNIVERSITETI BAKI DOVLOT UNIVERSITETI

Tatbiqi riyaziyyat va kibernetika fakiiltosi

“Optimallasdirma v idaraetmo” kafedrasi

Magistr pillasi

TEM-010013 «Optimallasdirma vo optimal idarsaetmo»
OPTIMALLASDIRMA MOSOLOLORININ PROQRAM

ixtisaslari iizro

TOMINATI
OPTIMALLASDIRMA MOSOLOLORININ PROQRAM
fonnindan TOMINATI
fonnindan
PROQRAM
PROQRAM

Totbiqi riyaziyyat va kibernetika
fakiiltosinin Elmu Siirasminn 21
oktyabr 2013 —ci il tarixli
iclasinm (protokol N9) qorart ilo
tosdiq edilmisdir.

Baki - 2013 Baki - 2013
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OPTIMALLASDIRMA MOSOLOLORININ PROQRAM
TOMINATI
(30 saat miih, 15 saat masq )

Optimal  idaroetmo  mosalolorinin, iqtisadiyyatda vo
praktikanin bir sira basqa saholorindo meydana golir vo miixtalif
totbiqlori vardir. Miixtolif név optimal idarsetmo mosalolorini ododi
hall iisullarmin, bunun ssasinda proqram tominatinin sorhi vo onlarin
miixtolif  kompiiterlordo  realizo  olunma  xiisusiyyatlorinin
oyronilmosi «Optimallagdirma maosololorinin proqram tominati »

fonninin predmetini togkil edir.

MOVZULARIN SAATLAR UZRO PLANLANMASI

N Moévzularmm adi Miihazira Mosgolo

1 | Optimallagsdirma masalosinin 2
tosnifati. Sonlu 6l¢iilii fozada
optimallasdirma mosoalolori

2 | Sonlu 6l¢iilii fozada qoyulmus 2 2
optimallasdirma mosalasinin
odadi holl tisullar1 vo onlarin
kompiiterds realizo olunma
xiisusiyyotlori

3 | Sertsiz optimallagdirma 2
maosolasinin odadi halli iisullart vo
onlarin kompiiterdo realizo
olunma xiisusiyyatlori

4 | Sortsiz optimallagdirma 2 2
masalasinin adadi hallinin
program tominati

5 | Sorti optimallagdirma masolosinin 2
odadi hall tisullar1 va onlarin
kompiiterds realizo olunma
xiisusiyyotlori




Sorti optimallagdirma masolosinin
odadi hallinin program tominati

Simpleks tisulu ilo xatti
programlasdirma mosalosinin
odadi hallinin program tominat1

Qabariq proqramlasdirma
masalasinin adadi halli vo
kompiiterds realizo olunma
xiisusiyyotlori

Adi diferensial tonlik ii¢lin
optimal idaraetmo masolosindo
sorhod mosaloasinin holl tisullar1 vo
onlarin kompiiterdo realizo
olunma xiisusiyyetlori

10

Adi diferensial tonlik ii¢lin
optimal idaraetmo masolosinin
odadi hallinin program tominati

11

Xiisusi toromoali diferensial tonlik
iiclin optimal idaroetmo mosalosi

12

Optimal idaroetmo mosalosing
gosma masalonin qurulmasi

13

Xiisusi toromoali diferensial tonlik
ticlin qoyulmus optimal idaroetmo
mosolosindo sorhad mosalasinin
odadi hall tisullar1 vo kompiiterdo
realizo olunma xiisusiyyotlori

14

Elliptik tip tonlik {igiin optimal
idaroetmo mosolosinin odadi halli
vo kompiiterds realizo olunma
xiisusiyyotlori

15

Parabolik tip tonlikii¢iin optimal
idaroetmo mosolosinin odadi halli
vo kompiiterds realizo olunma
xiisusiyyotlori

FONNIN MOVZULAR UZRO iCMALI

Movzu 1. Optimallagdirma masalasinin tasnifati. Sonlu olgiilii
fozada optimallagdirma masalalori.

Praktikada meydana ¢ixan optimallagdirma maosolosinin tosnifati
verilir. Sonlu 6l¢iilii fozada qoyulmus optimallagdirma mosalalori vo
onlara aid niimunalar sorh olunur [ 1-3 ] .

Moévzu 2. Sonlu oliilii fazada qoyulmus optimallasdirma
masalasinin adadi hall iisullart va onlarin kompiiterda realizo
olunma xiisusiyyatlori.

Sonlu 6lgiilii fozada qoyulmus optimallasdirma maosslosinin ododi
hall iisullari, masalonin hoall alqoritmi izah olunur vo onlarin
kompiiterdos realizo olunma xiisusiyyatlori gostorilir [1-3 ] .

Movzu 3. Sartsiz optimallasdirma masalasinin adadi halli iisullart
va onlarin kompiiterds realizo olunma xiisusiyyatlori.

Sortsiz optimallagdirma mosalosinin adadi halli iisullari, masolonin
holl alqoritmi izah olunur. Bununla yanasi mosolonin hallinin
kompiiterdo realizo olunma xiisusiyyatlori gostorilir [ 1-3 ] .

Movzu 4. Sortsiz optimallasdirma masalasinin adadi hallinin
proqram taominatu.

Sortsiz optimallagdirma mosolosinin adadi hallinin  kompiiterdo
realizo olumasinin program tominat1 masalolori sorh olunur [ 1-3 ].
Movzu 5. Sorti optimallagdirma masalasinin adadi hall iisullari va

onlarin kompiiterda realiza olunma xiisusiyyatlari.



Sorti optimallagdirma maosoalosinin ododi halli tisullar1 o ciimlodon
Laqranj vuruglart iisulu izah olunur. Masolonin holl alqoritmi vo
onlarin kompiiterds realizo olunma xiisusiyyatlori gostorilir [ 1-3 ] .
Movzu 6. Sorti optimallasdirma masalasinin adadi hallinin
proqram taominatu.

Sorti optimallagdirma mosalosinin adadi hollinin kompiiterds realizo
olumasinin proqram tominati1 mosalolori sorh olunur [ 1-3 ].

Movzu 7. Simpleks iisulu ilo xatti proqgramlasdirma masalasinin
adadi hallinin program taminat.

Simpleks iisulun algoritmi izah olunur vo onun hollinin tapilmasi
sortlori gostorilir. Xotti proqramlagdirma mosalosinin  Simpleks
iisulla odadi hollinin kompiiterdo realizo olunmasmin proqram
tominat1 masalalori sorh olunur [ 1-3 ].

Movzu 8. Qabariq programlasdirma masalasinin adadi halli va
kompiiterdos realizo olunma xiisusiyyatlori.

Qabariq programlagdirma mosolosinin ododi halli alqoritmi izah
olunur vo kompiiterds realizo olunma xiisusiyyatlori gostorilir [1-3 ].
Movzu 9. Adi diferensial tonlik iiciin optimal idaraetma
masalasinda sarhad masalasinin  hall iisullar1 vo onlarin
kompiiterds realizo olunma xiisusiyyatlari.

Adi diferensial tonlik {igiin optimal idarsetmo masoalosinin qoyulusu
verilir. Adi diferensial tonlik iiclin optimal idaroetmo mosslosindo

sorhad mosalasinin hall iisullar1 izah olunur, onlarin hall alqoritmi

gostarilir vo kompiiterds realizo olunma xiisusiyyatlori gostorilir [ 1-
3]

Movzu 10. Adi diferensial tonlik iiciin optimal idaraetmo
masalasinin adadi hallinin program tominat.

Adi diferensial tonlik {glin optimal idareetms masalasinin
kompiiterds realizo olunmasinin adadi hallinin alqoritmi izah olunur
Vo program tominatt masalolori sorh olunur [1-3], [5] .

Movzu 11. Xiisusi toraomali diferensial tonlik iiciin optimal
idaraetma masalasi.

Xiisusi toromoli diferensial tonlik {i¢lin optimal idaroetmo
masolasinin qoyulusu verilir. Xiisusi toromoli diferensial tonlik {i¢iin
optimal idaroetmo masolosino gotirilon masalolora aid niimunalor
gostorilir [ 1,3,4 1.

Movzu 12. Optimal idaraetma masalasina qosma masalonin
qurulmasi.

Optimal idareetma masalasine qosma masalonin qurulmasi qaydasi
gostorilir. Qogma mosalonin qurulmast aid misalla gatirilir [ 1,3 ].
Movzu 13. Xiisusi toromali diferensial tonlik iiciin qoyulmusg
optimal idaraetma masalasinda sarhad masalasinin adadi hall
iisullart va kompiiterda realiza olunma xiisusiyyatlori

Xiisusi toromoli diferensial tonlik ii¢lin qoyulmus optimal idaroetmo
masalasindo sarhod mosalasinin hall tsullar: izah olunur, masalonin
hall alqoritmi  gostarilir vo kompiiterdo realizo olunma

xiisusiyyotlori [ 1,3, 4].



Movzu 14. Elliptik tip tonlik iiciin optimal idaraetma masalasinin
adadi halli va kompiiterda realizao olunma xiisusiyyatlori.

Elliptik tip tonlik iiclin optimal idarsetmo masolosinin qoyulusu
verilir. Baxilan masolonin ododi holli alqoritmi izah olunur vo
kompiiterds realizo olunma xiisusiyyatlori gostorilir [ 4,6,].

Movzu 15. Parabolik tip tonlikiiciin optimal idaraetma masalasinin
adadi halli va kompiiterda realiza olunma xiisusiyyatlori.

Parabolik tip tonlik iiclin optimal idaroetmo mosalosinin qoyulusu
verilir. Baxilan masolonin ododi holli alqoritmi izah olunur vo

kompiiterdo realizo olunma xiisusiyyatlori gostorilir [ 1,4].
9Jadabiyyat

1. Iskendorov  AD., Tagiyev R.Q., Yaqubov Q.Y.
Optimallagdirma tisullari. Casioglu —2003, -400 s.

2. Isgandarov A.D., Tagiyev R.Q., Hosimov S.A. Optimallasdirma
iisullar1 mosalo vo misallarla. BDU noagriyyati-2016, 272 s.

3. BacuibeB @.I1. Metoap! penieHmit SkcTpeMalbHbIX 3aa4. —M.:
Hayxka, 1981, -400 c.

4. Jlapepxenckas O.A. KpaeBbie 3aaun MmaremMaTudeckoi (hU3UKH. -
M.:Hayka, 1973, -409 c.

5. bonrankcenii B.I'. Matematndyeckne METObI ONTUMAIBHOTO
ynpasnenus. M.Hayxka 1969 .

6. Moucee H.H. YucneHnnble MeTOBI B TEOPUH ONTUMAIBHOCTH
M.Hayka 1971.

7. Moucees H.H., UBanunos [O.I1., Ctonsposa E.M. Metoabl
ontumuzanun. Yueb. [loco6. — M: Hayka, 1978, 352 c.

8. denopeHko P.IL [TpubnuxeHnHbIe pemeHus 3a7a4
onTUMaibHOro ynpasienus. M.Hayka 1978.

9. TuxonoB A.H., Apcenun B.fl. Meroap! pelieHst HEKOPPEKTHBIX
3agad. 1976.

10. ITantenuees A.B., JleroBa T.A.MeTtoabl ONTUMH3AIUHA B
npuMmepax u 3ajnadax.M.: Beicias mkona, 2005, 544 c.



AZORBAYCAN RESPUBLIKASI TOHSIL NAZIRLiYi
BAKI DOVLOT UNIVERSITETI

PAYLANMIS PARAMETRLI SISTEMLORIN OPTIMAL
IDAROETMONIN PROSESLORI

fonnindon

PROQRAM

Baki - 2013

AZORBAYCAN RESPUBLIKASI TOHSIL NAZIRLiYi
BAKI DOVLOT UNIVERSITETI

Tatbiqi riyaziyyat va kibernetika fakiiltosi

“Optimallasdirma v idaraetmo” kafedrasi
Magistr pillasi

TEM-010013 «Optimallasdirma vo optimal idarsaetmo»

ixtisasi iizra

PAYLANMIS PARAMETRLI SISTEMLORIN OPTIMAL
IDAROETMONIN PROSESLORI

fonnindon

PROQRAM

Totbiqi riyaziyyat va kibernetika
fakiiltosinin Elmu Siirasminn 21
oktyabr 2013 —ci il tarixli
iclasinm (protokol N9) qorart ilo
tosdiq edilmisdir.

Baki - 2013



Tartib edanlor:

7. BDU Optimallasdirma va idaroetmo kafedrasinin miidiri,
r.e.d., prof. R.Q.Tagiyev

8. BDU Optimallasdirma vo idaroetmo kafedrasinin dosenti,
f.-r.e.n. S.A.Hosimov

PAYLANMIS PARAMETRLI SISTEMLORIN OPTIMAL
IDAROETMONIN PROSESLORI
(30 saat miih, 15 saat masq )

Praktikada cox sayda proseslor xiisusi toromoli diferensial
tonliklorlo izah olunur. Bu proseslor {igiin optimal idarsetma
mosololori todqiq olunduqda funksional analizin, xiisusi toromoli
diferensial tonliklorlor nozoriyyosinin vo ekstremal masalolor
nozoriyyasinin anlayislart vo faktlar1 genis istifado olunur. Bu fonnin
pedmetini miixtolif paylanmig parametrli sistemlor {i¢iin optimal
idaraetmo mosololorinn dyranilmasi tagkil edir.

MOVZULARIN SAATLAR UZRO PLANLANMASI

N Moévzularmm adi Miihazira Maosgolo

1 | Paylanmis parametrli sistemlorin 2 2
xiisusiyyatlori vo onlarin optimal
idara olunmas1 masalasi haqqinda

2 | Umumilosmis téroma vo onun 2 2
xassalori
3 | Sobolev fozalar1 Puankare- 2
Fridrix berabsizliyi vo Refliz
teoremi
4 | Funksiyanin izi vo onun varligi. 2
Daxilolma teoremlori
5 | Elliptik tonliyin iimumilogmis 2 2

halli.Sorhod mosalolorinin
timumilosmis hollinin varligi vo
yeganaliyi

6 | Elliptik tonlikls tosvir olunan 2 2
sistemlorin optimal idara
olunmasi. Optimal idaronin
varlig1 teoremlori

7 | Optimalliq igiin birinci tortib 2
zaruri sartlor




8 | Parabolik tonlik ti¢lin sarhad 2 2
masololorinin imumilogmis
hallinin varli§1 vo yeganaliyi

9 | Parabolik tonliklarla tasvir olunan 2
sistemlorin idara olunmasi.
Optimal idaronin varligi

10 | Optimalliq ii¢iin birinci tortib 2
zaruri sartlor
11 | Hiperbolik tonliklor ii¢iin sarhad 2

masololorinin imumilogmis
hallinin varli§1 va yeganaliyi

12| Hiperbolik tonliklarlo tosvir 2 2
olunan sistemlorin idaro olunmasi.
Ragsi proseslorin optimal idarosi

13 | Optimal idaranin varligi. 2
Optimalliq tigiin birinci tortib
zaruri sort

14 | Xotti parabolik sistemlorin idara 2 2
olunmasi

15 | Dalga tonliyi iigiin idaraetmo 2 1
masalosi

FONNIN MOVZULAR UZRO ICMALI
Movzu 1. Paylanmis parametrli sistemlorin xiisusiyyatlori va

onlarin optimal idara olunmasi masalasi haqqinda.

Paylanmis parametrli sistemlor haqqinda anlayislar vo onlara aid
misallar. Fozada cismin miioyyon qilivvonin tosiri ilo hookoti
masalasinin riyazi modeli. Idare olunan istilikkegirmo prosesi. Idars
olunan diskret sistemloro aid misallar.

Mévzu 2. Umumilasmis térama va onun xassalori.

Umumilosmis tdromo anlayist. Umumilogmis tdromenin xassalori.
Umumilosmis téromoys aid misallar. Umumilosmis toromo ilo adi
toromo arasinda olagalor.

Movzu 3. Sobolev fazalart Puankare-Fridrix barabsizliyi va Refliz
teoremi.

Umumilosmis tdromesi olan funksiyalar fozasi. Puankare-Fridrix
barabsizliyi. Refliz teoremi.

Movzu 4. Funksiyanin izi va onun varligi. Daxilolma teoremlori.
Funksiyanin izi anlayisi. Izin varlig1 vo yeganoliyi. Funksiyanimn izi
ilo qiymoti arasinda olaga. Sobolyev fozalarinda daxilolma
teoremlari vo onlarm naticalari.

Moévzu S. Elliptik tonliyin iimumilogmis halli. Sarhad
masalalorinin iimumilasmis hallinin varligi va yeganaliyi.

Elliptik tonlik iiglin imumilogsmis hall anlayisi. Birinci ndv sorhad
mosalosinin imumilosmis holli. Umumilosmis  hallin varhgi vo
yeganaliyi. Umumilosmis holl iigiin aprior qiymotlondirmolor.
Movzu 6. Elliptik tanlikls tasvir olunan sistemlarin optimal idara
olunmasi. Optimal idaranin varligi teoremlori.

Elliptik tonliklo tosvir olunan sistemlorin optimal idare olunmasi
haqqinda praktik misallar. Optimal idarsetmo mosolasinin qoyulusu.
Optimal idaroetmonin varligi haqqinda teorem.

Movzu 7. Optimalliq iiciin birinci tartib zaruri sortlar.



Elliptik tonlik iiciin optimal idarsetmo mosalosindo moqsad
funksionalinin diferensiallanmast vo onun qradiyenti. Optimalliq
ticiin miixtalif formada zoruri sortlor. Optimalliq tigiin kafi sortlor.
Movzu 8. Parabolik tanlik iiciin sarhad masalalorinin
iimumilasmig hallinin varligi va yeganaliyi.

Parabolik tonliklo tosvir olunan sistemlora aid misallar. Parabolik
tonlik {iciin sorhod masolesinin iimumilosmis holli. Umumilosmis
hallin varlig1 vo yeganaliyi. Hall ii¢iin aprior qiymatlondirmalor.
Moévzu 9. Parabolik tonliklorla tasvir olunan sistemlorin idara
olunmasi. Optimal idaranin varligu.

Parabolik tonlik iiclin optimal idarsetmo mosalosinin qoyulusu.
Optimal idareedicinin varligi hagqinda teorem.

Movzu 10. Optimallyq iigiin birinci tartib zoruri sartlor.

Parabolik tonlik {i¢iin optimal idaroetmo maosolosindo mogsod
funksionalinin diferensiallanmas1 vo onun qradiyenti ti¢lin ifadonin
tapilmasi. Masalonin toqribi hallino adadi tisullarin totbiqi.

Mévzu 11. Hiperbolik tonliklor iiciin sorhad masalalarinin
iimumilasmis hallinin varligi va yeganaliyi.

Hiperbolik tonliklor ii¢lin birinci ndv sorhod maosolosi.  Sorhod
mosalosi iiglin imumilosmis  holl anlayisi. Umumilosmis hollin
varlig1 vo yeganoliyi. Hoall ii¢iin aprior qiymatlondirma.

Movzu 12. Hiperbolik tanliklarlo tasvir olunan sistemlorin idara

olunmasi. Raqsi proseslarin optimal idarasi.

Hiperbolik tonliklorls tosvir olunan idarsetmo proseslorino aid
niimunoalor. Rogsi proseslor iiclin optimal idaroetmo mosslosinin
qoyulusu.
Movzu 13. Optimal idaranin varligi. Optimalliq iiciin birinci tartib
zoruri §art.
Rogsi proseslor {i¢iin optimal idarsetmo mosalosindo hollin varligi.
Magsad funksionalinin diferensiallanmasi vo onun qradiyenti {igiin
ifado. Idaroedicinin optimallig1 ii¢iin birinci tortib zoruri sortin
¢ixarilmast.
Movzu 14. Xotti parabolik sistemlorin idara olunmasu.
Xotti parabolik tonliklo tosvir olunan sistemlor {igiin idarsolunanliq
masalasi. Masalonin halli tiglin zoruri va kafi sort. Hallin qurulmasi
sxemi.
Movzu 15. Dalga tanliyi iiciin idaraetma masalasi.
Dalga tonliyi ilo sistemlor {igiin idaroolunanliq masoalosi. Masalonin
halli ti¢iin zaruri vo kafi sort. Hallin qurulmasi sxemi.
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Tortib edanlor: DINAMIK iDARODETMO PROSESLORI

. (30 saat miih, 15 saat masg. )
9. BDU Optimallasdirma va idarsetmo kafedrasinin miidiri,

r.e.d., prof. R.Q.Tagiyev

10. BDU Optimallagdirma vo idareetmo kafedrasinin dosenti, MOVZULARIN SAATLAR UZRO PLANLANMASI
f.-r.e.n. S.A.Hosimov
11. BDU Optimallagdirma va idaraetmo kafedrasinin dosenti, N Movzularin adi Miihaziro | Mosgolo
f.-r.e.n. A.B. Rohimov 1 | Optimal idareetmonin predmeti, 2 2

moqsadi  vo prinsiplori.  Idaro
olunan dinamik sistemlor.

2 | Dinamik idaroetmo sistemlorinog 2 2
aid niimunolor

3 | Idareetmo elementlarinin 2
vosistemlorinin tohlili

4 | Dayaniqliq. Sistemin giriso goro 2
dayaniqlig1

5 | Idaroetmonin ganunlari. Oks slago 2 2
ilo stabillosdirmo

6 | Idaroolunanliq anlayisi vo 2
idaroolunanliq meyari.

7 | Xotti sistemlor ticlin 2 2
miisahidoolunanlgq.

8 | Optimal idaroetmo mosalosi iiciin 2 2
maksimum prinsipi.

9 | Xotti sistemlor {iglin teztosir 2 2
masalosi

10 | Teztosir masalosinds idarsedicinin 2
qosulmas1 vo yeganoliyi hagqinda
teoremlor

11 | Xotti sistemlor {i¢lin teztosir 2
masalasinin hallinin varligi

12 | Adi diferensial tonliklor sistemi 2
ticlin bikvadratik optimal
idaroetmo mosolosi.

13 | Funksional fozalarda dayanigsiz 2




ekstremal masaloalor

14 | Istilikkegirmo tonliyi iclin 2 2
optimal idarsetmo mosolosi
15 | Simin rags tonliyi li¢iin optimal 2 1

1daroetma mosalasi

FONNIN MOVZULAR UZRO ICMALI
Movzu 1. Optimal idaraetmanin predmeti, maqsadi va prinsiplori.

Idara olunan dinamik sistemlor.

Optimal idaroetmonin predmeti, moqgsadi va prinsiplori verilir. Idara
olunan dinamik sistemlors aid niimunolor, misallar gatirilir.

Moévzu 2. Dinamik idaraetma sistemlarina aid niimunalar.

Dinamik vo avtomatik idaroetmo sistemlorine aid niimunalor
gostarilir, onlarin ig prinsiplori izah olunur.

Mévzu 3. Idaraetma elementlarinin va sistemlarinin tahlili.
Idaroetmo obyektinin elementlori giris-¢ix1s prosesi gedon qurgu
(manga) kimi izah olunur, manganin Otiiriicii, kompleks Otiiriicii,
¢oki vo kecid funksiyalar1 daxil edilir.

Movzu 4. Dayaniqhq. Sistemin girisa gora dayaniqligi.

Idaroetmo sisteminin dayaniqliq vo giriso goro dayanigliq anlayislar:
verilir. Girigo goro dayaniqliq haqqinda zoruri vo kafi sort soklindo
teoremlor isbat olunur vo onlardan ¢ixan naticolor verilir.

Mévzu 5. Idaraetmanin qanunlari.Oks alaqa il stabillogdirma.
Idaroetmo ganununun qurulmasi, tonzimlomo vo izlomo idaroetmo

moasalosinin qoyulusu izah olunur.idarsetmoado invariantliq vo onun

osasinda idaroetmo gqanununun qurulmasi masalosi izah olunur. Oks
olaga ilo stabillosdirma masalasi izah olunur.

Mévzu 6. Idaraolunanhq anlayisi va idaraolunanlq meyari.
Idaroetmo proseslorinds idarsolunanliq anlayis1 daxil edilir vo xotti
sistemlorin tam idarsolunan olmasi tiglin zoruri vo kafi sort isbat
olunur.

Movzu 7. Xotti sistemlor iigiin miisahidaolunanhyg.

Xotti sistemlor {iiglin miisahidoolunanliganlayis1 verilir vo xatti
sistemlorin tam miisahidoolunan olmasi {i¢iin zoruri vo kafi sort isbat
olunur.

Movzu 8. Optimal idaraetma masalasi iiciin maksimum prinsipi.
Optimal idaroetmo mosslosinin qoyulusu izah olunur vo ona aid
praktiki niimunalor gostorilir. Optimal idaroetmo masalosindo
optimalliq {li¢iin birinci tortib zoruri gorti ifado edon Pontryaginin
maksimum prinsipi izah olunur vo onun masalolorin hallina tatbiq
olunma sxemi verilir.

Movzu 9. Xotti sistemloar iiciin teztasir masalasi.

Xotti sistemlor iiglin teztosir masolosinin qoyulusu izah olunur, bu
masala liglin optimalliq {igiin zoruri sort, boazi sortlor daxilinds iso
kafi sort isbat olunur. Maksimum prinsipinin tatbiqi ilo masalo hall
olunur.

Movzu 10. Teztasir masalasinds idarsedicinin qosulmast vo

yeganaliyi haqqinda teoremlor.



Teztosir masalosindos idaroedicinin qosulma noqtalorinin sayini ifado
edon va idaroedicinin yeganoliyi haqqinda teoremlor gatirilir vo isbat
olunur.

Movzu 11. Xotti sistemlar iiciin teztasir masalasinin hoallinin
varlhgi.

Xotti sistemlor {igiin teztosir mosolosinin hallinin varligi haqqinda
teorem gatirilir, isbat olunur.

Movzu 12. Adi diferensial tonliklor sistemi iiciin bikvadratik
optimal idaraetma masalasi.

Adi diferensial tonliklor sistemi ii¢iin bikvadratik optimal idaroetmo
masolosinin qoyulusu verilir, imumilogmis holl anlayis1 daxil edilir,
hollin varligi, yeganoliyi haqqmnda teoremlor isbat olunur.
Funksionalin qradiyentinin ifadasi tapilir, optimaliq {igiin zaoruri gort
alinir.

Movzu 13. Funksional fazalarda dayamigsiz ekstremal masalalor.
Funksional fozalarda dayaniqsiz ekstremal masalalor {igiin
requlyarlasdirma isulu nozordon kegirilir, requlyarlasdiriimis
minimallasdirict ardicilliq vo stabillosdirici funksional anlayis1 daxil
edilir, Tixonov funksionali qurulur vo minimallagdirilmasi hagqinda
teorem isbat olunur.

Mévzu 14. Istilikkecirma tanliyi iiciin optimal idaraetma masalasi.
Istilikkecirmo tonliyi iigiin optimal idaroetmo mosalosinin qoyulusu

verilir, hollin varlhigi, yeganoliyi haqqinda teoremlor isbat olunur.

Funksionalin gradiyentinin ifadasi tapilir, optimaliq ti¢lin zoruri vo
kafi sort isbat olunur.

Movzu 15. Simin raqs tanliyi iiciin optimal idaraetma masalasi
Simin rogs tonliyi i¢lin optimal idaroetmo  mosolosinin
qoyulusuverilir, hallin varlii, yeganoliyi haqqinda teoremlor isbat
olunur. Funksionalin gradiyentinin ifadosi vo optimaliq ii¢iin zoruri

vo kafi gort teorem soklindo ifado olunur.
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Tartib edanlor:

12. BDU Optimallagdirma va idarsetmo kafedrasinin miidiri,
r.e.d., prof. R.Q.Tagiyev

13. BDU Optimallagdirma va idaraetmo kafedrasinin dosenti,
f.-r.e.n. S.A.Hosimov

FUNKSIONAL FOZALARDA OPTIiMAL iDAROETMO
MOSOLOLORI VO ONLARIN TOTBIQLORI
(30 saat miih., 15 saat mos.)

Funksional fozalarda ekstremal masololor nozoriyyosi vo
onun optimal idareetmo masalaloring totbiqi «Funksional fozalarda
optimal idaroetmo moasololori vo onlarin tatbiglori» fonninin
predmetini togkil edir. Fonnin osas mogsodi elmdo, texnikada vo
iqtisadiyyatda rast golon proseslorin vo sistemlorin ekstremal
xassolorini  vo bu xassolorin homin proseslorin optimal idaro
olunmasinda istifadosini 6yronmokdir.

MOVZULARIN SAATLAR UZRO PLANLANMASI

N Moévzularmm adi Miihazira Mosgolo

1 | Diferensiallanan funksionallar vo 2 2
optimalliq slamatlori

2 | Qabariq ve gicli  qabariq 2 2
funksionallar

3 | Veyerstars teoremlori 2 2

4 | Funksional = fozalarda  ododi 2
minimallagdirma tisullar1

5 | Adi differensial tonliklor {igiin 2

kvadratik optimal idaraetmo
masolosinin qoyulusunun
korrektliyi

6 | Kvadratik optimal idaraetmo 2 2
masalasindo funksionalin
gradiyenti vo optimalliq
olamotlori vo masalonin adadi
holli

7 | Istilikkegirmo tonliyi iigiin 2
optimal idaraetmo masolosinin
qoyulusunun korrektliyi




8 | Funksionalin gradiyenti vo 2 2
optimal zoruri sort (maksimum

prinsipi)

9 | Dalga tonliyi tiglin optimal 2
idaroetmo mosolosinin
qoyulusunun korrektliyi

10 | Funksionalin diferensiallanmasi 2 2
va optimalliq alamati

11 | Qursa-Darbu tonliyi ilo tosvir 2
olunan proseslorin optimal idara
olunmasi

12 | Optimal idaroetmo mosalalorinin 2
iqtisadiyyatda, texnikada
totbiglori

13 | Dayaniqsiz optimallagdirma 2 2
masalalari vo onlara iad
nimunoslor

14 | Optimal idaroetmo mosalalori 2 1
ti¢lin Tixonov tisulu

15 | Optimal idaroetmo mosalalorinin 2
holli iigiin sonlu forqlor iisulu

FONNIN MOVZULAR UZRO iCMALI

Movzu 1. Diferensiallanan funksionallar va optimalliq alamatlari.
Funksionalin T tortib toromosi vo diferensiali. 1 tortib toromenin
xassolori. Funksionalin II tortib toromesi vo diferensiali. Banax
fozasinda funksionalin minimumu {i¢iin zoruri vo kafi sortlor.

Movzu 2. Qabariq va giiclii qabariq funksionallar.

Qabariq funksionalin torifi. Funksionalin qabarighigi tiglin

diferensial olamatlor. Hamar gabariq funksionalin minimumu ii¢iin

zoruri vo kafi sortlor. Glicli qabariq funksionallar vo onlarin
minimumu ii¢lin varliq teoremi.

Movzu 3. Veyerstars teoremlari.

Kompakt vo zaif kompakt ¢oxluglar. Funksionalin kesilmozliyi vo
zoif kosilmozliyi. Banax fozasinda ardicilligin ¢oxluga yigilmasi vo
zoif yigilmasi. Banax fozasinda funksionalin on kigik giymaotini
almas1 haqqinda Veyerstras teoremlori.

Moévzu 4. Funksional fazalarda adadi minimallasdirma iisullart.
Funksional fozalarda minimumun tapilmasi iigilin ododi tisullar.
Qradiyent iisulu, Qradiyentin proyeksiyasi iisulu, Sorti qradiyent
tisulu. Corima funksiyalar tisulu vo onlarn totbiqina dair misallar.
Movzu 5. Adi differensial tanliklor iiciin kvadratik optimal
idaraetma masalasinin qoyulusunun korrektliyi.

Xotti adi diferensial tonliklor sistemi ii¢lin optimal idaroetmo
masalasi. Diferensial tonliklor sisteminin hollinin torifi. Optimal
idaroetmo mosolosinin hollinin varligi hagqinda teorem.

Movzu 6. Kvadratik optimal idaraetma masalasinds funksionalin
qradiyenti va optimalliq alamatlari va masalonin adadi halli.

Xotti adi diferensial tonliklor sistemi {i¢iin optimal idaroetmo
moasalasinds moaqgsad funksiyasinin  diferensiallanmas1 haqqinda
teorem. Mogsad funksionalinin qradiyentinin ifadssinin tapilmasi vo
optimalliq olamatlorinin ¢ixarilmasi. Masalonin toqribi helli iiciin

adadi hall Gisullarinin izahi.



Movzu 7. Istilikkecirma tanliyi iiciin optimal idaraetma
masalasinin qoyulusunun korrektliyi.

Istilik kegirma tonliyi iiciin optimal idaroetmo moasalosinin fiziki vo
riyazi qoyulusu. Istilik kecirmo tonliyi {igiin sorhad mosalosinin
timumilosmis holli, onun varlig1 vo yeganoliyi. Optimal idaroetmo
masalasinin hallinin korrektliyi hagqinda teorem.

Movzu 8. Funksionalin qradiyenti vo optimal Zoruri sart
(maksimum prinsipi).

Istilik kegirmo tonliyi ii¢iin optimal idaroetmo mosalasindo mogsod
funksionalinin diferensiallanmasmin isbat1 vo onun qradiyenti tigiin
ifadonin tapilmasi. Optimalliq ii¢ilin zaoruri vo kafi sortin ¢ixarilmasi.
Movzu 9. Dalga tonliyi iiciin optimal idaraetma masalasinin
qoyulusunun korrektliyi.

Dalga tonliyi ii¢lin optimal idarsetmo mosalosinin qoyulusu. Dalga
tonliyinin imumilogmis holli, onun varlig1 vo yeganaliyi. Optimal
idaroetmo mosolosinin qoyulusunun korrektliyi haqqinda teorem.
Movzu 10. Funksionalin diferensiallanmasi va optimalliq alamati.
Dalga tonliyi {giin optimal idarsetmo maosolosindo  mogsad
funksionalinin diferensiallanmasmin isbat1 vo onun qradiyenti tigiin
ifadonin tapilmasi. Optimalliq slamatinin ¢ixarilmasi.

Movzu 11. Qursa-Darbu tonliyi ilo tasvir olunan proseslorin

optimal idara olunmasi.

Qursa-Darbu tonliyi ilo tosvir olunan proseslor vo onlar {i¢iin optimal
idaroetmo masalalori. Masalonin  hollinin  varliginm isbati  vo
optimalliq slamatinin ¢ixarilmast.

Movzu 12. Optimal idaraetma masalolorinin igtisadiyyatda,
texnikada tatbiqlari.

Iqtisadiyyatin vo texnikanin miixtalif saholorinds yaranan optimal
idaraetmo mosaloloring aid niimunalor.

Movzu 13. Dayanigsiz optimallasdirma masalalaori va onlara iad
niimunalar.

Dayaniqli vo dayanigsiz optimallasdirma maosalolori. Dayaniqsiz
masalalora  aid niimunolor. Optimal idareetmonin dayaniqsiz
masalaloari.

Movzu 14. Optimal idaraetma masalalari iiciin Tixonov iisulu.
Tixanovun requlyarlagdirma iisulunun sxemi. Usulun realizo olunma
xiisusiyyatlori. Tixanov tisulunun optimal idaro mosaloloring totbiqi.
Movzu 15. Optimal idaraetma masalolorinin  halli iiciin sonlu
forqlar iisulu.

Ekstremal mosoalolorin aproksimasiyasi. Sonlu forglor {isulu vo onun
komayi ilo optimal idarsetmo masololorinin halli.sonlu forlor

tisulunun y1gilmasi va y1gilma siirati.
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Tartib edanlor:

14. BDU Optimallagdirma va idarsetmo kafedrasinin miidiri,
r.e.d., prof. R.Q.Tagiyev
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QEYRI-HAMAR PROQRAMLASDIRMA
(30 saat miih, 15 saat masq )

Qeyri-hamar proqramlasdirma fonninin todrisindo Qeyri-
hamar  qabariq optimallagdirma  mosolosinin  elementlori,
subgradiyent vo subdiferensial anlayislari, qabariq funksiyanin
kasilmazliyi, istigamata goro diferensiallanmasi, bununla baglh diger
masalalor \) timumilogmoalor Oyranilir. Qeyri-hamar
programlasdirma fonnin todrisindo osas moqgsad keyfiyyot kriteri
hamar olmadigda nozori vo praktik ohomiyyatli optimallasdirma
masalasinin hall tisullarini 6qronmakdan ibaratdir.

MOVZULARIN SAATLAR UZRO PLANLANMASI

N Moévzularmm adi Miihazira Maosgolo
1 | Qeyri-hamar funksiyalar sinifi 2 2
2 | Qabariq ¢oxlug, qabariq ortiik, 2 2

konus va afin ¢oxluq, qabariq
coxlugun xassolori

3 | Ayirma teoremloari, dayaq 2
hipermiistovinin varligi

4 | Ayirma teoremlari, dayaq 2
hipermiistovinin varligi

5 | Qabariq funksiya va onlarin 2 2
xassolori. Qabariq funksiyaya aid
misallar

6 | Funksiyanin qabariqlid1 ti¢iin 2 2
olamoatlor

7 | Funksiyanin asagidan vo 2
yuxaridan yarimkosilmozliyi.

8 | Qabariq funksiyanin kasilmozliy. 2 2

istigamoto goro (tdromo)
diferensiallanma




9 | Qabariq funksiyanin 2
diferensialinin xassalori

10 | Qeyri-hamar gabariq 2
optimallasdirma mosalolori ligiin
subgradiyent vo subdiferensial
anlayisi

11 | Subgradiyentin hesablanmast 2
iisullar1

12 | Qeyri-hamar optimallagdirma 2 2
maosolosinin halli liglin zoruri
sartlor

13 | Qeyri-hamar optimallagdirma 2
mosolosinin holli ii¢lin kafi sortlor

14 | Qeyri-hamar optimallagdirma 2 2
maosolosinin odadi hall iisullart

15 | Umumilosmis gradiyent iisulunda 2 1
addimin tonzimlonmasi

FONNIN MOVZULAR UZRO iCMALI

Movzu 1. Qeyri-hamar funksiyalar sinfi

Hamar funksiyalar. Qeyri-hamar funksiyalar hagqinda molumatlar.
Movzu 2. Qabariq ¢oxluq, qabariq ortiik, konus va afin ¢oxlugq,
qabariq coxlugun xassalori

Qabariq ¢oxlug, gabariq oOrtiik, konus vo afin c¢oxluq anlayislari
hagqqinda molumatlar. Qabariq c¢oxlugun xassolori: Kosugmonin,
comin, forqin, adads hasilinin v s. qabariqlig1 haqqinda teoremlor.
Movzu 3. Ayirma teoremlari, dayaq hipermiistavinin varligi

Ayrilan va ayrilmayan ¢oxluqlar. Ayrilma teoremlori. Dayaq hipermiistovi

va onun varligi haqqinda teorem.

Movzu 4. Qabariq funksiya va onlarin xassalori. Qabariq
Sfunksiyaya aid misallar

Qabariq funksiyanin torifi vo ona aid misallar. Qabariq funksiyalarin o\sas
xassolari . Yensen barabarsizliyi. Birdoyisonli qabariq funksiyanin handoasi
monasl.

Movzu 5. Funksiyanin qabarighg iiciin alamatlor

Funksiyanin qabariqligi {iglin 1 tortib diferensial olamatlor.
Funksiyanin qabariqligi ticlin II tortib diferensial olamatlor.
Differensial slamatlorin totbiglori.

Moévzu 6. Funksiyanin asagidan va yuxaridan yarimkasilmazliyi .
Asagidan vo yuxaridan yarimkosilmoz funksiyalar. Funksiyanin asagidan
vo yuxaridan yarimkasilmozliyine aid misallar.

Movzu 7. Qabariq funksiyamin kasilmazliy. istigamato gora
(toroma) diferensiallanma

Qabariq funksiyanin kosilmozliyi. Istigamote goéra  toroma.
Istigamoto goro toromo va onun varligi haqqinda teorem.

Movzu 8. Qabariq funksiyanin diferensialinin xassalori

Qabariq  funksiyanin  diferensiali. Qabariq  funksiyanin
diferensialinin xassolori.

Movzu 9. Qeyri-hamar qabariq optimallasdirma masalalari iiciin
subgradiyent va subdiferensial anlayist

Qeyri-hamar qabariq optimallagdirma masalasi.  Subqradiyent vo
subdiferensial anlayisi.

Movzu 10. Subgradiyentin hesablanmasi iisullar



Subgradiyentin hesablanmas1 tisullar1. Misallar.

Movzu 11. Qeyri-hamar optimallasdirma masalasinin halli iigiin
zoruri Sartlor

Qeyri-hamar optimallagdirma mosalasinin ~ holli.  Qeyri-hamar
optimallasdirma mosolosinin holli {i¢lin zoruri sortlor hagqinda
teoremlor.

Movzu 12. Qeyri-hamar optimallasdirma masalasinin halli iiciin
kafi sartlor

Qeyri-hamar optimallagdirma mosalosi  hoalli tiglin kafi sortlor
haqqinda teoremlor.

Movzu 13. Qeyri-hamar optimallagdirma masalasinin adadi hall
iisullart

Qeyri-hamar optimallasdirma mosolosinin  odadi  hoall {isullart
haqqmda. Umumilosmis qradiyent iisulun izahi.

Movzu 14. Umumilosmis  qradiyent iisulunda  addimin
tonzimlonmasi

Umumilosmis qradiyent {isulunun sxemi. Umumilosmis qradiyent
tisulunda addimin tonzimlonmasi qaydasi.

Movzu 15. Umumilosmis qradiyent iisulun yigilmast haqqinda

Umumilosmis qradiyent isulun y1§1lmas1 hagqimnda teorem
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Tortib edanlor: OPTIMAL iDAROETMONIN ODODIUSULLARI

21. BDU Optimallagdirma va idarsetmo kafedrasiin miidiri, (30 saat miih, 15 saat mosg )
r.e.d., prof. R.Q.Tagiyev
22. BDU Optimallagdirma va idaroetmo kafedrasinin dosenti,

f.-r.e.n. S.A.Hosimov MOVZULARIN SAATLAR UZRO PLANLANMASI
23. BDU Optimallagdirma va idaroetmo kafedrasinin dosenti,
f.-r.e.n. A.B. Rohimov N Movzularin adi Miihazira Mosggalo
1 | Optimallasdirma vo idaroetmo 2 2
masalalorinin qoyuluslari vo
tosnifati
2 | Optimallagdirmanin odadi 2
iisullarinin tiplori vo qurulma
prinsiplori
3 | Odadi iisullarda y1g1lma 2 2
anlayiglari
4 | Unimodalliq anlayis1. Bir 6l¢tilii 2

optimallasdirma tisullarmin
iimumi prinsiplori

5 | Pargani yariya bolma, dixtomiya 2 2
vo qizil bolgii tisullar1 vo onlarin
alqoritmlori
6 | Birinci tortib tisullar. Qradiyent 2 2
iisulu vo onun alqoritmi
7 | Qradiyentin proyeksiyasi tisulu 2
8 | Nyuton iisulu vo onun alqoritmi 2 2
9 | Qosma gradiyent iisulu vo onun 2
alqoritmi
10 | Nyuton- Rafson lisulu vo onun 2
alqoritmi
11 | Optimal idaroetmo mosolosinin 2 2
hallina minimallasdirma
dsullarmin  totbiqi.  Qradiyent
iisullar

12 | Optimal idaroetmo mosalasinin 2 2




qoyulusu. Maksimum prinsipi

13 | Istilik kegirmo tonliyi {iciin 2
optimal idaraetmo masolosinin
qoyulusu
14 | Istilik kegirmo tonliyi {igiin 2 1

optimal idaraetmo masolosinin
halli ti¢iin qradiyentin
proyeksiyasi lisulu

15 | Optimallagdirma vo optimal 2
idaroetmo mosalsloriligiin
program paketlori

FONNIN MOVZULAR UZRO iCMALI

Movzu 1. Optimallasdirma va idaraetma masalalarinin qoyuluslart
va tasnifati.

Optimallagdirma vo optimal idarsetmo mosololorinin qoyuluslart vo
tosnifat1 verilir. Toplanmig parametrli obyektlor {i¢lin optimal
idaroetmo mosolosinin qoyulusu vo funksionalin ndvlorino goro
sinifloro ayrilma verilir. Laqranj, Mayer, Bolsa, Teztosir masalolori
izah olunur. Faza vo idaroedici doyigonlor {izorindo qoyulan
miimkiin sortlor izah olunur.

Movzu 2. Optimallagdirmanin adadi iisullarinin tiplori va qurulma
prinsiplori.

Masalalarin adadi hall tisullarmim totbiq olundugu hallar izah olunur,
ododi iisullarn tiplori verilir. Iterasiyalarin qurulmasinm {imumi
prinsiplori, minimallasdirict istiqgamatlorin se¢ilmasi izah olunur.

Movzu 3. 9dadi iisullarda y1g1ilma anlayislari.

Odadi iisullarda iterasiyalarin qurulmasi zamani yigilma anlayisi
verilir, istifado olunan xotti, kvadratik vo yiiksok xotti yigilma
anlayislar1 verilir.

Movzu 4. Unimodalliq anlayisi. Bir olgiilii optimallasdirma
iisullarinin iimumi prinsiplari.

Unimodal funksiyalar anlayis1 verilir. Optimallagdirma vo optimal
idaraetma masalalorinin adadi halli zamani istifads olunan bir 6l¢iili
optimallagdirma  {isullarinn  vo  geyri-miioyyanlik intervaliin
kigildilmasinin imumi prinsiplori izah olunur.

Movzu 5. Parcant yariya bélma, dixtomiya va quzil bolgii iisullart
va onlarin alqoritmlari.

Optimallagdirma vo optimal idaroetmo mosololorinin ododi halli
zaman istifads olunan parcani yariya bolmo, dixtomiya vo qizil
bolgii tisullart izah olunur vo onlarin alqoritmlari verilir. Misallar
tizorindo totbiqi gostarilir.

Movzu 6. Birinci tortib iisullar. Qradiyent iisulu vo onun
alqoritmi.

Birinci tortib iisullar izah olunur. Qradiyent iisulu izah olunur vo
onun alqoritmi verilir. Kompiiterdo realizo olunma xiisusiyyatlori
izah olunur. Misallara totbiqi gostorilir.

Movzu 7. Qradiyentin proyeksiyasi iisulu.

Qradiyentin proyeksiyasi iisulun sxemi izah olunur. Komputerds
realizo olunma xiisusiyyatlori va tatbiqlori izah olunur.

Movzu 8. Nyuton iisulu va onun algoritmi.



Nyuton {isulunun sxemi izah olunur vo onun alqoritmi verilir.
Usulun iistiin vo ndqgsan cohotlori gostorilir. Kompiiterdo realizo
olunma xiisusiyyatlori izah olunur. Usulun totbiqi ilo misallar holl
olunur.

Movzu 9. Qosma qradiyent iisulu va onun alqoritmi.

Qosma gradiyent iisulunun sxemi izah olunur vo onun algoritmi
verilir. Kompiiterdo realizo olunma xiisusiyyatlori izah olunur.
Usulun tatbiqi ilo misallar holl olunur.

Movzu 10. Nyuton- Rafson iisulu va onun alqoritmi.

Nyuton- Rafson tisulunun sxemi izah olunur vo onun alqoritmi
verilir. Kompiiterdo realizo olunma xisusiyystlori izah olunur.
Usulun totbiqi ilo misallar holl olunur.

Movzu 11.  Optimal idaraetma  moasalasinin  hoallina
minimallagdirma iisullarinin tatbiqi. Qradiyent iisullari.

Toplanmisg parametrli sistemlordo optimal idaroetmo maosalosinin
halli {i¢lin alinmig zoruri sortdon vo gradiyentin analitik ifadesindon
istifado etmoklo gradiyent iisulunun bu masolonin ododi hallino
totbiqi izah olunur.

Movzu 12. Optimal idaraetma masalasinin qoyulusu. Maksimum
prinsipi.

Optimal idaroetmo mosolosinin qoyulusu izah olunur vo ona aid
praktiki niimunslor gostorilir. Optimal idaroetmo masalasinda

optimalliq ii¢lin birinci tortib zoruri gorti ifado edon Pontryaginin

maksimum prinsipi izah olunur vo onun masalolorin hallina tatbiq
olunma sxemi verilir.

Mévzu 13. Istilik kecirma tonliyi iiciin optimal idaraetma
masalasinin qoyulusu.

Istilikkecirmo tonliyi iigiin optimal idaroetmo mosalosinin qoyulusu
verilir, hollin varligi, yeganoliyi haqqinda teoremlor isbat olunur.
Funksionalin gradiyentinin ifadasi tapilir, optimaliq ti¢lin zoruri vo
kafi sort isbat olunur.

Movzu 14. Istilik kecirma tonliyi iiciin optimal idaraetma
masalasinin halli iiciin qradiyentin proyeksiyasi iisulu.
Istilikkecirmo tonliyi ii¢iin optimal idaroetmo mosalosinin qoyulusu
verilir, optimalliq ti¢lin zoruri vo kafi sort verilir. Optimal idaroetma
masalasinin toqribi halli liglin masalo diskretlosdirilir, qradiyentin
proyeksiyasi lisulunun sxemi verilir.

Movzu 15. Optimallasdirma va optimal idaraetma masalalari iiciin
proqram paketlori.

Optimallagdirma vo optimal idarsetmo maosololorinin toqribi holli
ticiin proqram paketlori hagqinda molumat verilir. Onlarin forqli vo

oxsar cohatlori geyd olunur.
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Variasiya hesabi1 vo idaroetmo proseslori fonninin todrisindo
klassik variasiya hesabinin miixtolif mosololori, ekstremum {igiin
birinci tortib zoruri sort Eyler tonliyi, ikinci tortib zorur vo kafi
sortlor bu nov mosalolor {iglin saho nozoriyyesi, Yakobi tonliyi
nozordon kegirilmis vo Oyronilmisdir. Bundan basqa, optimal
idaroetmo nozoriyyosinin miixtolif masalolori nozordon kegirilmis,
qeyri-xotti halda vo xotti halda zoruri sort, maksimum prinsipi daxil
edilmis vo konkret misallarla xotti idaroetmo prosesloring totbiqi
Oyronilmisdir.

MOVZULARIN SAATLAR UZRO PLANLANMASI

N Mévzularim adi Miihazirs Masgolo
1 | Bapuacwuiia 11ecaObIHBIH 2 2
npeaMmeTd. Mucamap Bs - scac
JeMmarap.
2 | Kmaccuk Bapmacwiia 1mecaObIHBIH 2 2

SgH caisd MAcsUACH. bup Heus
¢dbyHkcuita B HIKCAK TAPTUOIU
TIOPAMSUISP BsI 4OXTaT MHTErpall
OJIaH ILAJI

3 | M3onepuMeTpuK  MSACSIUISPIS 2
EKCTPEMYM YLH OMpUHBU
TAPTUO 35IpypH LISIPT

4 | Veaapsl MWAPSKITISA OJIaH MSICSUTSL. 2
Ts6ouu CSPIIST HISPTISPY.
TpancBepcaJIbIr WSPTISIPU.




5 | Ukuuwu Bapuacuiia. Lejandr gorti. 2 2
MakoOwu sorti.

6 | boica MACSUIANSAPUHAS MUHUMYM 2 2
IMYIH HIKCSIK TAPTHO 35pypu Bs
Kau mWApTISp.

7 | Ekstremallar meydani. Veyerstras 2
funksiyasi vo Veyerstras sorti.

8 | Bapuacuita 1mecaObIHBIH IBIHS 2 2
I[CYJUTAPBI.

9 | UnapsieT™mstHIH MATCION BS 2
MIPUHCHILISPH.

10 | ABTOMATIAIIIBIPHUIMBIIII 2

unapsietmsi cucreMu. CTpykTypa
BI  TacHUGaTel.  BepuisHisp
0a3acel UAAPSETMS CUCTEMH.

11 | Bepwisiansip 6a3ackl uaapsieT™MsI 2
CHCTEMH SiCAachIH/Ia Hapa bUIMBIII
EKCIIEPT CHCTEMH.

12| OnTuman ugaperMs MACSISICHHUH 2 2
TOMyITymly.

13 | TlonTpitasuHuH MaKCUMyM 2
MIPUHCUIIN. Makcumym
MPUHCUIIMHAH HUCOATHI.

14 | MakcUMyM TPUHCHUIUIA CSPIIS 2 2
MSICSUISICH.

15 | Xartu CUCTEMJISIPUH 2 1

ONTUMAJUIAI ABIPBIII-MACHI.

FONNIN MOVZULAR UZRO ICMALI
Movzu 1. Bapuacuiia wiecaovinvin npeomemu. Mucannap éa acac

Jgaemmanap.

Braxistroxrom haqqinda masals. ©On az material sorfiyat1 ilo bagh
mosola. Geodezik xotlor hagqinda mosals. Variasiya hesabinin osas

lemmalar.

Movzu 2. Knaccuk eapuacuiia wiecadvlHblH AH CAOA MACAIACU.
bup neus @yukcuita 6a UUKCAK mMAPMUOIU MIOPAMANAD 65
yoxzam unmezpan onan wian. Variasiya hesabinin sado mosolosi.
Birinci variasiya. Eyler tonliyi.

Bup wmeus ynkcuitadan ashi funksional. Wukcax TapruGmu
Tiopsimsusipdon aslt funksional. Hoxrar uHTerpan onas miai.

Movzu 3. H3zonepumempurx MACANANAPOA E€KCHIPEMYM UUUH
OupunBU MAPMUO 3apypU wApm

W3onepumerpuk mscsnin qoyulusu. Laqranj funksiyasi. Zoif lokal
minimum {igiin birinci tortib zoruri sort.

Movzu 4. Ywaaper wapakamosa onan macana. Taouu capuyao
wiapmaasapu. Tpanceepcannviz wiapmaapu.

VYbiapsl mpsakATAs oyiaH msicsuisinin qoyulusu. Lokal minimum
ticiin birinci tortib zaruri sort. TpancBepcayIBIT MWAPTISAPH.

Mévzu 5. Hrxunvu eapuacuiia. Lejandr sorti. Haxo6u sorti.
Funksionalin ikuabu Bapmacuita. Muaummym 1unH yliksok tortibli
zoruri sortlor. Lejandr vo Mako6u sortlori.

Movzu 6. bonca macananapunos MUHUMYM UWYUH UYKCAK

mMAPMUG 3apypu 65 Kagu wApmiap.



Bosca mscsussinge qoyulusu. Bosica MSCSISUIIpUHAS MHHUMYM
munH birinci tortib zoruri sortlor. bonca MACSIATSpUHAS MUHUMYM
IYIH WIIKCSIK TAPTUO 3IPpYpPH MISPTIISAP Bs Kapu MIAPTIISP.

Movzu 7.  Ekstremallar meydani. Veyerstras funksiyast va
Veyerstras sarti.

Meydan anlayist vo onun ndqtolorinin istigamoti. Ekstremallar
meydani. Giiclii lokal minimum {ig¢iin Veyerstras sorti. Giiclii
ekstremum {igiin kafi sortlor.

Movzu 8. Bapuacuiia wiecadvinbli OU3YHA YCYINAPLL.

Klassik variasiya hesabmin on sado masalasi iiclin adadi iisullara
baxilir. Eylerin sonlu forqlor tisulunun totbigine vo Rits tisulunun
totbiqino baxilir

Movzu 9. Hoapaemmanun mazcaou s RPUHCUNIAPU

Miixtolif saholordo yaranan idarosetmonin mahiyyati hagqinda
moalumat verilir, idaroetmonin moqsadi vo prinsiplori agiqlanir.
Movzu 10. Optimallyq iigiin birinci tartib zoruri sartlor.

Parabolik tonlik {i¢lin optimal idaroetmo masolosindo mogsod
funksionalinin diferensiallanmasi vo onun qradiyenti {i¢iin ifadonin
tapilmasi. Moasalonin toqribi hollins adadi tisullarin tatbiqi.

Mévzu 11. Hiperbolik tonliklor iiciin sorhad masalalarinin
iimumilasmis hallinin varligi va yeganaliyi.

Hiperbolik tonliklor ii¢lin birinci ndv sorhod maosolosi.  Sorhod
mosalosi iiglin imumilosmis  holl anlayisi. Umumilosmis hollin

varlig1 vo yeganoliyi. Hoall ii¢iin aprior qiymatlondirma.

Movzu 12. Hiperbolik tanliklarlo tasvir olunan sistemlorin idara
olunmasi. Raqsi proseslarin optimal idarasi.

Hiperbolik tonliklorls tosvir olunan idarsetmo proseslorino aid
niimunalor. Rogsi proseslor iiclin optimal idaroetmo mosslosinin
qoyulusu.

Movzu 13. Optimal idaranin varligi. Optimalliq iiciin birinci tartib
zoruri §art.

Rogsi proseslor {i¢iin optimal idarsetmo mosalosindo hollin varligi.
Magsad funksionalinin diferensiallanmasi vo onun qradiyenti {igiin
ifado. Idaroedicinin optimallig1 iiciin birinci tortib zoruri sortin
¢ixarilmast.

Movzu 14. Xotti parabolik sistemlorin idara olunmasu.

Xotti parabolik tonliklo tosvir olunan sistemlor {igiin idarsolunanliq
masalasi. Masalonin halli tiglin zoruri va kafi sort. Hallin qurulmasi
sXemi.

Movzu 15. Dalga tanliyi iiciin idaraetma masalasi.

Dalga tonliyi ilo sistemlor {igiin idaroolunanliq masoalosi. Masalonin

halli iiglin zoruri vo kafi sort. Hollin qurulmasi sxemi.
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