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e birga polimer

» termoplastik plastik kutla
» termoreaktiv plastik kitls
 polimerin stereomintazamliyi
« polivinilxlorid

« polistirol

« plastik kitlalar

tabii kauguk

sintetik butadien kauguku
sintetik izopren kauguku
xlorpren kaucuku

divinil kauguku

e rezin

vulkanlasdirma

kapron lifi

neylon lifi

lavsan lifi

enant lifi

Polimerlar plastik kiitla, kauguk va lif saklinda praktik olaraqg insan faaliyyatinin
istanilan sahalarinds — tikinti, kend tasarriifati, elektrotexnika, radiotexnika,
avtomobil sanayesi, tayyaragayirma ve maisatda tatbiq olunur.

Polimerlar tababatds, xlisusan da, carrahiyyads mihim yer tutur. Polimer-
lardan gan damarlari, gida borusu, 6d yollari, tGrak gapaglari lglin protezler,
hamginin “stini Grak”, “slini agciyar”, “stini boyrak” va s. bu kimi miirakkab tibbi
aparatlar hazirlanir. Qan damarlarinin amaliyyati zamani lavsandan, polipro-
pilendan, kaprondan va silisiumtarkibli Gzvi polimerlarden hazirlanmis mate-
riallardan istifada olunur. Poliakril asasli polimerlardan isa slini dislar va protez-
lar hazirlanir.

Xassalarina gbra gan plazmasina yaxin olan yiksakmolekullu birlasmalar (poli-
vinil spirti va s.) sintetik ganavazlayici kimi tatbiq olunur. Bels ganavaz-
Iayicilarina varam va sklerozun mialicasi zamani istifada edilan xtisusi maddalar,
hamginin antibiotiklar va xargang aleyhina preparatlar daxil edilir. Bu yolla
polimerlar gan plazmasi ils birlasib suda davamli mahlul amala gatirarak
polimerlardan prolonqatorlar, yani darmanin tasir middatini uzadan vasitalar
kimi istifads etmaya imkan verir.




ilkin yoxlama

VII-X siniflarda d6yrandiyiniz malumatlari yadiniza salin va tapsiriqlari yerina
yetirin.

1. Sxemda monomeri, polimeri va polimerlasma daracasini gdstarin.

nCH2=CH2 E— (—CHZ—CHZ—)n

2. Molekullarinda bir va iki adad C=C rabitasi olan monomerlari miiayyanlasdirin va
onlarin qurulus formullarini tartib edin.
a. vinilxlorid
b. propilen
c. divinil
d. izopren

bir adad C=C rabitasi olan __  iki adad C=C rabitasi olan __

3. Tabii polimerlari mliayyan edin.
a. lavsan
b. zilal
c. nisasta
d. selliiloza

4. Sintetik polimerlari miayyan edin.
a. asetat lifi
b. polivinilxlorid
c. kapron
d. divinil kauguku

5. Saxasiz va saxali polimerlarin har birina 2 misal gdstarin.

6. Hansi polimerlar torvari quruluslu polimerlardir?
a.rezin
b. kaucuk
c. polistirol
d. fenol-formaldehid gatrani (bakelit)

7. Polimerlasma va polikondenslasma reaksiyalarinin oxsar va farqli cahatlarini izah
edin.

8. Hansi magsadla kauguklar rezina ¢evrilir? Bu proses neca adlanir?
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POLIMERLOR

e Polimer ifadasinda
“poli” — ¢ox, “meros” —
hissa demakdir.

e

Polimer va ya irimolekullu birlasmalar — molekullarinda ¢oxlu sayda takrar-
lanan atomlar qrupu olan maddalardir.

BiOPOLIMERLSR SINTETIK POLIMERLSR SUNi POLIMERLSR
o selliloza ® kapron @ nitroselliloza
e zilallar e polietilen o asetilselliiloza
® nisasta e polistirol
e tabii kauguk e divinil kauguku

| POLIMERLOR |

Plastik kutlalar  Kauguklar Liflar Plyonkalar Laklar ~ Yapigganlar

Polimerlar monomerlardan polimerlasma va polikon- eBilirsinizmie

denslasma reaksiyalari izra alinir.

Polimerlagma reaksiyalari — monomer molekullarinin
bir-biri ila birlasib irimolekullu birlasma amals gatir-
masi reaksiyalaridir.

polimerlasma

nCH,=0 (~CH—0-)s
formaldehid poliformaldehid
Polikondenslagsma reaksiyalari — kigikmolekullu

birlasmalardan irimolekullu birlasmalarin va alava
mahsul kimi suyun, ammonyakin va s.-nin amala
galmasi ilo gedan reaksiyalardir.

polikondenslosma

nCgH1,0g —M8M8M8M8 ™ H—(CsHloOS)n—OH + (n—1)H20

gliikoza nisasta va ya selltloza

® M;-i 500-a gadar olan birlasmalar
— kigikmolekullu birlagmalar,
500-5000 arasinda olanlar isa
sorti olaraq oligomer birlagmalar
adlandirihir.

istanilan polimer {giin polimerlas-
ma daracasi sabit kamiyyat deyil,
yani eyni polimerin mixtalif mak-
romolekullarinda mixtslif sayda
qurulus vahidi ola bilir. Naticada
polimerin nisbi molekul kitlasi
mixtalif giymatlar alir. Bu sabab-
dan polimerlar lglin orta nisbi
molekul kiitlasi kamiyyatindan
istifada olunur.

Polimerlagsma (a) va polikondenslasma (b) reaksiyalari Gizrs alinan polimerlar

a

b

Yiksak sixligh polietilen
Asagi sixligh polietilen

Zilallar

Polipropilen Selltloza
Polistirol

Politetraflioretilen (teflon) Kapron
Polivinilxlorid Lavsan

Nisasta (amiloza, amilopektin)

Fenol-formaldehid gatrani
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6.1. POLIMERLORIN QURULUSU V3 FiziKi XASSOLSRI.
PLASTIK KUTLOLOR

e Kegdiklarinizi xatirlayin e

— Xl sinifda hansi sinif Gizvi birlagsmalarin quruluslari ils onlarin fiziki xassalari arasinda asililig
arasdirmisiniz?

yara istehsalinda va kosmik sanayeds genis tatbiq lardan miixtalif xassali mamu-
olunmagdadir. Masalan, polietilendan plyonka, latlarin hazirlanmasina neca
ortuklar, borular va zirehli vasitalar hazirlanir. nail olunur?

Miasir polimer materiallari avtomobil, gami, tay- 9— Eyni tarkiba malik polimer-

Polimerlarin stereomiintazam qurulusu. Polipropilenin hansi makromole-
kullarinda metil gruplari karbon zancirinin mistavisina nazaran ganunauy-
gun sakilda yerlasmisdir?

(a) (b) (c)

CH, ©€H, CH, CH, y CH, H Ci, H CH, H CH, CH,
(Elelelal 7 [fERtRtRial / ;*.._Heﬂcﬁ‘cﬂc/
fNCNerNer e [ CTENCEENGEENGE EaN. / NCTTNCT N NC S
/ H H H H H ey H o/ / H gy H H

H H H H H H H H : H H H H

Miuizakira edin:
— Na Uglin a va b qurulusuna malik makromolekullar arasinda caziba qivvalari ¢
qurulusuna malik makromolekullar arasindaki qivvalardan daha boyukdur?

Polimerin stereo-miintazomliyi (foza-miintazomliyi). Polimerin stereomiints-
zamliyi dedikdo onun makromolekulunda yerlogmis atomlar qrupunun fozada miin-
tazom (nizaml) sakilda diiziiliisii basa diigiiltir. Masalon, propilenin polimerlos-
mosindon alina bilon vo fazada —CHj3 qruplarinin yerlosmasi ils forqlonan tig tip po-
lipropilen molekullart miimkiindiir (I-111):

I II I
cu, ©€H, CH, CH, CH, H CH, H 4 cx‘—l, H ony  cuy
/" | H [ 8 [ H / [ ®H | ulH|=H / mlH [ H]H /
/ '\Crcxcrc\érc\cfc\./' /ﬁx‘"'\(‘;(,C\(‘;/’C\c(,c\c/,(“\.__/ /:/,’ '\Cfc\cryc\cﬁc\cﬁc\.__ /
H H H H ’,," / |H | CH, H Cﬁ, / / H cn, H H
H H H H T o on ' H H H H
miintozom quruluslu miintozom quruluslu geyri-miintazom quruluslu
(izotaktik polipropilen)  (sindiotaktik polipropilen) (ataktik polipropilen)

Ogor radikallar (burada: metil qruplar1) asas zencirin karbon atomlarinin yerlos-
diyi miistovinin bir torafinds (I) vo ya hor iki torofinds (II) nizamh sokilds yerlosirso,
belo polimerlors miintazom quruluslu (miivafiq olaraq izotaktik vo sindiotaktik)
polimerlor deyilir.

Ogor radikallar bu miistovinin alt vo {ist toroflorinds nizamsiz sokilds yerlosirso
(III), bels polimerlor geyri-miintozam qurulusiu (ataktik) polimerlor adlanir.
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Polimerlarin fiziki xassalari. Polimerlor boyiikk mo-  Saxasiz (a), saxali (b) va b
lekul kiitlosino malik olduglarindan onlarin makromo- torvari (c) qurulusiu poli-
lekullar1 arasinda boytik caziba qiivvalori tesir gostorir.  merlarin makromole-
Bunun naticasinds polimerlor yiiksok arima (pargalanma) — kullar:
temperaturuna, zoif hallolma gabiliyyatine vo yiiksok me-
xaniki davamliliga malik olur. Eyni bir polimerin miixtolif
makromolekullarmda polimerlosma doracosi miixtalif qiy-
mat aldigindan polimer sabit orimo temperaturuna malik
olmayib miioyyon temperatur intervalinda oriyir.

Polimerin qurulusunun onun fiziki xassaloring tasiri.

Saxosiz quruluslu polimerlorin molekullart (a) bir-
birins six yerlogdiyinden onlar arasinda caziba qivvalari
boytik olur. Naticads saxosiz polimerin sixlig1, méhkom-
liyi vo arime temperaturu mivafiq saxali quruluslu poli-
mera nisbaton daha yiiksak olur. :

Eyni sobobdon stereomiintozom quruluslu polimerlor
do (I vo II) geyri-miintazom quruluslu polimerlora (I11) o
nisbaton boyiik sixliga, mohkomliys vo yiiksok arimoe tem-
peraturuna malik olur.

Saxasiz vo saxali quruluslu polimerlordon (a, b) forgli olaraq torvart quruluslu
polimerlar (¢) orimir vo halledicilords hoall olmur, ¢iinki sonuncularda makromole-
kullar bir-birina tikilmisdir.

Polimerlar

() 0000000000000000000009000

&/m 3
W Ayaz 9fondiyev  Metallarla kompleks amalo gatiran polimer sor-
b'. (1938-2007) bentlor vo torkibinds metal olan polimer kata-
y ‘ Azorbaycanin lizatorlarin alinmasinin yeni tsullarmni isloyib-
polimer kimyagist hazirlamisdir.
Nadir Seyidov » Etilenin propilenls, butilenlorlo, amilenlorlo, hek-
(1914-1985) sen-1 va dienlarls sopolimerlogsma reaksiyasinin
Azorbaycanin kimyasin1 hartorofli todqiq edorak bir sira mithiim
polimer kimyagis1 texnoloji mosoaloalari holl etmisdir.

Polimerlorin xassalori onlarin Kristallasma daracasindon do asilidir. Adaton,
polimerin uzun makromolekullar1 nizamsiz sokilds yerlosir. Lakin miioyyon soraitdo
polimerdo makromolekullarin sayca bir hissosi vo ya
makromolekullarin bazi hissalori fozada nizamli sokildo do
yerloso bilir (d). Belo halda deyilir ki, polimer miiayyan
kristallasma doracasina malikdir.

Miioyyon kristallasma doracosine malik polimer amorf
quruluslu eyni polimers nisboton daha yiiksok orimo
temperaturuna vo moéhkomliys malik olur.




Polimerin xassalori hom¢inin onun polimerlosmoa dorocosindon do asilidir. Mo-
salon, polimerlogsma daracasi n = 20 olan polietilen mayedir, n = 5000 — 6000 olan
polietilen iso ¢ox bork materialdir.

Polimerlarin bdytik qismi plastik kiitlalar, kauguklar va liflor soklindos totbiq olunur.

Plastik kiitlalar

* Plastik kiitlalar — polimerlordon hazirlanmis va qizdiril-
digda verilan formani alaraq soyuduldugdan sonra da hamin
formani saxlayan materiallardir.

Plastik kiitls polimerls yanasi, digar komponentlorden do
togkil olunmusdur: boya (materiala rong verir), doldurucu
(plastik kiitloys mohkamlik verir), plastifikator (materiala
elastiklik, ayilmak qabiliyyati verir) va s.

Plastik kiitlolor termoplastik vo termoreaktiv plastik kiit-
lalara ayrilir.

Termoplastik kiitlolor qizdirildigda yumsalir, ariyir vo so-
yuduldugda ona verilon formani saxlayir (e). Termoplastik kiit-
lalar polietilen, polipropilen, polivinilxlorid, polistirol va stiro-
lun birgs polimerlori, lavsan, kapron, kauguk va s. asasinda ha-
zirlanir. Hazirda istifado olunan plastik kiitlolerin 85%-ini ter-
moplastik kiitlolor togkil edir.

Termoreaktiv plastik kiitlolor yenico alinarkon qizdirildigda yumsalsa da, sonda
orimir (f), ¢linki ilk qizdirilma zamani onlarin makromolekullar1 bir-biri ilo tikilir
(birlogir). Bu sobabdon do termoplastik kiitlolordon forqli olaraq onlar tokrar emal
edilmir. Termoreaktiv plastik kiitlslor foza qurulusuna malik (tikilmis, torvari) poli-
merlordir. Termoreaktiv plastik kiitlolors misal kimi fenol-formaldehid qatranini,
epoksid qatranlarini va s.-ni gostormak olar.

Tatbiqi. Plastik kiitlalorin yilingiilliiyti, yiiksok kimyavi (2)
vo mexaniki davamliligi, istiliyi vo elektriki kegirmomok
qabiliyyati praktikada — sonayedas, kond tosarriifatinda, toba-
botds, moisotde vo s.-do genis totbiq olunur (g). Masalan,
polietilendon moigotds islodilon ogyalar, plyonkalar, sap vo
liflor, metallar1 korroziyadan qoruyan ortiiklor hazirlanir,
ondan elektrik nagqillerinin vo kabellorin izolyasiya edil-
mosindo, kimyavi asindirict maddalarin saxlanmasi vo da-
sinmasinda genis istifads olunur.

(e) (B

e Bilirsinizmi e Respublikamizda Sumqayit “Etilen-polietilen zavodu”nda ilds 100 min tondan
cox polietilen istehsal olunur.

i B OYRONDIKLIRINIZI TOKMILLSSDIRIN —

M Polistirolun stereomiintazem quruluslu makromolekullarinin sxemlarini tartib edin.
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REFLEKSIYA VO QIYMOTLONDIRMS

e Makromolekulun qurulusu polimerin fiziki xassalarina tasir edir, ona gora ki ...
e izotaktik quruluslu polistirol makromolekulunda fenil gruplari ...
e Polimer sabit temperaturda arimir, ¢iinki ...

Polimerlar

— Darsin hansi hissasinda 6zlinliza inaminiz daha ¢ox idi?

1. Qurulus vahidina uygun polimeri adlandirin.
1. (-F,C-CF») 2. (-CH»-0O-) 3. (7CH27C|H7) 4. (-C6H100s5-)
Cl
2. Polimers aid sabit olmayan komiyyatlori miioyyon edin.

1. polimerlosma daracasi

2. nisbi molekul kiitlasi

3. arima (pargalanma) temperaturu
4. element torkibi

3. Orta nisbi molekul kiitlasi 52 000 olan polistirolun polimerlosma daracasini
hesablayi. M, (CH,=CH-C¢Hs) = 104.
4. Uygunlugu miidyyon edin

1. quzdirildigda arimir a. torvar1 quruluslu polimer
L b. saxosiz quruluslu polimer

2. iizvi halledicilorda nisbaton hall olur__ c. saxoli quruluslu polimer

5. Saxasiz va saxali quruluslu polimerlari miisyyan edin.
1. selliiloza 2. bakelit 3. rezin 4. polistirol 5. qlikogen
saxasiz polimer_ saxoli polimer
6. Polimerlars aid fikirlors miinasibat bildirin (+/-) va cavabinizi ssaslandirin.

Poliformaldehid | Selliiloza

Tabii mansali polimerdir

Saxasiz qurulusa malikdir

Monomerdon alinmast zaman1 yalnmz bir maddo omelo golir

Element torkibine géra monomerdan farqlanmir

Makromolekulu monomer molekullarindan ibaratdir

u 7. Hansi polimerlar izotaktik, sindiotaktik vo ataktik polimerlor adlanir?

8. Na iiciin polimerlar yiiksok arims (va ya parcalanma) temperaturuna va zaif
hallolma qabiliyyatino malikdir?

©®00 Darsdan || “Azarbaycan alimlarinin polimerlar kimyasinin inkisafinda xidmatlari”
SONRA || movzusunda tagdimat hazirlayin.
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6.2. TOBIi VO SINTETIK KAUCUKLAR

e Kegdiklarinizi xatirlayin e
— Kaugukun vulkanlasdirilmasi hansi magsadla aparilir?

neftds mahlulunu six pargcaya hopduraraq sukegirmayan musg parg¢anin
parca almisdir. Parcadan islanmayan plas, qalos, ¢antalar ¢atismayan cahat-
hazirlanirdi. Lakin sadalanan mamulatlardan saxta va qiz- lari nadan ibarat
mar hava saraitinda istifads etdikde miiayyan problemlar idi?

iza ¢ixdi va bu parca genis tatbiq sahasi tapmadi.

1823-cli ilds sotland kimyacisi C.Makintos kaugukun ag Q— Kauguk hopdurul-

Tabii kauguk makromolekulunun qurulusu. Tabii kaucuk makromoleku-
lunun sxemi asasinda cadvali doldurun.

HiG\  H  HG M HG M HG

c=C c=C c=C c=C
mHC” NeH—H,C” NCH—H.” CHr—H,C¢” CHy—H,C—...
Cavab

Makromolekulun qurulusu (saxali/saxasiz)
Monomerin aid oldugu karbohidrogenlar sinfi
Qurulus vahidinin handasi formasi (sis/trans)
Polimerin molekul formulu va adi

Miizakira edin: — Na Ugiln kauguklar kikardls qizdirdigda torvari qurulusa malik yeni
polimer amala galir? Bu prosesdas ilkin makromolekulun hansi gruplari istirak edir?

Kaucuklar — vulkanlasdirildigda rezina ¢evrilon elastik materiallardir.

Monsoyino goro kauguklar tobii va sintetik kauguklara ayrilir. Tobii kauguk heveya
agacinin sirasindon, sintetik kauguklar iso alkadien va onlarin téramalarindon alinir.

Tabii kauguk (CsHsg), torkibs vo yuxarida verilon qurulusa malikdir. Onun makro-
molekulunda >CH; qruplar1 C=C rabitoesine gors yalniz sis-vaziyyatda yerlagir. Ona
gora do tobii kauguk izoprenin stereomiintozam quruluslu sis-polimeridir — sis-
poliizopren.

Ogor kaugukun bir makromolekulunda >CH, qruplar1 ham sis, ham do trans-ve-
ziyyatda yerlasirsa, belo makromolekullar geyri-miintazom quruluslu hesab edilir.

Sonaye miqyasinda ilk dofo (1932-ci il, S.Lebedev) istehsal olunan sintetik
kauguk — butadien kaugcuku mahz geyri-miintozom quruluslu polimer idi:

nCH,=CH-CH=CH, —¥3 (-CH,~CH=CH-CH,-),
butadien-1,3 polibutadien,
sintetik butadien kauguku (SBK)

Ona gora do o, elastikliyina va siirtiinmaya qarst davamliligina gors tobii kauguk-
dan geri qalir.

Hazirda Al(C,Hs);+TiCly katalizatorunun istirakinda, asason, sis-izomerdon ibarot
stereomiintozom quruluslu divinil kauguku adlanan butadien kauguku alinmisdir (1a).
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[
Bu tsulla homginin tebii kaugukun qurulusu ilo analoji olan sintetik izopren 2
kauguku da alinmisdir (1b):

1b 5
H H B [ el w :
v N = E
C=C C=C 5
—H2C/ \ CHz— n —HzC / \ CHz— n &
divinil kauguku sintetik izopren kaucuku
(sis-polibutadien) (sis-poliizopren)

Mintozom quruluslu sintetik izopren vo divinil kauguklar: 6z xassolorino goro
tabii kauguka yaxindir. Divinil kauguku, hamginin xlorpren (2) vo butadien-stirol
kauguklart (3) stirtiinmays davamliligina gors hotta tobii kaucukdan tstiindiir.

n n CH2=F—CH=CH2 —> (—CHZ—C|=CH—CH2—)n
Cl Cl
xlorpren xlorpren kauguku (polixlorpren)

nCH,=CH-CH=CH; + nCH,=CH —— (-CH,~CH=CH-CH,-CH,—-CH-),

butadien-1,3 @ @

stirol butadien-stirol kauguku (c)

Kauguklarin ¢atismayan cohotlori (istinin tosirindon yumsalib yapismast va
soyudulduqda sartlosib kévroklogsmasi) onlar1 rezina ¢evirmokls aradan qaldirilir:

KAUCUK +0.5-5% S. 130-140°C >m

vulkanlasma prosesi

Rezin torvar1 qurulusa malik polimerdir. Ona gérs do o, W

kaugukdan daha elastik vo daha méhkom, temperatur doyis- ¢ i
masing vo holledicilorin tosirine qarst daha davamlidir (kau-

cukdan forqli olaraq rezin benzinds holl olmur, yalniz sisib 2 :
qabarir). Rezin makromolekquDd:

Oyran

Kauguk makromolekulunun qurulusuna aid hesablamalar

Butadien-stirol kauguku makromolekulunda (c) n sayda qurulus vahidinin oldugunu bilarak
molekulda sp? hibrid halinda olan karbon atomlarinin imumi sayini hesablayin.
Halli:

c-nin har bir qurulus vahidinds sp? hibrid halinda karbon atomlarinin sayinin cami — benzol
halgasinda 6 adad, >CH=CH< fragmentinda isa 2 adad olduguna goéra 8 atom taskil edir. Onda
bir ¢ makromolekulunun tarkibinds 8-n sayda sp? hibrid halinda karbon atomu olar.
Tatbiq et
Tabii kauguk makromolekulunda sp® hibrid halinda olan karbon atomlarinin imumi
sayini miiayyan edin.
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Tatbiqi. Sintetik kaugukun miixtalif névlari naqliyyat vasitslorinds, masinqayir-
mada, elektrotexnikada, ayaqqabi sonayesindo, rezin-texniki momulatlar — yapisqan
va ebonit, tibb vo maisat momulatlari istehsalinda genis totbiq edilir.

B izoprenin trans-polimeri olan va qutta-perca adlanan kaugukun makromolekulunun sxe-
mini tartib edin.

REFLEKSIYA V@ QIYMSTLONDIRM3

e Kauguk makromolekuluna doymamis ... kimi da baxmagq olar, ¢unki ...
e Divinil kauguku makromolekulunun stereomiintazam qurulusa malik olmasinin sababi ...

— Oyrandiklarinizi harada tatbiq eda bilarsiniz?

1. Makromolekullari sis-qurulusda olan kaucuklar1 miiayyon edin.

1. butadien kauguku 2. tobii kauguk
3. divinil kauguku 4. xlorpren kauguku
2. Hans1 xassaloring gora tabii kaucuk genis tatbiq sahalorino malikdir?
1. su va qaz kegirmamasina goro 2. elastikliyina gora
3. suda hall olmasina goroa 4. vulkanlagma qabiliyyatins gora

3. 5,4 q divinil kaucukundaki ikigat rabitalorin tam bromlasmasina necd qram
brom sorf olunar? A(Br) = 80, M{(C4He) = 54.

4. Eyni kimyavi formula malik kaucuklar1 miiayyan edin.

1. butadien kauguku 2. divinil kauguku
3. izopren kauguku 4. tobii kauguk
5. Divinil kaucuku butadien kaucukundan ns ils forqlonir?
1. alinma soraitine gora 2. tarkibina gora 3. xassolorine goéra
4. qurulusuna gora 5. rezina ¢evrilma qabiliyyatine gora

6. Eyni makromolekulun >CH: qruplar1 >C=C< rabitays nazaran hansi voziy-
yatda yerlosdikds kaucuk stereomiintazom quruluslu hesab edilir?
1. yalniz sis-voziyyotdo 2. yalniz trans-vaziyyatdo 3. hom sis, hom do trans-voziyyotds
7. Na iiciin izopren kauguku bromlu su il reaksiyaya daxil olur?
8. Alkadien molekulunun hansi sayl karbon atomlar1 kau¢uk makromolekulu-

nun yaranmasinda bilavasit istirak edir? Cavabimzi divinilin polimerlosmasi
misalinda tasdigloyin.

©®00 Doarsdan | 80% ¢iximla va 1:1 mol nisbatinda bag veran birga polimerlasma reak-
SONRA | siyasi uizra 31,6 kq butadien-stirol kauguku almaq ligiin monomerlarin
har birindan nega kq gétiirmak lazimdir? M,(C;Hg)=54; M,(CgHs)=104.
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6.3. LIFLBR

e Kegdiklarinizi xatirlayin e

— Makromolekullarda qurulus vahidlarinin bir-biri ila hansi rabita vasitasila birlagsmasi
siza malumdur?

Kalagayr Azarbaycanda gadin- ~ Liflari tagkil edan makromolekullar sapda bir-
lara maxsus, ipak sapdan toxun- birina nazaran neca yerlasir?

mus bag ortiyudir. ipakgilik — Makromolekullarin sapda bu ciir yerlagmasina
Conubi Qafgazda hala V-VI istehsalatda neca nail olunur va bu prosesin (bu
asrlarda genis yayillmisdir. An- ciir yerlagmanin) shamiyyati nadan ibaratdir?

tik dévriin Alban tarixgisi M.Ka-
lankath Kir cayr sahillarinda
¢oxlu tut agacinin bitdiyini, on-
dan, asasan, ipak parga isteh-
salinda istifade olundugunu
gostarmisdir.

Liflor — sap, iplik vo toxuculuq momulatlar1 hazirlamaq tigtin yararl olan saxasiz
quruluslu polimerlordir.

Faaliyyat o Liflarin tasnifati. Liflarin tasnifat sxemini tamamlayin.

I
I I I |
Bitki mangali | Heyvan mansali

viskoz, asetat va s.| lavsan, kapronvas.

Miizakira edin: — Na Uciin saxasiz quruluslu makromolekullar liflar smals gatirir?

Liflor tabii vo kimyavi liflors ayrilir. Tobii liflor bitki vo heyvan mansali olur.
Kimyovi liflor séini va sintetik liflara ayrilir. Stini asetat va viskoz liflari selliilozanin
cevrilmoalori noticasindo alinir. Sintetik liflor iso sintetik polimerlordon, mosalon,
kapron, neylon va lavsandan hazirlanir. Siini vo sintetik liflorin istehsalinda kimyavi
reaksiyalardan istifado olundugu tigiin onlar kimyavi liflor adlandirilir.

Makromolekulda qurulus vahidlori arasinda amid vo ya miirokkab efir rabitosinin
olmasindan asili olaraq lifleri hamginin poliamid va poliefir liflorine ayirirlar. Poliamid
liflara kapron, enant va neylon (anid) liflari, poliefir liflaring iso lavsan aiddir.

Kapron lifi e-aminkapron (6-aminheksan) tursusunun polikondenslogsmasi moh-
suludur:

H OH O
H_ 40 H P ! [ I
WW‘/N—(CHz)sc\ﬁmﬁtﬁ%N—(CHz)sC \+ - ...—N—(CHz)sC—N—(CHz)sC—m +nH,O
_H OH H OH
g-aminkapron tursusu kapron
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Lakin senayedo kapron kaprolaktam adlanan tsiklik birlosmonin polimerlogsmasi
tizro alinir:

CHszHszHz\ H O
n c=0 — || Il
CH,—CH,—NH N—(CH2)s—C — |n
kaprolaktam kapron

Kapron lifi riitubati udmur, yas halda 6z méhkemliyini itirmir. O, tabii liflora
nisbaton siirtiinmays qars1 daha davamlidir.

Kapron lifinin ¢atismayan cohatlori — tursularin tesirinden hidrolize ugramasi vo
ondan hazirlanmis mamulatlarin istiye davamli olmamasidir (to:= 215°C).

Kapron lifindon toxunan momulatlardan (koynok, siini xoz, xalga vo s.) moigotdo
genis istifado edilir. Kapron gatran1 magim vo mexanizmlorin davamli hissslorinin,
homginin parasiit, kanat vo balige¢i torlarmin hazirlanmasinda totbiq olunur.

Enant lifi ®-aminenant (7-aminheptan) tursusunun polikondenslosmasindon almr:

H Il{ O
nHN-(CH)-COOH - Hl-N~(CHy)s— & HOH -+ (D0
m-aminenant tursusu enant

Neylon lifi ikiosasl adipin tursusu ilo heksametilendiaminin birgo polikondens-
losmosi ilo alinir:

| P
|
nHOOC—(CH,),~COOH + nH N—(CH)s—NH — —C—(CH2)4—é—N—(CH2)5—Il\I— + 2nH,0
adipin tursusu heksametilendiamin neylon n

Aromatik dikarbon tursusu — tereftal
tursusu va aromatik amin — 1,4-benzoldiaminin || ||
polikondenslagsmasi ils alinan poliaromatik amid @ @ -
(kevlar) yiksak mohkamliya malikdir. Kevlar liflari kevlar (poliaromatik amid)

ilo toxunan jiletlor gullakegirmayan materiallari
avaz edir.

Lavsan lifi etilenqlikol vo aromatik ikissash ferefial (benzol-1,4-dikarbon) tursu-
sunun birgs polikondenslosmasindon alinir:

(0] o nCH,—CH, (0] (0]
Il | b | I I
nHO—C@—C—OH + HO OH — —C@C—O—CHz—CHz—O— + 2nH,0
n
tereftal tursusu etilenqlikol lavsan (dakron, terilen), polietilentereftalat (PET)

Torkibinds lavsan lifi olan pargalar azilmir vo ona gora belo pargalar genis
totbiq olunur. Lavsan lifinin mohkomliyi ondan kanatlar, transportyor lentlari,

194



baliggt torlari, sin kordlar1 (sino méhkomlik vo davamliliq veran lif qati) vo s. hazir-
lamaga imkan verir. Lavsan lifi dielektrikdir vo ona géro do ondan elektroizol-

yasiyada istifads olunur.

e Lifde makromolekullarin paralel sakilda yerlasdirilmasi. Polimer-
lardan lif almag magsadile mivafig polimer aridilmis (va ya halledicida
hall edilmis) halda ¢oxlu sayda kicik desiklari olan filyerdan kegirilir va
soyudulur (va ya mahlulun halledicisi buxarlandirilir). Alinmis lifs moh-
kamlik vermak tiglin o gizdirilmis halda dartilir. Dartilma prosesinda ham
ayilmis sakilds olan makromolekullar dizslir, ham da muxtalif isti-
gamatda yonalmis makromolekullar eyni istigamata yonalir. Naticada
molekullararasi caziba qlivvalari artir va lif daha méhkam olur.

nhln\

B Tereftal tursusu ila heksametilendiaminin birga polikondenslagmasi reaksiyasinin

tonliyini tartib edin.

REFLEKSIYA VO QIYMOTLONDIRMS

e Sini va sintetik liflar ... liflar adlanir, ¢linki onlarin istehsalinda ...

e Kapron lifinin poliamid liflara aid olmasinin sababi ...
e Lavsan lifi poliefir liflarina aiddir, ¢lnki ...

— Hansi malumat sizin daha ¢ox maraginiza sabab oldu?

1. Taobii liflori miiayyon edin.

5. yun

5. viskoz lifi

5. asetat lifi

1. pambiq 2. lavsan 3. ipak 4. kotan
2. Kimyavi liflori miiayyan edin.

1. asetat lifi 2. kapron 3. yun 4. enant
3. Uygunlugu miidyyan edin.

1. lavsan 2. enant 3. kapron 4. neylon

poliamid lifi poliefir lifi

4. Uygunlugu miisyyan edin.

1. viskoz lifi  2.lavsan 3. enant 4. kapron

sintetik lif siini lif

5. Liflors aid fikirlara miinasibat bildirin. Cavabiniz1 asaslandirin.

Boli (+)

Xeyr ()

Kapron lifi saxali qurulusa malikdir

Kapron lifi bilavasito 6-aminheksan tursusundan alinir

Asetat va viskoz liflorin osasini eyni polimer toskil edir

Lavsanin alinmasinda aromatik karbon tursusu istirak edir
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6. 2 vd b tarkibli polimerlorin monomerlorinin qurulus formullarin tortib edin.
H H

(a) (_OC_CHQ_(H:_O_CHZ_CHZ_O_)n (b) [—%—(CHz)r& - I‘\I—(CH2)6—ILI—],,

u 7. 6-aminheksan tursusunun molekuldaxili dehidratlasmasi iizro kaprolakta-
min alinmasi reaksiyasinin tanliyini tortib edin.

8. Kapron lifinds makromolekullar arasinda hidrogen rabitasinin miimkiin ol-
masini arasdirin vd cavabinizi molekul qurulusu ilo slagalondirin.

® 00 Darsdan | “Sintetik liflarin sanayeda rolu” adli referat hazirlayin.
SONRA

6.4. 9TRAF MUHITIN POLIMER MADDOLORLO CiRKLONMADAN
MUHAFizosi

e Kegdiklarinizi xatirlayin e

— Na lgln polimerlarin istehsali artdigca atraf mihitin ekoloji problemlari da artir?

Neft, tabii gaz va das komirda toplan- — Bu enerji manbalari, asasan, hansi bio-

mis enerjidan insanlar yiz illardir ki Q polimerlarin tabii saraitda kimyavi gev-

istifads edir. rilmasi naticasinda amala galmisdir?
Polietilenin kimyavi davamliligi

Tachizat: polietilen nimunalari, sulfat tursusu ve natrium-hidroksidin gati mahlullari,

kalium-permanganat mahlulu, bromlu su, 4 sinaq stisasi.

isin gedisi:

4 sinaq susasinin har birinda polietilen nimunasini yerlasdirin va sinaq siisalarina bir-bir, yu-

xarida sadalanan mahlullari asta-asta alava edin va bas veran dayisikliklari misahida edin.

Miuizakira edin:

— Sinaq susalarinda hansi dayisikliklari miisahids etdiniz?

— Tacribalarin naticalarini polietilenin qurulusu ils neca alagalandirardiniz?

Hazirda sintetik polimerlorin kiilli migdarda istehsali, onlardan hazirlanmis mo-
mulatlarin bir qisminin zibil kimi atilmasi, habelo bu polimerlorin tobii soraitde
(glinos stias1, havanin oksigeni, isti vo riitubatin tosiri) kimyovi par¢alanmaya ugra-
mamasi otraf mihitin ¢irklonmosina sobab olur. Odur ki, otraf mihitin polimer
maddolorls ¢irklonmodon mithafizosi zomanomizin aktual masalalorindon biridir.

Otraf miihitin polimer maddslorlo ¢irklonmasinin garsisini almaq magsadile
hazirda asagidaki tisullardan istifado edilir:
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1. istifada olunmus va tullanilmis polimerlarin yandirilmasi. Bu tsulla, adoton,
cox cirklonmis vo qgarisiq tullantilar mohv edilir. Adoton, belo tullantilar polimer
tullantilarin imumi migdarmin 60—85%-ni tagkil edir.

Bu tisulun ¢atigmayan cohatlori ondan ibarotdir ki, yanma zamani momulati togkil
edon giymatli maddsler vo materiallar mohv edilir vo an yaxsi halda yanma mohsulu
olan karbon gazinin atmosferdo miqdarmin artmasi noticosindo istixana effekti
giiclonir.

onanavi
polimerlarin atraf
muhits tasiri C O Pargalanma miiddati —
2 200iil
@
Cirkli planet

Cirkli istehsalat

Lakin oksar polimer materiallar ¢oxkomponentli sistemlordir. Belo ki, plastik
kiitlonin torkibinoe polimerlo yanasi, boya, doldurucu, plastifikator, antioksidantlar,
homginin katalizator kimi istifade edilon agir metallarin birlogmalori do daxildir. Ona
g0ra do onlarin yanmasi naticesindo omoals golon zararli ugucu maddslor (HCI, diok-
sin, formaldehid vs s.) atmosferlo yanasi, suyu vo torpagi da ¢irklondirir. Bu catig-
mayan cohoto baxmayaraq polimer tullantilarinin bir hissasi (zorarli maddslorin
udulmasi sorti ilo) yandirmaqla mohv edilir. Belo hallarda, asasen, yanma istiliyin-
don istifads olunur.

2. Istehlak miiddati basa catmus polimerlarin va onlardan hazirlanmis momu-
latlarin takrar emali. Hazirda polimer tullantilarinin yalniz 10%-i tokrar emal oluna
bilir, ¢linki hotta digar qarisiglardan tam tomizlonmis polimer tullantilarini tokrar emal
edorok lazimi xassoloro malik polimer material almaq miimkiin deyil. Buna sabab
miixtolif polimerlorin bir-biri ilo uygunlagsmamasidir. Ona gora do yalniz eynitipli
polimerloari tokrar emal etmok miimkiindiir. Bu iso polimerlorin tiplorine uygun olaraq
ayrilmasini nazards tutur ki, o da boyiik xorclor tolob edir.

3. Biopargalanan polimerlarin istehsalt va tatbiqi. Problemin on optimal holli
yolu tobii amillorin (mikroorqanizmlorin, giines stialarinin, ultrabondvsoyi siianin,
oksigenin, nomisliyin vs s.) tesirindon bioparcalanmaya ugraya bilon va straf miihito
monfi tosir gostormayan polimerlorin hazirlanmasi va totbigindon ibarstdir. Belo
polimerlora ¢orok-bulka vo donovor momulatlarin gablagdirilmasinda istifade edilo
bilon selliiloza asasl polimerlor aiddir.
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Biopargalanan
polimerlarin atraf

miihita tasiri COZ

:!:‘5.,’/'} /4
Al
=00

Tamiz istehsalat Tamiz planet

Pargalanma miiddati —

Qargidah x

Hazirda ABS vo Almaniyada qida mohsullarini gablagdirmaq mogsadila, eloco do
kond tesarriifati ortiiklori kimi polistirol-nisasta vo ya polistirol-selliiloza osasinda
hazirlanmis biopargalanan polimerlar (“Ecoflex”
adi ilo) istehsal olunur. Bu polimer 50 sutka
arzindo 60%, 80 sutka orzindo iso 90% biode-
struksiyaya (biodagilmaya) ugrayir. Lakin bio-
pargalanan polimerlorin yaradilmasi hals islonma
morhslasindadir vo ona gore do hazirda plastik
kutlolorin tullantilarimi tokrar emala yonsltmak
daha moagsodouygundur.

i B OYRONDIKLORINIZi TOKMILLOSDIRIN —

B Na liglin atraf miihitin polietilen va polipropilendan hazirlanmis mamulatlarla girklan-
masi ekoloji problem yaradir?

" REFLEKSIVA VB QIVMOTLONDIRMD |

M |. Fikirlari tamamlayin va onlarin diizgiinliiyiinii matna asasan yoxlayin.
e Straf mihitin polimer maddalarla girklanma problemin an optimal halli yolu ... ibaratdir.

m |I. Suala cavab vermakla mévzu haqqinda rayinizi bildirin.
— Novbati darslards 6z faaliyyatinizda hansi dayisikliklar edardiniz?

u |Il. Tapsiriglari yerina yetirin.
1. Hansi polimerlar tabii amillorin tasirindon parcalanmaya ugrayir?
1.lavsan 2. polibutilen 3. nisasta 4. ziilal
2. Polimerlars tasir edd bilon tabii amillori miidyyon edin.

1. mikroorqanizmlor 2. giinos stialari 3. temperatur
4. havanin oksigeni 5. havanin nomisliyi
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3. 9ksar sintetik polimerlords qurulus vahidlari bir-biri ilo hans1 kimyavi rabita
vasitasilo birlosmisdir?
1.0-C 2.N-C 3.C-C 4. C-H
4. Selliilloza makromolekulunda qurulus vahidlori bir-biri ilo hans1 kimyavi
rabita vasitasilo birlosmisdir?
1.0-C-O 2.C-N-C 3.C-0-C 4. N-C-C

5. Nisasta makromolekulunda C—O-C rabitasinin davamhhg, polyarhg: vs s.
haqqinda fikirlorinizi bildirin.

6. Ziilal makromolekulunda qurulus vahidlarini bir-birins birlosdiran rabitonin
sxemini yazin v onun tabiotds destruksiyasina sabab olan mikroorqanizmlorin
olub-olmadi@1 haqqinda fikirlorinizi bildirin. Cavabimz ssaslandirin.

7. No iiciin otraf miihitin tabii biopolimerlarls (selliiloza, nisasta, ziilallar v9 s.)
cirklonmasi ekoloji bir problem kimi qarsida durmur?

8. Polimer tullantilarimin yandirilmasinin va takrar emal olunmasinin ca-
tismayan cohatlorini sadalayin va onlarin manfi tasirlorini izah edin.

©®00 Darsdan || Yagsadiginiz arazini girklandiran polimer maddalar barada arasdirma

SONRA || aparin va cadvali doldurun.

Straf muhiti Olgii Orta hesabla Cirklan- 9razini

girklandiran vahidi har 100 m? manin toamizlemak Uglin

mahsulun adi sahada sabablari hansi takliflar
miqdari verardiniz
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6.5. Debat dars. POLIMERLDRIN FAYDASI VO ZORORi

Har bir fikri miizakira etmak ligiin iki qrup yaradilir. Qrupun biri fikrin lehina, digari isa aleyhina
olmagla darslikda verilmis dalillara slavalarini edir. Har qrup 6z arqumentlarini névbas ila
saslandirir, garsi taraf isa aks arqumentlarla ¢ixis edir. Debat bitdikdan sonra bitin sinifla fikri
tasdiq va ya inkar edan natica gixarilir. Sonra névbati fikir Gzre debat baslanir.

1. Plastik materiallardan hazirlanmis mahsullarin istehsalini artirmaq lazimdir.

Ctenino |

— Tabii xammala ganaat olunur. — Plastik gablarda saxlanilan arzag mah-
sullarinin keyfiyyatina manfi tasir gostarir.

2. Sintetik parga va liflarin istifada edilmasini maksimum azaltmaq lazimdir.

~ ienine | srevhino |

— Bela materiallardan hazirlanmis — Sintetik liflardan hazirlanmis mahsullar
mahsullar insanlarda allergiyaya sabab daha davamli v méhkam olur.
olur.

3. Evlarda yalniz plastik gapi va pancaralardan istifada edilmalidir.

* enino |

— Xarici gortintslari calbedicidir. — Evlarin havalandiriimasinda ¢atinliklar
yaradir.

4. insanlar sintetik polimerlardan hazirlanmis mahsullarin istifadasindan imtina etmalidir.

LEHINO®D | aLEYHiNa

— istehsali srtaf miihiti haddindan artiq — Bu materiallardan hazirlanmis mahsullar
girklandirir. insanlarin mixtalif talabatlarini 6dayir.
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m ZULALLAR V3 POLIMERLBRIN FiZiKi VO KiMYaVi XASSOLARI

Ziilalin denaturasiyasi

Sinaq slsasinda yumurta zilalinin suda mahlulunun 3-5 ml-ni gqaynayana gadar
spirt lampasi ils qizdirin. Mahlul soyuduldugdan sonra onun {zarina bir o gadar
da su alava edin. Har iki halda bas veran dayisikliklari musahida edin.

Naticani miizakira edin:

— Zllal mahlulunu qizdirdigda na bas verir? Bu hadisa na ila alagadardir?
— Bas mahlulu soyutdugda va su ila durulasdirdigda na misahida etdiniz?
— Yumurta zilalini qizdirdigda o hansi denaturasiyaya ugrayir? Na t¢ln?

Agir metallarin duzlari ils ziilallarin ¢okdiriilmasi

Har birinda 2 ml ztlal mahlulu olan iki sinaq slisasindan birina mahlulu
calxalayaraq damci-damci mis(Il) hidroksidin doymus mahlulunu, digarina isa
qurgusun(ll) asetat mahlulu alava edin ve musahida aparin.

Naticani miizakira edin:
— Sinaq sugalarinda na bas verdi?
— Dembak olarmi ki, agir metal ionlari zilalla birlagsma amala gatirir?
— Organizmin agir metal ionlari il zaharlanmasinin qarsisini almag magsadila
bu tisuldan istifade etmak olarmi?

Ziilallarin rangli reaksiyalan

Biuret reaksiyasi. igarisinda 3—4 ml ziilal mahlulu (yumurta ag1) olan sinaq siisasina
2—-3 ml NaOH mahlulu tokiin va lzarina 2 ml mis kuporosunun mahlulunu alava
edin.

Naticani miizakira edin:
—Sinaq susasinda hansi dayisiklik bas verdi?
— Mis(ll) ionlarinin istiraki ila bu rangli mahlulun amala galmasi nayi stibut edir?

Polietilenin fiziki va kimyavi xassalari

e (1) Sinaq stisasinda polietilen danaciklarini qizdirin va slisa cubugla
polietilenin formasini dayismaya cahd edin. Bu nimunani yenidan qizdirin va
siisa cubugla onun formasini bir de dayismaya cahd gdstarin.

e (2) Sinag stisasinda polietilen danaciklarinin tzarina bromlu su alava edin.

» (3) Polietilen danaciyini alova yaxinlagdirin.

Naticani miizakira edin.

— 1-ci tacriiba asasinda polietilenin termoplastik va ya termoreaktiv polimer
oldugu haqgginda na soylaya bilarsiniz?

— Bromlu suya minasibatda polietilenls etilen arasindaki farq nadan ibaratdir?

— Alovda polietilenla na bas verir? Yanan polietileni alovdan uzaqglasdirdigda na bas
verir?

— Alova yaxinlasdirdiginiz polietilen danacayinda hansi dayisiklik bas verir?
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VI fasla dair imumi naticaler
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1. Polimerlar —irimolekullu birlagmalardir.
2. Polimeri amala gatiran birlasma monomer adlanir.

3. Makromolekulda ¢oxlu sayda takrarlanan eyni quruluslu atomlar grupuna
qurulus vahidi deyilir.

4. Makromolekulda qurulus vahidinin sayi polimerlasma daracasi adlanir.

5. Selliiloza, nisasta, tabii kauguk, zilallar, nuklein tursulari — tabii polimerlar-
dir.

6. Triasetilsellliloza, dinitrosellliloza, vulkanlasdiriimis tabii kauguk — stini polimer-
lardir.

7. Qlikogen, amilopektin, yliksak tazyiqli polietilen — saxali quruluslu polimerlar-
dir.

8. Amiloza, selliiloza, lavsan, kapron, tabii kauguk — saxasiz quruluslu polimerlar-
dir.

9. Polietilen, polistirol, polivinilxlorid polimerlasma reaksiyasi tizrs, fenol-formal-
dehid gatrani, zilallar, polisaxaridlar isa polikondenslasma reaksiyasi tizra
ahinir.

10. iki va daha ¢ox név monomerin istiraki ils bas veran polimerlasma reak-
siyasi birga polimerlasma reaksiyasi adlanir.

11. Polimerin stereomintazamliyi — onun makromolekulunda yerlasmis
atomlar grupunun fazada miintazem (nizamli) sakilda duztlusudur.

12. Miintazam quruluslu polimerlar geyri-miintazam quruluslu polimerlara
nisbatan boyik sixliga, méhkamliya va ylksak arima temperaturuna
malikdir.

13. Plastik katlalar — polimerlardan hazirlanmis va qizdirildigda verilan formani
alaraqg soyuduldugdan sonra da hamin formani saxlayan materiallardir.

14. Termoplastik kitlalar ayri-ayri makromolekullardan taskil olunmusdur,
termoreaktiv plastik kitlalar isa faza qurulusuna malik (tikilmis, torvari)
polimerlardir.

15. Termoreaktiv plastik kitlalars fenol-formaldehid gatrani, epoksid gatran-
lari va rezin aiddir.

16. Termoreaktiv plastik kutlalar takrar emal olunmur.

17. Polimerin xassalari monomerin tabistindan, polimerin qurulusundan, onun
nisbi molekul kitlasindan asilidir.

18. Polimerlar, asasan, plastik kitlalar, kauguklar va liflar saklinds tatbiq olunur.
19. Kauguklar — vulkanlasdirildiqgda rezina gevrilan elastik materiallardir.

20. Liflar — sap, iplik va toxuculug mamulatlari hazirlamagq Ggln yararli olan
saxasiz quruluslu polimerlardir.



UMUMILDSDIRICi SUAL V3 TAPSIRIQLAR

. Polimerlars aid sahv fikirlori diizoldin.

a. Monomerlardan polimerlar yalniz polimerlosma reaksiyasi tizra alinir.

b. Polimerin molyar kiitlosi polimerlosmo doracasindon — n-don asili deyil.

c. n reaksiyaya daxil olan monomer molekullarin sayin1 gostarir.

d. Polimerlo miivafiq monomerin vasfi torkiblori bir-birindon forqlonmir.

e. Polimer makromolekullarin karbon zancirinde >C=C< rabitasi ola bilmoz.

. Har bir monomers uygun polimeri adlandirin.

1.CH,=0O 2.CH,=CH-C¢Hs 3. CH,=CH-CH=CH, 4. CH,=CH-Cl

. ifadalari tamamlayin.

a. Mansoyina gors piroksilin __ polimerdir.

b. Fenol-formaldehid qatrani (bakelit)  qurulusa malik polimerdir.

c. Kapron  qurulusa malik polimerdir.

d. _ polimerinin osas zanciri karbon vo oksigen atomlarindan ibaratdir.

. Polimer makromolekullar1 arasinda boyiik cazibs qiivvalorinin olmasi poli-

merlarin hans fiziki xassalora malik olmasina sabab olur?

. Miintazom quruluslu polimerlars aid olanlar1 miisyyan edin.

a. [zotaktik qurulusa malik polistirol.

b. Ataktik qurulusa malik polistirol.

c. Sindiotaktik qurulusa malik polistirol.

d. CH; qruplart C=C rabitosino gora sis-voziyyatdo yerlosmis kauguklar.

e. CH; qruplari C=C rabitosino goro hom sis, hom do trans-voziyystdo yerlosmis
kauguklar.

. Tokrar emal olunan polimerlari gostarin.

1. polietilen 2. polipropilen
3. fenol-formaldehid qatran 4. polistirol
5. epoksid qatrani

. Polikondenslasma reaksiyasi iizra alinan polimerlari miiayyan edin.

1. ziilallar 2. fenol-formaldehid qatrani
3. lavsan 4. butadien-stirol kauguku
5. kapron

. Fenol-formaldehid qatraninin alinmasi reaksiyasi ilo fenolun nitrolagsmasi va

bromlasmasi reaksiyalari arasinda oxsar cohat nadon ibaratdir?

. Diizgiin ifadaslori miiayyan edin.

a. Proteinlor miixtolif sinif tizvi maddolorin polikondenslogmasindon alinir.

b. Yiiksok sixligli polietilen asagi sixliqlt polietilens nozaron bdyiik nisbi molekul
kiitlosine vo az sayda saxolonmoyo malikdir.

c. Yiksak sixligl polietilen katalitik reaksiya tizra alinir.

d. Yiiksak ve asag1 sixliqh polietilenlorin kimyavi xassalari kaskin farqlonir.

10. Qurulus vahidinin qurulus formulunu yazmagla teflon v polivinilxlorid polimer-

Iorinin, hamginin sintetik butadien vo tabii kaucuklarin formullarini tortib edin.
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Terminlar voa kimyavi anlayislar

A Aldehidlar — molekullarinda karbohidrogen radikali ila birlas-
mis aldehid (~CHO) grupu olan lizvi maddalar.

Alkadienlar — molekullarinda karbon atomlari arasinda iki
adad ikigat rabita olan karbohidrogenlar.

Alkanlar — CH;,+, formuluna malik karbohidrogenlar.
Alkenlar — molekullarinda karbon atomlari arasinda bir adad
ikigat rabita olan karbohidrogenlar.

Alkinlar — molekullarinda karbon atomlari arasinda bir adad
Uicgat rabits olan karbohidrogenlar.

Amintursular — molekullarinda amin (—NH;) va karboksil
(—COOH) grupu olan uzvi birlasmalar.

Aromatik karbohidrogenlar — molekullarinda bir va ya bir
nec¢a benzol halgasi olan karbohidrogenlar.

Asetatlar — sirka tursusunun (CH3COOH) duzlari.

B Bakelit — torvari quruluglu fenol-formaldehid gatrani.
Denaturasiya — zilalin ikinci va ligtincl qurulusunun dagilimasi.

E Efirloagma reaksiyalari — karbon tursulari ila (hamginin oksigenli geyri-
Gzvi tursularla da) spirtler arasinda bas veran reaksiyalar.

F Fenol — —OH grupu bilavasita benzol nivasi ila birlasmis tzvi
madda (C¢Hs—OH).

Formiatlar — garisqa tursusunun (HCOOH) duzlari.
Funksional grup — Gzvi birlasmalarin xarakterik kimyavi xassa-
larini va onlarin miayyan sinfa mansub oldugunu aks etdiran
atom va ya atomlar grupu.

H Homologlar — eyni bir sinfa aid olan va molekul tarkibina gora
bir-birindan bir va ya bir ne¢a metilen (>CH;) grupu ila
farglanan Gzvi maddalar.

i izomerlar — molekullarinin tarkibi eyni, kimyavi qurulusu isa
mixtalif va buna gora da xassalari ila bir-birindan farglanan
maddalar. Bu hadisa isa izomerlik adlanir.

K Karbohidratlar — tarkibi C,(H,0)n, formulu ils ifads olunan Gzvi

maddalar (n va m>3).

Karbohidrogenlar — molekullari karbon va hidrogen atomlarin-
dan ibarat olan maddalar.

Karbon tursulari — molekullarinda karbohidrogen radikali ila
birlasmis bir va ya bir neca karboksil (-COOH) grupu olan Gzvi
birlasmalar (garisga tursusu (H-COOH) istisnadir).

Kimyavi qurulus — molekulda atomlarin birlasmasi ardicilligl.
Kreking — molekullarinda ¢ox sayda C atomu olan karbohid-
rogenlarin termiki parcalanmasi naticasinda az sayda karbon
atomu olan karbohidrogenlarin amalagalma prosesi.

Qurulus vahidi — makromolekulda ¢coxlu sayda takrarlanan eyni
quruluslu atomlar grupu.
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L Liflar — sap, iplik va toxuculug mamulatlari hazirlamaq lgin
yararl olan saxasiz quruluslu polimerlar.

M Miirakkab efirlar — karbon (va oksigenli geyri-tizvi) tursularinin
spirtlarla qarsiligli tasirinden amala galan lzvi maddalar.

(o) Oleatlar — olein tursusunun (C;7H33COOH) duzlari.

P Palmitatlar — palmitin (C;sH3;COOH) tursusunun duzlari.
Piroliz — havasiz saraitde maddanin 700-1000°C-da qizdi-
rilmasi prosesi.

Plastik kitlalar — qizdirildigda aldigi formani soyuduldugdan
sonra da saxlayan polimerlar.

Polikondenslagsma reaksiyalari — irimolekullu birlasmalarin va
alava mahsul kimi kigcikmolekullu birlasmalarin, masalan, suyun
amala galmasi ilo gedan reaksiyalar.

Polimer va ya irimolekullu birlagsmalar — molekullari ¢oxlu
sayda takrarlanan atomlar grupundan ibarat maddalar.
Polimerlagma daracasi — makromolekulda qurulus vahidinin
sayini gostaran adad.

Polimerlagma reaksiyalari — monomer molekullarinin bir-biri
ila cox sayda birlasarak irimolekullu birlasma amala gatirmasi
reaksiyalari.

S Spirtlar (doymus) — alkan molekulunda bir va ya bir ne¢a H
atomunun hidroksil (—OH) grupu ile avaz olunmasindan
alinan Uzvi birlasmalar.

Stearatlar — stearin tursusunun (C;7H3sCOOH) duzlari.

T Tsikloparafinlar — molekullarinda karbon atomlari bir-biri ila
birgat rabita vasitasila birlasmis tsiklik karbohidrogenlar.

U Uzvi kimya — kimyanin (izvi birlasmalarin tarkibini, qurulu-
sunu, xassalarini va alinmasi Usullarini 6yranan bolmasi.

Y Yaglar — Gicatomlu spirt olan gliserinla birasasli (asasan, ali)
karbon tursularinin mirakkab efirlari.

Z Ziilallar (polipeptidlar) — a-amintursu qaliglarindan ibarat tzvi

birlasmalar.
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Madda

Doymamis

karbohidrogenlar

CH2= CHz
etilen

CH=CH
asetilen

CI:Hz - (|3H - C|:Hz
OH OH OH
coxatomlu spirtlar

(O —oH

fenol

R
\H
aldehidler

CH3COOH

sirka tursusu

HCOOH
garisga tursusu

C17H35C00Na
sabun mahlulu

CsH1206
glikoza

(CsH1005)n
nisasta

O —NH,

anilin

Yumurta zilali
mahlulu
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Bazi lizvi maddalarin tayini

Reaktiv
KMnO4 mahlulu ~

N

Bromlu su

>
L
KMnOa mahlulu _
L
Bromlu su
| -
>

KMnQO4 mahlulu o
Ll

Bromlu su (artiglamasi)
»

Cu(OH), o
Bromlu su ~
FeCls mahlulu -
Cu(OH), t _

Ll

Ag.0, ammonyakli suﬂa

»

Lakmus

[
»

[
»

Lakmus

»
»

Ag>0, ammonyakh su.ya
»

Tursu mahlulu (H*)

Cu(OH),, t

»
»

Ag.0, ammonyakl SLLda
>

Yod mahlulu n
»
Bromlu su -
>
gati HNOs _
»

OH", CuSO4
| -
>

Bas veran dayisiklik
KMnO4 mahlulu rangsizlasir

Bromlu su rangsizlasir

CH,0H—CH,0H alinmasi naticasinda
mahlul rangsizlasir

CH,Br—CHBr alinmasi naticasinda
mahlul rangsizlasir

Tursang tursusu (HCOO—COOH) alinir va
mahlul rangsizlasir.

Tetrabrometan (CHBr,—CHBr») alinir va
mahlul rangsizlasir.

Mahlul parlag goy rangs boyanir

2,4,6-tribromfenolun ag rangli ¢cokintisu
amala galir

Msahlul bandvsayi ranga boyanir

Qirmizi rangli Cu,0 ¢okintisa alinir
“GuUmus-glzgl” reaksiyasi bas verir
Mahlul girmizi ranga boyanir

Sirka tursusunun iyi yaranir
Msahlul gqirmizi ranga boyanir

“GuUmus-glzgl” reaksiyasi bas verir

Stearin tursusunun (C37H3sCOOH) ag
lopalari yaranir

Qirmizi rangli Cu,0 ¢okintisa alinir
“GUmus-glzgl” reaksiyasi bas verir

Nisasta gdy ranga boyanir

2,4,6-tribromanilinin ag rangli ¢oklntisa
amala galir

Sari rangli ¢okiinta alinir

Msahlul gqirmizi-bandvsayi rangs boyanir



Masalalarin cavablari

Sohifa

20
23

24

29

34

37

45

55

56

60

65

66

76
79

80

Tapsiriq

FEVS e SR L K S T N VS I SR VS Bie o} AW W L

AN W

o N W A~ oo

Cavab

Homoloj1 siranin ilk
niimayondasi

M;=14m + 4

Zatom= 3m

x=3,y=1

C;H,OH

No-ravito(alkan) = 3n + 2
No.ravito(alkanol) = 3n + 1
CsH; OH, x=12,y=22
C,HsOH

X = 2, CH3OC2H5
m(C):m(H) =6n:(n+1)

90%

X(H) =8, y(sp’) = 18
28,125

Iki izomeri: butanal vo
2-metilpropanal
CH5-CH,—CHO

375q

200 kq

CH3;—CO-CHs

56 x(3n—1)/
Homoloj1 siranin ikinci
niimayondasi

x=35

C,Hs—COOH
HCOO—C2H5 Vo
CH3;COO-CHj3
HCOOH-1n alinmas1

CH3;COOH-1n alinmasi

Sohifa

93

96

100
103
107
122

129
133
137
141

152
155

158

161

164
171

189

192  Dorsdon

Tapsiriq

A LWId P WDSE W WA 0 Wb DMWW 0 WW N

W W W W

3

sonra

Cavab

216 kq

C,Hs—COOH

29121
2241

90 q

30 q

H-COOH
Cy5H;,—COOH
146000 kC; 6720 [
CH>O0, CsH 20,
fruktoza

85,5 kq

276 kq

17n+1

648 kq
49,2 q
(CHs)NH
14n+17

3 atom

n(sp’)= 4n+3
CsH—NH»

4,65q
M; =89
n=>500
16 q

m(C4H6) = 13,5 kq
m(CsHs) = 26 kq
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