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1. Hidrologiyanin maqsadi, vazifalari vo tadqiqat iisullari.

Tobiot sularinin horoket vo paylanma ganunlarini, shats olundugu miihitls
qarsiligh olagesini, onun keyfiyyst vo komiyyot doyismosini hidrologiya elmi
oyronir. Hidrologiya séziinlin monast su hagqinda elm demokdir. Hidrologiya su
obyektlorini-okeanlari, donizlori, ¢aylari, gollori, buzlaglari, batagliglar1 vo yeralti
sular1 Oyranir.

Hidrosferdoki sular iki qrupa boliiniir: okean(doniz) sulart vo quru sulari.
Quru sularma cay, gol, batagliq vo buzlaqglarin sular1 aiddir. Okean vo donizlords
movcud olan proseslor ¢ay, gol, buzlaq vo bataqliglardakindan ¢ox forglondiyindon
timumi hidrologiya iki hissayo boliiniir: okeanologiya va qurunun hidrologiyasi.

Quru sularmin hidrologiyasi iss 6z ndvbosinda:

e Cay hidrologiyasina (patomologiya),

o Golsuinasliq va ya gollorin hidrologiyasina (limnologiya),

e Bataqhgsiinashq va ya batagliglarin hidrologiyasina (telmatologiya),
e Buzlaglarin hidrologiyasina (qlyatsiologiya),

o Yeralti sularin hidrologiyasina (hidrogeologiya); boliiniir.

Quru sularinin dyronilmasinds totbiq olunan metodlara gora hidrologiya bir

neco hissoya boliiniir:
o Umumi hidrologiya;
o Hidrometriya,
e Hidrografiya,
o Miihandis hidrologiyasi;

Umumi hidrologiya-hidroloji hadisolorin osas qanunlarmi ve fiziki
mahiyyatini Oyronir.

Hidrometriya-su obyektlorindo, suyun horokat vo voziyyatini sociyyoalondiron
komiyyatlori toyin edon iisul vo vasitolori dyronon elmdir. Beloliklo, hidrometriya
suyun siiratini, saviyyasini, dorinliyini vo s. 6l¢gmo lisullarindan bohs edir.

Hidroqrafiya-miioyyon orazilordoki su obyektlorinin tosvirini verir vo onlarin
homin orazinin fiziki-cografi soraiti ilo qarsiliglh olagesini vo yayilmasi
qanunauygunluqglarini dyranir.

Miihondis hidrologiyasi-caylarin hidravliki rejimini, su balansini, ¢ay
aximinin toyini lsullarini, yatagin formalasma prosesini vo s. yani su tosarriifatt
masalalari ticlin lazim olan hidroloji hesablamalar vo prognoz tisullarint 6yranir.

Hidrologiyanin va hidroloji hesablamalarin su tesarriifati tikintisi islarinda
boyiik ohomiyyoti var.suvarma kanallarinin, su anbarlarinin, korpiilorin vo b.
hidrotexniki, meliorativ tikintilorin layihalondirilmasinds su obyektlorinin hidroloji
rejimino dair molumatlardan genis istifadi edirlor. Saholorin suvarilmasinda vo
batagliglarin qurudulmasi islorinds, caylarin gollorin, bataqliglarin vo digor su
obyektlorinin rejiminin Oyronilmasi genis ohomiyyat kosb edir. Cayimn hidroloji
rejimini 0yronmoadon onun suvarma v su tochizati gabiliyyatini miioyyan etmok
miimkiin deyildir.

Aximi1 nizamlamaq mogsadilo layiholondirilon su anbarlarina aid aparilan
ilkin hesablamalarin osasini hidroloji hesablamalar toskil edir. Anbardaki olan
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suyun miqdari, ondan buxarlanmaya vo suvarmaya sorf olan itkilor, anbara aid olan
hidrotexniki qurgularin  hesabi sorflori hidroloji hesablamalar yolu il
miioyyonlosdirilir.

Miiasir hidrologiya elminin holl etdiyi osas masalalora su obyektlorinin
miioyyon edilmasi, onlarin hesabi sorflorinin toyini, aximin paylanmasi, cay
hovzosindon va su sothindon olan buxarlanmanin toyini, su obyektlorinin hidroloji
rejiminin paylasdirilmasi, tobii sularin ¢irklonmosi vo ona qarst miibarizo
tadbirlorinin hazirlanmasi va s. daxildir.

Hidrologiyada miixtolif todqiqat tUsullarindan istifado olunur. Bunlarin on
genis yayilmislar1 ekspedisya, stasionar vo laboratoriya tisullaridir.

Ekspedisya itisulunda genis orazilorin sular1 vo ya hidroloji obyektlor
kompleks sokildo, xiisusi hazirlanmis proqramlar asasinda Oyronilir. Bu iisul
zamana gora long doyison, lakin orazi lizra, oksino, kifayat qodor doyisken olan
hidroloji hadisalarin yranilmasinds daha ¢ox tatbiq edilir.

Hal-hazirda ¢6l tadqigatlarinda hidroloji elementlorin (soviyys, axinlar,
dalgalanma, suyun temperaturu, buz hadisolori vo s.) Olgiilmosinin miiasir
tsullarindan genis istifads edilir. Belo todqiqatlarin noaticolori yalniz su
obyektlorinin regional tosviri tigiin deyil, hom do hidroloji proseslorin vo onlarin
amillorinin Oyronilmasi {i¢lin vacibdir.

Stasionar miisahidalor tisulu, su obyektlorinin hidroloji rejim {insiirlorinin
zamana goOro dinamikasin1 Oyronmok {iclin c¢ox olverislidir. Hidrometeoroloji
montogalordo suyun soviyyesi vo sorfi, dalgalanma, gotirmolorin horokoti vo s.
lizorindo miintozom miisahidolor aparilir. Bu miisahidolor elmin vo praktikanin
tolablorine miivafiq olan vahid proqramla yerins yetirilir.

Hidrometeoroloji montogoalorin vo ¢6l ekspedisyalarinin molumatlar1 xiisusi
informasiya morkozlorindo toplanir. Orada bu molumatlar islonir vo cografi
timumulosdirmolordo, molumat kitablarinin, xorito vo atlaslarin, hidroloji
prognozlarin tortib edilmesindo genis istifado olunur. Ekspedisya soraitinda
eksperimental todqiqatlar da yerino yetirilir. Masolon, elmi-toadqigat gomilorinds
okeanla atmosferin qarsilighh olagasi problemi iizro elmi eksperiment hoyata
kecirilir. Ayri-ayr1 ekosistemlarin su balansinin doyismasini dyroanmak ti¢iin xiisusi
stasionarlarda eksperimentlor aparilir.

Laboratoriya iisulu suyun fiziki vo kimyovi xassolorini Oyronmoyo,
hidrodinamiki proseslori modellogsdirmoyo imkan verir. Laboratoriya modellorindo
miixtolif hidroloji hadisolori todqiq etmok miimkiindiir. Masalon, cay yataglarinin
modellorinds axinlarin, su sarfinin, dib gotirmalorinin torkibinin mocra proseslorino
tosiri Gyranilir.
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2. Hidrologiyanin inkisaf tarixi vo hidroloji 6yronilmasi.

Su monbalart va ehtiyatlariin diizgiin qiymatlondirilmesi {i¢iin onlarin
hidrologiyasinin hortorofli Gyronilmosi boylik oshomiyyato malikdir. Holo 5-6 min il
ovval, godim Misirdo, Mesopotamiyada, Cindo, Conubi vo Morkozi Amerikada
hidrotexniki qurgular-irriqasiya kanallari, su anbarlari, dambalar vo s. ingsa
edilmisdir. Bunlar1 bilmok iigiin ¢aylarin rejimi hagqinda miioyyon biliklor tolob
olunurdu. Eramizdan 3000 il avval Nil ¢aymin dasqin soviyyslori geydo alinirdu.
Buna goro do hidrologiya oan qodim elmlordon biri sayilir.

Elmi hidrologiyanin votoni Fransa hesab olunur vo onun tarixi XVII osrdon
baslayir. 1674-cii i1ldo fransiz alimi Perro “Bulaglarin monsoyi haqqinda ” adli
kitabin1 ¢ap etdirmisgdir.

1694-cii ildo Almaniyada E.Melxior “Hidrologiyada ii¢ hissads™ adli kitab
cap etdirmisdir. “Hidrologiya” terminins ilk dofo mohz bu kitabda rast golinir. Rus
odobiyyatinda bu termin ilk dofo XVIII asrds islonmisdir.

XVIII asrda Avropanin iri ¢aylarinda hidroloji miisahido montagalari togkil
olunmaga baslandi: Reyn, Dunay, Elba(1727), Sena(1732), Tibr(1782),
Volqa(1792) vo s.

XIX osrdo bozi Avropa Olkolorindo soth sularinin Gyronilmosi lizro xiisusi
idarolor yaradildi: Fransada(1853), Almaniyada(1883), Macaristanda(1886),
Isvegrado(1891).

1919-cu ildo Rusiyada mohsur D6vlat Hidrologiya Institutu toskil olundu.

Ik hidroloji illiklor Avstriyada(1893), Macaristanda(1896),
Bavariyada(1898), ABS-da (1906) va s. cap olunmaga baslandi.

XIX osrdo hidrologiyanin inkisafinda A.Penk (Avstriya), Srayber,
Rixter(Almaniya),  Montanari(Italiya), = Qemfis, = Abbot,  Nyuell(ABS),
N.Berdmor(Ingiltars), A.I.Voyeykov (Rusiya) va b. bdyiik rol oynamuslar.

XX asrdo Ven Te Cou, U.Vissmen (ABS), Q.Keller (Almaniya), C.K. Rodda
(Ingiltors), Azit K. Bisvas (Kanada), G.G.Svanidze (Giirciistan), S.H. Riistomov,
S.A.Axundov, M.O.Mommodov, F.O.Imanov (Azorbaycan), D.L.Sokolovski,
A.I.Cebotaryov, A.V.Rojdestvenski, A.M.Vladimirov (Rusiya) va b. xiisusilo qeyd
etmok lazimdir.

Bir ¢ox olkolordo (Rusiya, ABS, Almaniya, Fransa, Ispaniya vo s.) hidroloji
informasiya dovri olaraq illiklordo ¢ap olunur. Bazi 6lkolor hagda bu molumatlari
oldo etmok ¢ox c¢otindir. Son dovrde diinya c¢aylari {izorinds aparilan miisahido
molumatlarim1 YUNESKO xiisusi kitablarda ¢ap etmisdir. Bu kitablarda diinyanin
250 ¢ay1 hagda molumat var (har bir ay va il tigiin orta ayliq su sorflori ).

Bir ¢ox olkolords cay aximinmin xaritasi tortib olunmusdur (Rusiya, Cin, ABS,
Kanada, Avstraliya vo s.). Bu xoritolor kifayot qodor etibarlidir, ¢iinki ¢oxlu sayda
miisahido montogolorinin molumatina osason hazirlanmaslar.

Qurunun 11%-do cay sobokosi yoxdur. Bu orazido quruya diison armosfer
yagitilarinin hamisi1 buxarlanmaya sorf olunur. Biitlin Avropa (Yunanistandan
basqa), Avstraliya vo Asiyanin, Simali Amerikanin asas hissolori {i¢lin ¢ay axini
haqda kifayot godor molumat var. Bu molumatlar c¢ay aximmin xaritolorinds vo ya
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miigahido  molumatlart  soklindodir. Conubi Amerikanin %2 hissasi hidroloji
cohotdon on zoif yronilmis arazilordir. Indoneziya, Yeni Zelandiya vo Kanadanin
simal hissasi da ¢ox pis Oyronilmisdir. Bu arazilor haqgda malumat o qoder azdir ki,
su balansinin hotta ki¢ik miqyasl xaritolorini belo tortib etmok miimkiin deyildir.
Burada ancaq ¢ox boylik c¢aylarin su sorflori Olgiiliir. Misal olaraqg Amazon ¢ayini
gostormok  olar. Belo orazilor {i¢lin ¢ay axini interpolyasiya olagolorino goro
hesablanmis boyiik ¢aylarin molumatlarindan alinan noticoloro nozarot mogsadi
ilo istifado edilmisdir.

Yerin quru hissasinin toqribon yarisi iiglin ¢ay aximi vo onun yeralt1 toplanani
(yeralti axim) hagda molumat kifayot godordir. Bu orazilordo yeralt1 axin
hesablamaq ii¢iin caylarin hidroqrafi qurulur vo bu hidroqgraflar ¢aylarin qida
monbolorine  goéro pargalanir. Qurunun toqribon 10%-1 liglin yeralti axin
hesablamaq ugiin orta ayliq su sorflorina gors hidroqraflar qurulmus vo sonra bu
hidroqraflar parcalanmisdir.

Tabiidir ki, cay aximinin normasini hesablamaq {i¢iin biitiin ¢caylarda eyni bir
misahido dovrii segmok miimkiin deyildir. Oslinds bu he¢ lazim da deyil, ¢ilinki
Yer sothinin quru hissasi ¢ox boylikdiir vo qurunun miixtalif hissalorinda
azsulu va coxsulu dovrler eyni illordo miisahido olunmur.

Kec¢mis SSRI-nin, ABS-in vo Avropa olkolorinin  caylarinda 80-100 illik
misahido dovrii 30-50 ilo borabordir. Gostorilon orazilorin ¢aylarinin axim
normasini hesablamaq tii¢iin elo hidroloji siralarin orta qiymaoti tapilmisdir. Lakin
nozord almaq lazimdir ki, son 20-30 ildo insanin tosorriifat foaliyyoti noticosindo
caylarin rejimi doyisir, daha dogrusu, ¢aylardan su gétiirildiiyiine goro su sorflori
azalir. Noticodo hidroloji siralarin orta qiymati azalir.

Su monbalori vo ehtiyatlarmin diizgiin qiymotlondirilmosi {i¢lin onlarin
hidrologiyasinin  hortorofli  Oyronilmasi  mithiim  ohomiyyato  malikdir.
Respublikamizin orazisindoki axan Kiir vo Araz caylar1 hagqinda godim yunan
alimlorindon olan Heradot, Stabon vo b. oasorlorindo ilk molumatlar verilir.
Suvarma okingiliyinin inkisafi ilo slagodar olaraq hoalo VI-VII asrlorda  bozi
caylarin axim xiisusiyyotlori nozoro alinmaqla bir sira kanallar ¢okilir. Bunlarin
icarisindo Arazdan baslanan Kovurarxi gostormok olar. XIX osrin avvalloring
kimi olan dovrdo Azorbaycanin su monboalori haqqinda olan osason soyyahlarin
osarlorinds verilmis molumatlarindan ibarat idi. Cihazlarla aparilan ilk 6lgii islori
1814-cii ildon baslayib Kiir ¢aymimn  monsobindon Mingogeviro kimi olan
hissasinin gomigiliyo yararlt olmagini dyronmokdon ibarst olub. 1860-ci illordo
ingilis alimlori Belli, Qabb vo d. torofindon Kiir hovzoesinin bir ¢ox ¢aylarinin
hidroloji totqiqi aparilir. 1886-c1 ildo M.A Gersevanova torofindon vo “ Qafqaz
Olkosinin hidoqgrafiyasi1 ” kitab1 tortib olunur. Bu kitabda miixtolif togkilatlarin (
okingilik, baliq¢iliq, gomigilik, domir yolu va s.) caylarda apardigi biitiin ol¢i
islori daxil edilir. 1890-c1 ildo Qafqazda toskil edilmis, sonralar su idarosi
adlanan ““ Miifatisliy” in foaliyyatinds su anbarlarinin Gyronilmasi xiisusils gqeyd
etmok lazimdir.

Respublikamizda ilk hidrometrik mantagolor Kiir tizorinds Yevlax, Zardab vo
Sabirabadda 1888-ci ilds, Salyanda iso 1898-ci ilds toskil edilmisdir.
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1910-1916-c1 illords su idarasi Arazdan baslayan Yuxar1t Mugan (9zizbayov),
Orta Mugan vo Asagi Mugan kanallarinin ¢okilmosilo oalagodar olaraq Kiir, Araz,
Samur, Tiryancgay, Tortor, Qargar, Olincocay, Qudyalcay, Pirsaat, Zoyomgay,
Girdimangay vo Bolgar¢ayda hidrometrik montogolor togkil edir. 1911-ci ildon
baslayaraq hidroloji kosfiyyat islorinin naticosi hor il Qafqaz su idarasinin
“hesabat”larinda vo “biilleten”lorindo dorc edilir. Bu dovr orzindo cadvallar,
grafiklor vo xaritolorlo miisayot edilon 42 hesabat dorc edilir.

Su idarasinin 1913-cii ildon “Osarlori” igarisindo A.M Essenin ““ hidrometik
molumatin statistik tisul ilo isonmasi”, “Dasqinlarin dyronilmasi” vo xiisuson do
“ Zaqafqaziyanin hidroqrafiyasi” daha maraqlidir. Bu asordo Azorbaycanin 29
cayimin qisa hidroqgrafik xarakteristikas1 vo xaritolori verilmisdir.

1928-ci ilin axirlarinda yaxin hidrometrik montagoalorin say1 92-yo catir vo
bunlarin 40-da ¢ay aximi Oyronilir. Hidrometeoroloji montogolor sobakasi
homin idaroyo verilir. Homin ildo respublikada Azorbaycan vo Xozor
hidrometeoroloji  institutlar1  toskil edilir. 1933-cii ildo bu iki institut
birlogdirilorok Azorbaycanda vahid hidrometeoroloji Xidmot Idarasi yaradilir.

1931-ci ildon su kadastrinin tortib edilmosino baslanir vo 1935-ci ilo kimi
olan miisahido molumatlar1 nasr etdirilir. 1936- c1ildon baglanaraq * hidroloji
illiklor” nosr olunur. “Su kadastr1 “ vo “hidroloji illiklor”in  molumatlari
totqigatlarin  geniglonmosino  vo miisahidolorin  sistemli yekunlagdirilmasina
imkan verir. Bu todgigatlarn  ¢ox hissesi biitin SSRI, o ciimloden
Azorbaycan orazisi iiciin Ddvlot Hidroloji Institutu torfindon yerino yetirir.
Su kadastr1 molumatlarina osason B.D.Zaykov vo S.Y Blinkov aximin
xoritosini tortib etmislor.1937-ci ildo V.L. Sokolovskinin SSRI ¢aylarmin yaz
dasgmlarinin  maksimal aximm  xoritosi, 1938-ci ildo M.I. Lvovi¢in qida
monbolorino  géro SSRI  caylarina  tosnifati, 1944-cii ildo V.K Davidov
torofindon T.I. Samov torafindon, SSRI orazisinin biitiin ¢aylarmm asili
gotirmolori  hagqindaki  molumatlari, 1951-ci ildo iso cay gotirmalorinin
granulometrik torkibi osorini nagsr etdirir. Tobii sularin kimyovi xassosina hasr
olunmus totqigatt O.A. Alyekin 1948-ci iladok nosr etdirir. Bu dovrlordo ¢ay
yataginin dinamikas1 vo axim xiisusiyyotlori barado bir sira nozori totqiqatlar
meydana golir.

Azorbaycan EA cografiya Institutu 1945 ildon baslayaraq respublika
caylarmin vo gollorinin miikommal hidroqrafiyasini iso dyronmok moqsadilo
todqigat islorino baslanmisdir. 1952-ci ildon iso Azorbaycan hidrometoroloji
xidmot 1idarosi, ddvlot hidroloji institutu vo Azorbaycan EA Cografiya

Institutu bu islorin birlikdo gdriirlor. Aparilan islorin noticesi “Azorbaycanin

hidrografiyas1” adli 4-cildlik kitab kimi nosr edilmisdir. 1946-47-ci illordo
caylarin orta illik axim vo omsali xoritolori vo sonra 1so su enerjisi kadastri
tortib edilir. Bu  molumatlar osasinda Energetika Institutu Azorbaycan
caylarinin  hidroenerji  ehtiyatlarina aid monoqrafik osor dorc etdirir.
Totqiqatcilar torofindon sonralar cay gotirmolori  vo suda hall olunmus
maddolor Gyronilir.
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1947-ci ildos Baki hidrometoroloji resadxanasinin yaranmasi ils vo soth
sularinin ~ hidroloji  Oyronilmosi  geniglonir. Gonco, Mingogevir, Naxcivan,
Lonkoran vo Quba gohorlorindo ixtisaslasdirilmis hidroloji stansiyalar toskil
olunur. Orazi {i¢lin tipik sayilan Qudyalcay, Gilirmiikcay, Goncogay, Gilangay
va Tongorud hovzalorindo axim elementlorinin toyini deqiqlasdirilir.

Qlyasioloji islorin toskili ilo olagodar 1950-ci ildon qar Ortiiyli, 1956-c1
ildon buzlaglar1 rejimi vo onlarin caylarin qidalanmasindaki rolu todqiq
olunmagla baglayir. Bir neg¢e ildon sonra bu todqiqatlarda vertolyotdan da
isifado olunmaga baglayir.

1921-1962-ci illor arasinda Azorbaycanda 132 cay iizorindo miixtolif dovrlii
396 hidrometrik montoge olmusdur, yoni hor 200 km® orazide bir mentoqo
yerlogmisdir.

1978-ci1 1ldon sonra nasr olunan “hidroloji 1llik”lerin tomu VII-dir. Son kitab
1988-ci ilin molumatlarini shato edir.

Azarbaycanin sath sulariin tabiotinin 6yronilmasi sahasinde EA Cografiya vo
Energetika institutlarinin, Baki Dovlot Universiteti, Hidrometeorolji Komits, Su
tosorriifat institutu, “Azorsu” tosorriifat layiho, Hidrotexnika vo Meliorasiya vo s.
toskiltalarinin miiayyon amayi olmusdur.
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3. Tobiatds suyun paylanmasi vo su dovraninin tarkib hissalori.

Su, yerin cografi tobogosindoki canlilarin  hoytinda bdyilik ohomiyyato
malikdir. O tobiotdo bas veron fiziki, kimyavi vo bioloji proseslorin demok olar ki,
hamisinda istirak edir. Yerin inkisafinin ilk dovriindo, yoni onun sothindo
temperatur bir ne¢o min doraco azaldigi dovrdo oksigen vo hidrogendon ilkin su
buxarlar1 omolo golmisdir. Yer gabigmin sonraki inkisaf tarixi bilavasito su ilo
olagodar olmusdur. Orimis halda olan minerallar kiitlosi todricon soyuduqda suyun
bir hissosi yliksok tozyiq altinda barkiyarok su buxarlarini diger gazlarla birlikds
mohlul soklinds 6ziindo saxlayir.

Yer gabigmin sonralar daha da soyumasi naticasinde su buxar halindan maye
halina kegorok planetin sothindo amalo golmis ilkin ¢okok sahoalora yigilmisdir.
Taqgribon 2.5 milyard davam edon dovr arzinde sarbast halda olan suyun miqdari
sabit galmigdir. Hal-hazirda bas veron bozi proseslor noticosindo su mohkom
birlogsmoloro daxil olur vo beloliklo bilavasito su halinda ola bilmir. Lakin yer
gabiginin dorin qatlarinda oks proseso rast golinir. Belo ki, yiiksok tozyiq vo
temperatur soraitinds yenidon miioyyon miqdarda su omolo golir.

Yer kiirosindo suyun {imumi miqdar1 1.386-10° km’-dir vo bu bizim planetin
kiitlosinin 0.03% -ni toskil edir. Bunun toqriban 94% -1 diinya okeani, galan
hissasini iso yeralt1 sular1 togkil edir. Yer kiirasindoki okean vo donizlor vahid
diinya okeaninit amala gatirir.

Umumi sahosi 510 mIn. km® olan yer kiirosinin 361 mln. km®> sahosini
diinya okean1 va 149 mln. km® quru toskil edir. Belo ki, okean vo doniz sularmin
qurunun sahasindon 2.4 dofs ¢oxdur (codval 1.). Quru vo su saholori Yer kiirosindo
qeyri- borabor paylanmisdir. Qurunun ¢ox hissosi simal yarimkiirasindo, yalniz
19.1% -1 isa conub yarimkiirasindadir.

Yer kiirasinin quru hissesi axarli ve axarsiz sahslors boliiniir: 117 mln. km?®
axarli, qalan 32 mln. km? ise axarsiz sahslordir. Caylarin aximi bilavasita okean vo
donizlars tokiilon quru hissesing axali saha deyilir.

Yer kiirosinin su ehtiyatt ¢ox boyiikdiir. Okean vo donizlords olan suyun
timumi hocmi doniz soviyyosindon hiindiirde olan qurunun hocmindon 13 dofo
artiqdir. ©gor bu su borabor sokildo yer kiirosino yayilarsa, onda 2.5 km
qalinliginda su lay1 amalo gatiror.

Cadval 3.1.
Okeanin va qurunun Yer kiirasinda paylanmasi.
Okeanlar Saha, | Materiklor Sahao,
mIn.km’ mIn.km’
Sakit 178.7 | Avrasiya 54.0
Atlantik 91.7 | Afrika 30.1
Hind 76.2 Simali Amerika 24.2
Simal Buzlu 14.8 | Conubi Amerika 17.8
Avstraliya vo Okeaniya 8.9
Antarktida 14.0
1
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Son hesablamalara gora Yer kiirasindo movcud olan buzlaqlarin hacmi 25-26
mln. km’ -0 boraberdir. Bu bdyiik buz vo qar kiitlasi oriyorse, onda okean vo
donizlorin soviyyasi 80 m-den artiq qalxa bilor. Quru sularinm 230 min km’—i
gollorda, 1.2 min km’ iso gaylardadir.

Axim yer sothindo geyri-barabor paylanmisdir. Belo ki, ¢aylarin iimumi axim
hocminin 98%-1 bilavasito okean vo donizloro tokiiliir, galan 2% -1 axarsiz
saholorda qalir. Axarsiz sahalorde smalo golon 700 km aximii 426 km’—i Xazar,
Aral, Balxas gollorinin paylarina disiir, digor axarsiz saholordo olan aximi iso
275 km’-dir.

Hidrologiya bir elm sahosi kimi  son 110-130 ildo formalagmisdir vo
onun baslica todqigat obyekti tobitdo suyun dovramidir. Tobiotdo su dovrani
asagidaki sxem lizro bas verir; atmosfer yagitilar diisiir; soth aximi1 vo yeralt1
sular omoals golir; yeralt1 vo soth sular1 agirilliq qiivvesinin tosiri altinda cay
doralorine axir vo caylar yaranir; yagis sularinin bir hissasi torpaq Otiiylinda
toplanir vo sonra buxarlanaraq atmosferi su buxarlar1 ilo doydurur; okeanin
sothino diison yagintilar da buxarlanir; atmosferdoki su, buxar1 kondensasiya
edorok ( suyun buxar halindan maye halina ke¢mosi kondesasiya adlanir )
yagint1 soklindo okean vo materiklorin sorhino diisiir. Bu proses fasilosiz olaraq
davam edir.

Tobiotdo su dovranin on vacib xiisusiyyoti onun hidrosferin biitiin sularini
birlosdirmasi, olagolondirmosidir. Bu su dévranin horokatverici qiivvesi Giinasin
istilik enerjisi vo agirliq qiivvesidir. Istiliyin tosiri altinda su buxarlanr,
kondensasiya bas verir. Agirliq qiivvesinin tosiri altinda yagis damcilart diisiir,
caylar axir, yeralt1 vo torpaq sular1 horokot edir.

Tobiotdo su dovranit atmosferi, okeani, litosferi, torpaq Ortliylinii, ¢aylari,
gollori, biosferi ohato edir.

Atmosferdo miixtolif hava axinlart riitiiboti bir orazidon basqa oraziyo
harokat etdirir vo son naoticado atmosfer yagintilar1 misahids edilir. Coxillik
dovrdo quruya 765 mm, okean sothino 1140 mm vo yer kiirosinin sorhinds
1so orta hesabla 1030 mm yagint1 disiir ( 1 i1l orzinds ). Materiklors diison
yagintinin miqdari, materiklorin sothindon buxarlanan suyun miqdarindan
coxdur. Bu olavo riitiiboti quruya okean sothindon hava axinlari gotirir. Bunun
notigosindo materiklorin su ehtiyatlar1 ¢oxalir.

Atmosferdo su buxarmin osas monboyi diinya okeanidir (86% riitubot
okeandan vo 14% qurudan).
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Miixtalif 1qlim qursaqlarinda okean sothindon buxarlanmanin miqdari
forqlonir. Ekvatorial zonada buxarlanma yagintidan azdir, ¢linki burada bulud
omala golir. Miilayim enliklorde do buxarlanma illik yagintidan azdir. Sababi:
istilik kifayat gqodar deyildir. Tropik va subtropik zonalarda isa oksina, buxarlanma
yagintidan ¢oxdur: ¢iinki bu zonalarda quru passat kiiloklori hakim oldugundan,
buludluluq az olur.

Okean coroyanlar1 ¢ox boyiikk su kiitlolorini okeanin bir hissosindon
basqa hissosino horokot etdirirlor. Bu coroyanlarin  doriyinliyi bir nego yiiz
metro, eni is9 300 km-o ¢atir. Okean coroyanlarinin su sorfi yer kiirosinin
biitlin ¢aylarinin {imumi su sothindon 1000 dofs g¢oxdur.

Litosfer tobiatdo su dovraninda yeralt1 sularin vasitasilo istirak edir. Toqribon
2 km-don dorindo yerloson yeralti sular su dovraninda ¢ox zoif istirak edirlor.
Bu sularin hacmi azdir vo ¢ox duzludur. Sirin yeralt1 sular asason Yer qabiginin
yuxar1 hissasindadirlor. Bu sular caylari, gollori vo denizlori gidalandirirlar. Cox
qisa miiddatdo tozolondiyine goro sirindir. Ogor  caylar yeralti  sulan
qidalandirmasaydilar, onlarin rejimi il orzindo c¢ox dayisken olardi. Col,
yarimsohra vo sohra zonalarinda caylarin yeralti sularla qidalanmasi ¢ox zaif
olduguna gors bu caylar quruyur. Caylarin qidalanmasinda istirak edon yeralti
sularin hacmini hesablamaq {c¢iin ¢ay hovzasinin su balans1 tonliyindon
istifado etmok olar. Xozor donizino tdkiilon c¢aylarin aximmin 40%-1 yeralti
sularin payma disiir. Lakin yeralti sularin bir hissosi birbasa donizlors,
okeanlara axir. Belo yeralti sular ¢ay aximinin ancaq 5%-ni togkil edir. Yer
kiirasinin quru hissosi ii¢lin yeralti axim lay1 90 mm-dir.

Yeralti sularin orazi iizro paylanmasi 2 vacib amildon asilidir: 1.Cografi
zonalliq; 2.Geoloji qurulus; Adoton atmosfer yagintilar1 ¢ox diigon orazilordo
yeralti su ehtiyatlar1 da ¢ox olur. Yeraltt sularin formalagsmasina karst giicli
tosir gostarir. ( Karst siixiirlart suda nisboton asan holl yayilan orazilordo su
asanligla yerin altina siiziiliir vo yeralti sularin formalagmasi tiglin olverisli
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sorait yaranir. Belo rayonlarda caylar daha bol sulu olur vo buxarlanma azalir.
Cay hovzolorinin su balansina suyu yaxsit keciron vulkan tuflarn da giicli
tosir gostorir. Masolon; Qarabag vulkanik yaylasinda yagis vo qar sular1 c¢ox
asanligla bu siixiirlardan stiziiliir, yeralti sular1 qidalandirirlar. Geoloji qurulus
kicik  ¢aylarin su balansina daha giiclii tosir gdostorir. Boylik ¢aylarin
hovzolorindo geoloji qurulusu miirokkob oldugundan onun su ddévraninda
rolunu qgiymotlondirmok ¢ox ¢otindir.

Oslindo torpaq Ortiiyli litosferin bir hissosidir. Buna baxmayaraq torpaq
sularia tobiotds su dovraninin ayrica bir torkib hissasi kimi baxilir. Bu onunla izah
olunur ki, torpaq sular1 bir ¢ox slamatloro goro yeralt1 sulardan forglonir: a)torpaq
sular1 yeralt1 sulara nisbaton bioloji proseslorlo daha six baghdir; b)torpaq sulari
hava soraitindon daha ¢ox asilidir.

Torpaq sulart bitkilori qidalandirir, buxarlanir vo yeralti sularin
formalagsmasinda istirak edirlor. Meso zonasinda torpaq sular1 yeralti sular1 daha
intensiv qidalandirir, ¢gunki agaclarin kok sistemi torpagi yumsaldir. Torpaq
ortiiyli iqlim amillori ilo caylar, gollor vo yeralti sular arasinda olago yaradir.

Torpaq Ortiiyliniin su ddvraninda rolu onun infiltrasiya (sliziilma) vo
susaxlama qabiliyyatindon asilidir. Ogor siiziilmo vo susaxlama qabiliyyati
zoifdirso, onda yagintinin asas hissosi soth aximi yaradir; torpagin nomliyi az olur,
buna goro do buxarlanma zoifloyir; yeralt1 sular az omolo golir; yagis dasqinlari
fasilo verdikdo caylar quruyur, ¢iinki yeralt1 sularla qidalanma ¢ox zoifdir. Ogor
torpagin silizlilmoa vo susaxlama qabiliyyati giicliidiirso, onda su balansi elementlori
kaskin sokildo doyisir: soth aximi azalir, buxarlanma giiclonir, yeralti sularla
qidalanma on bdyiik qiymotine ¢atir. Umumiyyatla, ¢cay aximinin amilleri arasinda
iglimdon sonra ikinci yerds torpaq Ortiiyli durur. Torpaq Ortiiyliniin  rolunu
qiymatlondirmok tgiin eksperimental ¢0l totgiqatlarinin  aparilmasina ¢ox
boyiik ehtiyac var.

Caylarin tobiotdoki su dovraninda istiraki diger komponentlors (torpaq,
okean, atmosfer vo s.) nisboton daha yaxsi1 Oyronilmisdir. Bu he¢ do tosadiifi
deyildir. Holo godim dovrlordon insanlar cay sahillorindo maskunlasmis vo ¢ay
sularindan miixtslif mogsadloar ti¢iin baglica igmali su monbayi ¢aylardir.

Tobiotdo su dovraninda caylarin rolu ondan ibarotdir ki, caylar okean
sothindon buxarlanaraq materiklorin iizorino gedon riituboti yenidon okeana
qaytarirlar. Mohz buna goro do okean sothindon buxarlanma okean sothino diison
yagintilardan ¢oxdur. Okean {i¢lin buxarlanma ilo yagint1 arasindaki forq caylarin
okeana gotirdiyi suyun miqdarina borabordir. Materiklords iso oksino, buxarlanma
yagintinin miqdarindan azdir.

Caylarin gqida monbolorini 2 qrupa bolmak olar: soth sular1 vo yeralt1 sular.
Soth sular1 miixtalif mangali ola bilarlor: yagis, qar, buzlaq sulari. Soth aximinin
biitiin novlori ¢aylarda dasqina sobob olur. Dasqinlarin miiddoti (davamiyyati)
miixtolif olur. Boylik caylarda yaz gursululuq dovriinds ¢aylar osason qar sulari
ilo qidalanir vo bu dovr 3-4 ay davam edir. Dag caylarinda da gursululuq
dovrii bir neg¢o ay cokir. Ciinki, ovvalco gar hdvzonin hiindiirliiyii az olan
hissalorinde orimays baslayir vo tadricon bu proses hovzonin hiindiirliiyii az
olan hissolorindo orimoyo baslayir vo todricon bu proses hovzonin hiindiir
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hissalorini do ohato edir. Ekvatorial zonanin caylarinda da uzunmiiddastli
dasqinlar miisahido edilir. Amazon, Konqo c¢aylar1 osason yagis sulart ilo
qidalanirlar. Bu ¢aylarda biitiin il boyu dasqinlar olur, ¢iinki ekvatorial zonada
yagintilar ancaq yagis soklindo diisiir vo biitiin il boyu aylar iizro borabor paylanir.

Ki¢ik diizon vo dag caylarinda qisa miiddatli (bir ne¢o saatdan bir ne¢o giino
godor) yagis dasqinlart miisahido olunur. Avstraliyanin kriklori (quruyan ¢aylar),
Boyiik Sohranin vadilori iigiin cosgun tagis sociyyovidir. Bu caylarin mocralar
dash vo ya qumlu olur. Burada dasqinlar il orzinds bir dofo vo ya bir nego ildo bir
dofo miisahido olunur. Simali Qazaxistanin bozi ¢aylarinda su ancaq qar oriyon
dévrds olur, qalan 9-11 ay iso ¢ay quruyur.

Caylar orazinin relyefino do giiclii tosir gostorirlor. Su horokot edorkon
torpaqda vo dag silixurlarinda olan duzlarin bir hissesini holl edir, torpagin vo
stixurlarin sathini yuyur, gotirmalori naql edir.

Gollorin su dovraninda istiraki bilavasito caylarla baghdir. Caylarla alaqgasi
olmayan gollor cox azdir. Hor bir golo cay tokiiliir vo ya géldon ¢ay 6z baslangicini
gotiirtir. Gollarin su dovraninda rolu onlarin 6z sothindon suyu buxarlandirmasidir.
Masaslon, Xozorin sothindon hor il 1 metra (1000mm) yaxin su buxarlanir. Lakin
Xazarin sathindaki quru arazilordon buxarlanma ancaq 200-300 mm-dir.

Atmosfer har il gollordon buxarlanma naticesinda 500-600 km’ alava su alir.
Umumiyyatlo, bu o qodor do boyiikk rogom deyildir. Géllerin vo batagliglarn
sathindon comi buxarlanma biitiin materiklordon buxarlanmanin ancaq 3%-ni toskil
edir.

Axarl gollor (belo gollordon caylar 6z baslangicini gétiiriir) cay aximini il
orzindo tonzimloyir, aximi aylar {izro nisboton borabor bolmoyo calisirlar. Belo
caylara misal olaraq Ladoqa goliindon baslanan Neva c¢ayini, Baykaldan baslanan
Angara caymni vo Simali Amerika materikindoki Boyiik gdllordon (bura bes gol
daxildir: Yuxar1 gol, Migigan, Quron, Eri vo Ontirio) baslanan Miiqoddos
Lavrentiya ¢ayini gostormak olar.

Stini gollor olan su anbarlar1 ¢aylarin aximim gollora nisbaton daha giiclii
¢okildo tonzimlayirlor. Diinyada her birinin hacmi 100 mln. m’-dan ¢ox olan 1350
su anbar1 var. Bu su anbarlarinin timumi hocmi 4100 km’-dir. Su anbarlarinin
tikilmosi  insanlarin ¢aylarin su ehtiyatindan daha somorali istifado atmosino
imkan yaratmisdir.

Biosferin tobiotdo su dovraninda istiraki miirokkob vo ¢oxcohotlidir. Bitki vo
heyvan orqanizmlori osason sudan ibarotdirlor. Masalon, insan organizminin
75% -1 sudur. Insanlarin fizioloji tolobatin1 6domaok {iciin hor giin ~ 3 litr, bir ildo
iso ~ 1 m’ (1000 litr) su lazimdir. Diinyada biitiin ev heyvanlari birlikds bir ilds 30
km® su igirlor. Vohsi heyvanlar ticiin bu roqom azdir — 20 km® (Diinyada vohsi
heyvanlar1 har bir noviiniin taqriban malumdur. Har bir heyvan noviiniin suya olan
tolobatini bilorak, istifads olunan suyun timumi hacmini hesablamaq miimkiindiir).
Diinyanin su balansina daxil olan elementlors (yaginti, buxarlanma vo ¢ay aximi)
miiqayisodo bu rogomlor ¢ox kicikdir. Hom do nozoro almaq lazimdir ki,
heyvanlarin istifads su gec-tez buxarlanir vo su dovraninda istirak edir.

Bitkilordo miisahids edilon fotosintez prosesi do suyun istiraki ilo bas verir.
Bu proses noaticosindos bitkilor karbon qazi1 vo sudan nisasta, ziilal, yag sintez edirlor.
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Bu mohsullarla iso insanlar vo heyvanlar qidalanirlar. Biosferin su ddvraninda
istirakina misal olaraq transperasiyani da gdstormok olar. Transperasiya dedikdo,
adoton bitki Ortiiyliniin sothindon buxarlanma basa diisiiliir. Bitkilorin inkisafi,
mohsuldarliq su ils tominatdan asilidir. Lakin transperasiya prosesi hom da bitkinin
temperaturunu tonzimlomak liclin vacibdir. ©gor transperasiya olmasaydi, onda
bitkilor haddon artiq qizaraq mohv olardilar. Bitkinin sothindon su buxarlanarkon
onun temperaturu asagi diisiir.

Miixtolif bitkilorin transperasiyaya sorf etdiklori suyun miqdar forqlidir.
Quraq orazilordo kserofit bitkilor genis yayilib. Belo bitkilor az su buxarlandirirlar.
Transperasiyaya sorf olunan suyun miqdari bitkinin ndviindon, hava goraitindon,
torpagin nomlik dorocosindon asilidir. Bitkilorin vegetasiyast dovriinds (inkisaf
dovrili) transperasiya com buxarlanmanin yarisina borabor olur. Mesolordo
transperasiya xiususi 1lo giicliidiir. Belo ki, homisoyasil riitubatli mesolordo demak
olar ki, torpaqdaki riitubatin hamaisi transperasiya yolu ilo buxarlanir. Bu mesolords
bilavasito torpaqdan buxarlanma cox zoifdir: 1.kolgoslikdir; 2.riitubst coxdur
(havada). Umumiyyatlo, har il transperasiyaya sorf olunan suyun miqdar1 Yer
kiirasinin sothindon (okean da daxil olmagla) imumi buxarlanmanin 7%-ni toskil
edir.

Insanin tosorriifat foaliyyoti noticosindo istifado etdiyi sular da noticodo
tobiotdoki global su dévraninda istirak edirlor. Lakin nozoro almaq lazimdir ki,
maosalon, Azorbaycanda Kiir-Araz ovaliginin suvarilan torpaqlarindan buxarlanan
su yenidon bu ovaliga qayitmir. Buxarlanan su Bdyikk vo Kicgik Qafgazin
yamaclarinda yagint1 verir. Demali, bu sular Kiir-Araz ovaligi {i¢iin itki rolunu
oynayir. Hotta on ideal soraitdo buxarlanan suyun ancaq 10-40%-1 yenidon ovaliga
qayida bilor.
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4. Suyun Jsas fiziki vo Kimyovi xassalori.

Tobiotdo tam tomiz su yoxdur. Hotta yagis suyunun torkibindo miisyyan qador
qarisiglar vardir. Tomiz kimyovi su oksigenlo hidrogenin birlogmosidir. Onun
kimyavi torkibi H,O-dur vo hidrol adlanir. Mohsur fransiz kimyasisi A.A.Lavuazye
(XVIHI oasr) ilk dofo miioyyon etmisdir ki, suyun 85%-ni oksigen, 15%-ni iso
hidrogen togkil edir.

Iki su molekulasinin birlosmasi (H,0),- dihidrol, ii¢ molekulanin birlosmasi
(H,0); — trihidrol adlanir. Buzda trihidrol molekullar1 daha ¢oxdur. Su tobiotds {ic
aqreqat halinda ola bilir: maye, gaz va bark halda.

Tobiotdo su maye halinda daha ¢ox yayilmaqla asason okeanlarda, donizlords,
caylarda, gollordo, bataqgliglarda vo yer altinda olur. Su qaz halinda atmosferdo,
bork halda iso (buz va qar soklindo) qiitb donizlorinin buzlarinda, materik vo dag
buzlaglarinda, gar ortiiytinds olur.

Su basqa mayelordon forqli olaraq, anomal (qeyri-adi) xassaloro malikdir. Bu
onun molekulalariin qurulus xiisusiyyastlorinden irali golir. XVII asrda Q.Qaliley
belo bir miilahizo iroli stirmiisdiir ki, su dondugda sixilmir. Bu miilahizoni R.Boyl
tocriibo yolu ilo tosdiq etmisdir. Beloliklo, basqa maddoslordon forqli olraq su
donduqda sixilmir, oksino genislonir. Bu zaman onun hacmi 10%-5 qodor artir.

Suyun ikinci anomallig1 ondan ibarotdir ki, o, maksimal sixliga temperatur
0-4°C  doracodo malik olur. Suyun sixligi temperatur 0°-don 4°C-yo qalxdiqda
avvalca artir, sonra iso temperatur artdiqca sixliq azalmaga baglayir. Bu hadisoni
ilk dofo J.Delyuk XVIII osrdo miioyyon etmisdir.

Tabiotdo suyun bu anomal xassolorinin bdyiik shomiyyati vardir. Ogor adi
maddolor kimi temperatur azaldigca suyun sixligi artsaydi, onda buz ¢ayin vo ya
goliin dibino enor, bu su obyektlori tamamilo donardi. Bu iso c¢aylarda vo
sututarlarda olan canli orqanizmlorin mohv olmasi ilo naticalonardi.

S1x[1q. Suyun va ya buz kiitlosinin (kq) 6z hacmlorina (V) olan nisbatino
sixliq (p) deyilir.

Suyun sixlig1 4°C —do maksimum olur — 1000kq/m”.

Qarin sixligr eyni hacmds gotiiriilmiis qarin ¢okisinin suyun ¢okisine olan
nisbating deyilir.

Tozo yagmus qarm sixligr 100 kg/m’ olur. Qar qaldiqca onun sixlig1 artir vo
150-200 kq/m’ —a ¢atir. Qarda olan su layini toyin etmak ti¢iin onun sixligini (Pq)
qarin qalmhigina (hy) vurmaq lazimdir.

h,=p, oh,

Qar Ortliylinlin su saxlamaq qabiliyyoti, mosamaliliyi va istilikkegirma
gabiliyyati onun sixlig1 ilo slagodardir. Suyun, garin vo buzun fiziki xassolorindon
biri do suyun buxarlanmasinin, gar vo buzun arimasinin gizli istiliyidir.

Suyun buxarlanmasinin gizli istiliyi bir qram suyun normal atmosfer
tozyiqindo temperaturunu doyismodon buxar halina ke¢masi ligiin lazim olan
istiliyin migdaridir. 0°C- do suyun buxarlanmasimin gizli istiliyi 597.2 kal /q,
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100°C-do 538.9 kal /q-dir. Buzun va garm orimosinin gizli istiliyi, yoni bir qram
buz vo qarin maye hala ke¢dikds uddugu istiliyin miqdar1 miixtalif temperaturlar
{ictin hesablanmigdir. Misal iiciin, 0°C-do tomiz buzun orimosinin gizli istiliyi
79.4 kal /q borabordir.

Suyu bir doraco qizdirmaq l¢iin lazim olan istilik migdarina suyun istilik
tutumu va ya xiisusi istilik tutumu deyilir. 0°C-do suyun istilik tutumu 0.487 kal /q
doracadir. Suyun istilik tutumu temperaturdan asili olaraq dayisir. Temperatur 1°C
dayisdikds bir sm galinliginda su layinin 1 sm? sahosinden 1 saniyado kecon istilik

axinina istilik ke¢irmo omsal1 deyilir:

0=1%
dy

burada, Q- 1sm” sahadon 1saniyado kegon istilik axini (kal); % - saquli temperatur
y

qradiyenti; 4 -istilik kegirmo amsalidir (0°C-do 1=0.001358 kal /(sm*-san-deroca).
Qarin istilik ke¢irma amsali onun sixligindan asilidir:
A, =0.0067 e p; (1.4)

Burada, p, - qarin sixhigidur.

O z [ ii [ i k. Suyun hissaciklorinin nisbi harokoatina (siiriismasing) miigavimat
goOstormo xassasino suyun Ozliiliiyli deyilir. Suyun o6zliiliikk xassosi ancaq horokot
zamani1 meydana ¢ixir.

Tutaq ki, ¢cay axininin bir hissesini ayri-ayr1 qatlara ayirmisiq. indi ixtiyari
gatin nisbi horokotino baxaq. Tutaq ki, birinci qatin stiraoti Uj, ikinci gatin siiroti
159 U, —dir va gatlarin ¢ayimn dibindon olan masafasi Y, vo Y, —dir. Onda iki gatin
siirotlor forqi  dU=U;-U,, aralarindaki mosafo iso dY=Y;-Y, olacaqdir vo onlarin

nisboti j—[; stirat qradiyenti, yoni siiraotin Y oxu boyu doyismosidir.

[lk dofo Isaak Nyuton gostormisdir ki, siirtiinmo qiivvasindon yaranan
toxunma gorginliyi siirat qradiyenti ilo diiz miitonasibdir:

dU
T= iﬂﬁ ,
burada, 7 -toxunma gorginliyi vo ya siirtinmo gorginliyi, kq / m* 4 -miitonasiblik
omsalidir vo onu dinamiki 6zliiliik omsali adlandirirlar.
Toxunma gorginliyi 7 homiso miisbat adod olmalidir, monfi vo ya miisbot

1sarasi 1s9 fl_(){_ dan asil1 olaraq gotiiriilmalidir. Dinamiki 6zliliikk emsalinin x 6lgi

... N ki
vahidi =-° ian voya “4° fan
m m

Dinamiki 0zliililk omsali suyun temperaturundan asilidir vo temperatur
artdiqca azalir. Oksor hallarda asagidaki nisbatdon istifads edilir:

- dir. Dinamiki 6zliiliikk omsali puazla da gostorilir.

H=vep  Vaya y=H (1.6)
P
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burada, p-suyun sixilig1, g#~dinamiki 6zliiliik smsali, v-kinematik 6zliiliikk omsalidir,

2
sm

Kinematik o6zlilik omsali hom do stoksla (st) ifado olunur:

san
2 2
1st =127 =10 2
san san
- Siirat epyurasi
Ym &
v

Uz | /

u,m IE
Sek. 1.1. Siirot epyuras:

Kinematik ozliilik omsali da suyun temperaturundan asili olaraq doyisir:
temperatur azaldigca kinematik 6zliiliikk omsali artir. Gostorilon omsallarin miixtolif
temperaturlara uygun qiymatlori asagidaki cadvalde verilmisdir.

Cadval 4.1
Suyun sixlig1 vo 6zliiliik omsallari.
t’ P, H, Vv,
’C kq/m’ N e san m*/san
m2
0 999.9 17.92 0.0179
4 1000 15.70 0.0152
20 998 10.04 0.0101
30 995 8.00 0.0080

Kapilyarlig. Suyun sorbost sothindo, yoni suyun hava ilo sorhaddindo
molekullarin cazibo qiivvosi tosirindon sothi gorilmo bas verir. Sothi gorilma suyun
fiziki xassosi olub, onun temperaturundan asili olan sothi gorilmo omsali ¢ ilo
saciyyalondirilir. Bu omsal temperatur artdiqca azalir. Suyun sothi gorilmasi ¢ox
boyiik olur. Masalan, 20°C-de 6=0.0726 n/m=0.0074 kq/m

Suyun kigik diametrli borularda vo qruntda sothi gorilmo qlivvasinin tosiri
altinda qalxmasi vo enmosi kapilyarlig adlanir. Qruntlarda suyun siiziilmo

3
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prosesini Oyrondikds, kapilyar qalxma hiindiirliiyii miioyyon edilir. Kapilyar
qalxmanin hiindiirlityii asagidaki ifadoys gors toyin edilir:
P 2k
rey
burada, r-kapilyar borunun radiusu; y-suyun xiisusi ¢okisi; k-kapilyarliq sabitidir.

Suyun qardan torpaga keg¢mo prosesino suverma deyilir. Qarin suvermo
gabiliyyeti bu prosesin siddotliyi ilo sociyyolonir. Vahid zamanda qarin verdiyi
suyun miqdarina suverms siddatliyi deyilir (mm/doq).

Gotiriilmiis su nimunolori bir sira fiziki-kimyovi xassalori ¢6l soraitindo
miuloyyan edilmir. 9saslt kimyavi analiz ii¢lin iso niimuns laboratoriyaya gondorilir.
(ol soraitinds su niimunasinin tez doyisa bilon fiziki-kimyavi xassalori toyin edilir.
Bunlara asagidakilar daxildir: suyun temperaturu, suyun rongi, soffafligi, dadi vo
1yi, hidrogen ionlarinin (pH) miqdari; suda olan karbon (CO,) qazi; holl olmus
oksigenin (O,) miqdar1 vo s. Osash kimyovi analiz ii¢lin 2.5 1 hocminds niimuno
gotiiriilir. Niimunoni bakterioloji prosesin tosirindon qorumaq ti¢lin, butulkalarin
haor birine 2 ml xlorofil vo 0.5 1 butulkaya iso 1 ml 25%-1i sulfat tursusu mohlulu
olavo edilir. Butulkalar propka ilo baglanir vo niimuno goétiiriilon yerin tosviri,
suyun ¢Ol soraitinde toyin edilmis fiziki-kimyovi xassoalori xiisusi kagizda qeyd
edilorak butulkanin agiz hissasine baglanir. Su monbalarindaki sularin torkibindoki
maddolorin miqdar1 vo keyfiyyatinin dyronilmasi boyiik shomiyyat kasb edir. Bu
Oyronilon molumatlar asasinda su manbalorindakisudan miixtslif mogsadlar ii¢lin
istifado etmoyin miimkiin olub-olmamasi miioyyan olunur vo keyfiyyatsiz sulari
yararli hala salmaq {i¢iin tadbirlor hazirlanir. Cay sularinin torkibinin doyigmasi cay
hovzosinin illik soraiti, birki Ortiiyli, caymn qidalanmasi xilisusiyysti, torpaq vo
gruntun litoloji torkibi,sonaye obyektlorinin vo yasayis montogolorindon daxil olan
tullant1 sular1 da xeyli tosir gostorir.
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5. Hidroloji rejim vo aximin ol¢i vahidlari.

Su obyektlarinin rejimi vo ya hidroloji rejimi dedikds, onlarin veziyyatinin
zamana goro doyigsmolorinin saciyyovi xiisusiyyatlorinin toplusu basa diisiiliir.
Hidroloji rejim asagidaki iinsiirlorin, ¢oxillik, movsiimi, sutkaliq toraddiidlorindo
tozahiir edir:

o suyun saviyyasinin(saviyyalor rejimi);
sululugun (axim rejimi),;
buz hadisalarinin (buz rejimi);
suyun temperaturunun (temperatur rejimi),;
aximin naql etdiyi gatirmalorin migdarimin va torkibinin (gatirmalor
rejimi);
o hall olmus maddalorin torkibinin va konsentrasiyasimin (hidrokimyavi
rejimi);
e cay macrasinin dayigmasinin (macra prosesinin rejimi);

Dalgalanma rejimi, axinin siiratlor rejimi vo s. kimi terminlor do islodilir.

Soviyyonin va sululugun zamana gora toraddiidlori birlikde su rejimi adlanir.
Buz hadisalori miisahido olunan su obyektlorinin voziyystindoki doyisikliklorin
toplusuna qis rejimi deyilir.

Hidroloji rejimoa tosir gostoran hidrotexniki qurgularin olub-olmamasindan
asili olaraq, tonzimlonmis vo tobii rejim anlayislarindan istifado edilir. Su
obyektlorinin ndviina gora ¢aylarin rejimi, goéllorin rejimi, bataglhqlarin rejimi,
yeralt1 sularin rejimi terminlari iglonir.

Hidroloji rejim elementlori dedikds hadiss vo proseslor (masslon, soviyyanin,
sululugun, suyun temperaturunun vo s. toraddiidlori) nozords tutulur ki, onlarin
mocmusu su obyektlarinin hidroloji rejimini saciyyalondirir.

Hidroloji rejimin xarakteristkalar1 arasinda cay aximi daha boyiik praktiki
ohomiyyato malikdir. Orazinin su ilo tomin olunma saviyyasi, hidroenerji
ehtiyatlar1 va s. oradaki ¢aylarin aximinin komiyyati ilo miioyyon olunur.

Aximin 6l¢ii vahidlari. Cay aximinin asas 6l¢ii vahidlori asagidakilardir:

1. Axim hacmi ¢aym vo ya su axarlarinin en kosiklorindon miioyyon miiddot
orzindo (saniyodo, saatda, sutkada, bir fosildo, ildo vo ya bir ¢ox illordo) kecon su
vo ya gatirmelorin migdaridir. Suyun axim miqdart (W) m’ vo ya km’-lo 6lgiiliir.
Gotirmalor aximi tonla (t) ifads olunur. Saniyslik axim sorf adlamir. Demali,
vahid zamanada ¢ayin canli en kosiyindon kegon suyun miqdaria (hocmind) su
sarfi deyilir vo Q ilo isars olunur. Vahid zamanda ¢ayin canli en kosiyindon kegon
gotirmolorin miqdar (¢akisi) gotirmalor sorfi adlanir vo R; ila isars olunur.

Su sorfinin dl¢ii vahidi m’/s, gotirmolor sorfinin ki, iso kq/s-dir. Gatirmaloarin
vo suda holl olmus maddslorin birlikdo axim miqdar siilb aximi, saniyalik aximi
159 siilb sorfi adlanir vo kq/s ilo ifado olunur.

Aximi hocmini (W) toyin etmok liclin su sorfini (Q) zamana (T) vurmagq
lazimdir:

W=QeT
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burada, T - zamandir vo T=ket ( k-gilinlorin say1, t-bir sutkadaki saniyslordir-
86400san).

Caylarda vo ya su axarlarinda su sorfi zamandan asil1 olaraq doyisir. Odur ki,
aximi saciyyolondirmok {i¢iin orta sutkaliq, ayliq, illik vo ¢oxillik sorf
anlayislarindan istifado edilir. Orta sutkaliq sorf (Q) sutka orzindo toyin edilmis
sorflorin orta adadi qiymatidir. Orta ayliq (Q,y) sorfi iso belo hesablamaq olar:

_ X0
0, ="
m

burada, m-giinlorin sayidir. Simvollar {izorindoki xott zamana goro orta qiymatlori
gostarir.
Orta illik vo ¢oxillik sorflor miivafiq olaraq asagidak: ifadslorls toyin edilir:

Vo

burada, n-illorin sayidir.
2. Axim modulu-vahid zamanda sutoplayicinin (F) vahid sahosindon axib

golon suyun miqdarma deyilir. Axim modulunun 6lgii vahidi p -dir. Axim
san - km
modulunun ifadasi beladir:
M :Q; [m’/sekm’]

F
Vo ya

° 3

m=2 Flo . [1/sekm?]

burada, Q-su sorfi, m’/s; F-sutoplayici sahosi, km?*-la.

3. Axim layr miioyyan zaman orzindo sutoplayici sahadon toplanib axan suyun
sahodo miintozom yayilmasindan omolo golon su layidir.(mm). Axim layini tapmaq
iclin axim miqdarini sutoplayicinin sahasing bolmok lazimdir.

w
C Fel0’

burada, W-axim hacmi, m’-la, F-sutoplayici sahosi, km?-1o.

[llik axim lay1 iso bela toyin edilir:
Q,31.5010°

F

Y= =31.5M

Ogor illik axim lay1 molumdursa, onda axim modulunu v illik axim hocmini
toyin etmok olar:
1

2
san - km?*

M=0.0317-Y;

\'E
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W=F.Y-10%; m’
4. Axim normasi. Aximin orta ¢oxillik qiymati axim normas1 adlanir:

n

burada, W.; -orta illik axim, n- illorin sayidir. Axim normasini miixtolif
komiyyatlorlo do (su sorfi, axim modulu, axim lay1 v s.) ifado etmok olar:

n n

>0, M, DR
1 . M=i=1 . Y=i=1
n n ’ n

QS

burada, 0, M, Y -miivafiq olaraq orta ¢oxillik sorf, axim modulu, vo axim lay1
axim normasi kimi gabul olunur.
5. Modul amsal. 1llik , fasillik, sutkaliq vo s. aximm onlarin orta coxillik
qiymating olan nisbatine deyilir:
K, ==; K,= %; K, = L
w 0 Y
6. Axim amsali. Axim laymin (hocminin) sutoplayicit sahodo diison vo bu
aximin omalo golmasing sabab olan yaginti layina (hocmina) olan nisbating deyilir.
n= v ) n= W

yag

burada, X-yagmt: lay;, mm-lo, Wye-axim hocmi, m’-la, W,s-yagintilarin
hocmi, m*-la.

Axim omsali su rejiminin Oyronilmasinde istifado olunan komiyystdir vo
hovzays diison yagintimin hansi hissesinin ¢aya axmasini saciyyslondirir.
Molumdur ki, yagmtinin bir hissasi buxarlanmaya, bir hissosi isa yeralti sularin
ehtiyatin1 artirmaga vo s. sorf olunur. Odur ki, axim omsali vahiddon kigik
olmalidir (n<1), ¢iinki Y<X.

Behruz Melikov



Behruz Melikov

6. Cay vo cay sistemlori.

Cay, hovzosindoki yagintilardan omalo golon soth vo yeralti aximla qidalanan,
0zl yaratdigr mocrada axan, gézo ¢arpan Olgiilii su axinidir. Rejimin formalagsma
soraitino goro onlar dag, diizonlik, gol, bataqhq vo karst; Olclilorino goro iso
boyiik, orta vo Kkicik caylara boliiniirlor. Bilavasito donizo vo gdlo tokiilon ¢ay
asas ¢ay adlanir. Osas ¢aya tokiilon ¢ay birinci deracali qol, ona tokiilon ¢ay ikinci
doaracali qol, ticlincii doracali qol vo s. adlanir. Osas ¢ay vo ona tokiilon qollara
birlikdo ¢ay sistemi deyilir.

Hortona gora heg bir qolu olmayan ¢ay birinci doracali, onun tokiildiiyii-ikinci
daracali ¢ay vao s. adlanir. Homin tasnifatda osas ¢ay an boylik doracoys malik olur.
N.A.Rjanitsinin verdiyi tosnifata goro cayin qollarinin doracesi ilo sululugu vo
morfometrik gostaricilori arasinda olago vardir.(sokil 3.2).

Cay sobokosi onu omolo gotiron ¢aylarin uzunluglart vo saxolonmosi ilo
saciyyalonir.

Cayin uzunlugu xoritado kurvimetr vo ya porgarla olgiiliir. Orazinin vahid
sahosino diison caylarin iimumi uzunluguna ¢ay sobakasinin sixhgi deyilir vo
asagidaki diisturla toyin edilir:

Do km
F’ fem®

burada, L;-osas cayin vo onun qollarinin uzunluglari, km; F-sutoplayicinin
(erazinin) sahosidir, km®.

—
fralbacar

olstisu

Sok. 3.1. Cay sobokosinin sxemi (Tortorgay)
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I

Sok. 3.2. Vi-dorocali ¢ay soboakesinin sxemi
(N.A.Rjanitsino goro)

Cay sobokasinin sixlig1 iqlim goraitindon, relyefdon, geoloji qurulusdan vao
torpaq Ortiiylindon asilidir. Cay sobokosinin sixligi Sorqi Avropa diizonliyindo
simaldan-conuba getdikco azalir. Diizonliklordon dagliq hissoyo dogru c¢ay
sobokosinin sixligr artir. Misal {iclin, On Qafgaza yaxin cay sobokosinin sixlig
D=O.05km/km2, Bas Qafqaz silsilosinin simal yamacinda iso D=1.49km/km*-o
catir.

Cox vaxt cay sobokosinin sixligini1 toyin etmok {i¢lin orazi borabor saholi
kvadratlara boliiniir, hor bir kvadrat daxilindoki caylarin uzunlugu o6lgiiliir vo
kvadratin sahosino boliinlir. Alinmis naticolora osason barabor soboko sixligi olan
noqtolori birlogdirilorok izodenslar qurulur. Tortib edilmis izodenslora goro
orazinin ¢ay sobokosinin sixligin1 daha miikommal tohlil etmok olar.

Cayin ayrintilik amsali miioyyan hissodo ¢ayin uzunlugunun homin hissonin
baslangic1 ilo qurtaracagini birlosdiron diiz xottin uzunluguna olan nisbating
deyilir.

K=
/

(ay sistemi asasan ¢ayin uzunlugu, cay sebakasinin sixlig1, cayin ayriliyi vo

onun saxalonma daracasi ila saciyyalanir.

Genis subasarlarda ¢aym maocrasi saxalonorok ayri-ayr1 axarlar omolo
gotirir. Cayin saxolonmo dorocasini miioyyan etmok iigiin cay hissolorindoki ayri-
ayr1 axarlarin vo ¢ay mocralarinin uzunlugunu taparaq onlari comlomok vo asas ¢ay
maocrasinin  uzunluguna bolmok lazimdir. Demoli, cayin saxolonmo omsali
asagidaki diistur vasitosilo tapilir:

L+ AL+ L

K, 1

l; L-axarlarin uzunlugu;

L-asas ¢aym macrasinin uzunlugu.

Hidrotexniki vo meleorativ qurgularin layihalondirilmasi moagsadlori iigiin
caym ayrintilik-K,vo saxolonmae-K gostaricilorindon genis istifads olunur.
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Sok. 3.3. Cay oyrinuliyinin toyini

Ogor cay yatagmin kecdiyi orazi yumsaq siixurlardan togkil olunursa,
ayrintilik ¢ox olur. Diizenlik c¢aylarmin oyrintilik omsali daha boytikdiir.
Umumiyyatlo, ayrintilik omsali homiso vahiddon boyiik olur.
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7. Cay hovzasi vo morfometrik gostoricilori.

Cay sistemini va ya c¢ay1 su ilo gidalandiran torpaq-qrunt lay1 daxil olmagla
yer saothinin bir hissasi ¢ay sisteminin vo ya cayin hovzasi adlanir. Hovzo soth vo
yeralt1 sutoplayicilarindan ibarotdir. iki qonsu hovzo arasinda sarhad omolo gotiron
xotto suayirier deyilir. Yeralt1 sutoplayicinin sorhaddini toyin etmok ¢ox ¢otindir.
Soth vo yeralti sutoplayicilar arasinda forq ¢ox az oldugundan ¢ox zaman soth
sutoplayicisi ~ovza adlandirilir.

(Cay hovzosinin osas hondosi gostoricilori onun sahasi, maksimal eni, orta
eni, suayirict xattin uzunlugu, hovzasinin simmetrlik daracasi, formasi vo s.
hovzonin fiziki-cografi xiisusiyystlorina onun cografi voziyyati, iqlim soraiti,
relyefi, bitki ortiiyii, geoloji-torpaq qurulusu, cay sobakasinin sixhgi, golliiyii
vo bataqh@ aiddir. Hovzonin sahosini toyin etmok ti¢iin 1:50000; 1:10000 va s.
miqyaslh xoritalorde suayirict xatt ¢okilir, sonra isa saha planimetrls, poletka ilo
Olctliir. Hovzonin sahasi onun on asas gostaricisidir vo o, km*-lo ifado edilir. Saha
no godor boyiik olarsa cayin sululugu da bir o godor ¢ox olar. Aximin
formalasmasina sahonin miihiim tosiri vardir.

Planimetrlo ¢ay sobokasini togkil edon biitiin qollarin da hévzolorinin sahasini
ayri-ayriliqda 6lgmok olar. Bu zaman asas ¢ayin sol vo sag sahilindoki hévzolorin
saholori ayri-ayriliqda olgiiliir.

Cay hovzosinin sahasi monbadon moansoba dogru axin boyu artir.

HoOvzo sahosinin doyigmosini oyani olaraq goOstormok liclin artim qrafiki
tutulur. Bu grafiki qurmagq {i¢iin ordinat oxunu iki hissoys boliirlor. Absis oxundan
yuxarida sol sahil gollarinin hovza sahslori ti¢lin artim qrafiki qurulur. Sonra har
iki grafiki hondasi toplamaqla ¢ay sobokasi sahasinin artim qrafiki totbiq edilir.
Hidroloji hesablamalar apardiqgda hdvzenin sahasini hidrotexniki qurgu tikilon
yeradak va ya hidrometriki montaganin yerlasdiyi en kasiyinadok miisyyan etmok
lazimdir. Bu en kosiyini hidrologiyada qapayict movqe adladirirlar. Hovzonin
formasi qapayici, mévqgeys suyun eyni zamanda golib catmaq vaxtina tasir gostorir.
Ho6vzonin formasi miixtolif olur. Adston, hovzonin orta hissasi genis olur, moanbo
vo monsobo dogru eni azalir. Bozi hdvzolorin eni monbadon monsobo dogru
getdikco cox az doyisir. Elo hovzolor vardir ki, onlarin eni ¢ayin yuxari vo ya asagi
axin hissosindo genislonir, bazon iso onlarin eni orta hissado azlir. Hovzonin
formas1 asimmetriya vo suayirici xattin inkisaf omsallar ilo do sociyyalonir.

Suayirict xattin inkigsaf amsali, hovzonin suayirict xattinin uzunlugunun,
sahasi homin hovzanin sahasing barabar olan ¢evronin uzunluguna olan nisbatine
barabardir:

m=—
Sl

Burada, S-suayirici xottin uzunlugu, Si-cevronin dairesinin uzunlugu,
(cevranin sahasi F=nr?).

Cevronin radiusu vo uzunlugu, mivafiq olaraq asagidaki disturlarla
hesablanir:
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r= E, S1:27z7”=27r1/£:2\/7rF
P4 7

Demali, suayrici xottin inkisaf omsali asagidaki ifado ilo hesablana bilor:

S S
m=——=0.282—
2 JF
Hovzonin asimmetriya omsali asagidak: diisturla hesablanir:
Fvol - Fmg
o=——
F, +F

sol sag
Burada, Fy, vo Fy,; miivafiq olaraq hovzenin sol vo sag hissolorinin sahosidir.
Qollar1 ancaq bir torofdo yerloson ¢ay hovzoaloring birtorafli inkisaf etmis hovzo
deyilir. Kuban ¢ayinin hovzasi belo hovzolore aiddir. Bu ¢ayin biitlin qollar1 osas
caya sol torofdon tokiiliir.

Hovzanin orta eni bu diisturla tayin edilir:

g=Lr
L

Burada, B-hovzenin orta eni (km), F-hovzonin sahosi (km?), L-¢aym uzunlugu
(km). Hovzonin maksimal eni B, 9sas cayin istigamotini perpendikulyar koson
enind xatlorin on bdyliyiine borabar gotiriiliir.

Cayin uzunlugu ils hovzonin sahasi arasinda asagidaki slagealor mévcuddur:

L=18JF, F < 100km’
L=14F", F > 100km’

Hovzonin fiziki-cografi xiisusiyyatlorindon on asast onun iqlim soraitidir.
Iglimin osas gostaricilori yagmnti vo buxarlanmadir. Bunlarla yanasi, suyun
hovzodon ¢aya axmasini otrafli dyronmok {i¢lin havanin torpagin temperaturunu vo
ritubat catismamazligini, qar oOrtiiyiliniin paylanmasini vo arimasini, kiilok rejimini
toyin etmok lazimdir.

Hovzonin  cografi voziyyoti onun xarakterik noqtolorinin  cografi
koordinatlarina vo nozoro carpan moshur yerloro goro toyin edilir. Bitki Ortiiyii
osason hovzodo olan meso, ¢omonlik vo s. ilo homginin onlarin sutoplayicida
paylanmasi ilo sociyyalanir.

Hovzonin torpag-qrunt tobogosinin xassolori, yagintilarin hopmaya sorf
olunan hissasini miisyyanlagdirmok iigiin oyronilir.

Ho6vzonin golliiyli vo batagligi tofsilati xaritolora gors toyin edilir:

F
o =Fg0100% Vo 0, :%0100%

g

Burada, 8, vo 0,-gollik vo bataqliq omsallar, F, vo F,-miivafiq olaraq
hovzodoki gollerin vo bataqliglarin sahasi (km®), F-hévzenin sahasi.

Hovzonin relyefinin osas gostaricilori onun orta yiiksokliyi vo meyilliyidir.
Relyef yagintinin hovzads paylanmasina va sath aximi rejiming tasir gostorir. Ona
goro do o, dagliq orazilordos caylarin sululuunun vo rejiminin osas inteqral
gostaricisidir.

Hovzonin orta yiiksokliyi horizontallarla tosvir edilmis xoritoloro goro toyin
edilir. Bundan 6trii horizontallar arasi saholor Olgiiliir vo orta yiliksoklik asagidaki
diisturla hesablanir:
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— lel +f2H2 +"'+ann _ Zlel
or F - F

Burada, f, f5,...,f,-horizontallararasindaki saho (mz), H,, H,,...,H,-iki qonsu
horizontallar arasindaki kesmo yiiksoklik (m), F-hdvzonin sahasidir (m?).

Hovzonin sahosinin  hiindiirliklor {izro paylanmasimni  gostormok iigiin
hipsoqrafiya ayrisi tatib edilir.

Relyefin on miihiim hondasi gdstoricisi hdovza sahosinin orta meyilliyidir.
Ho6vzo sothinin orta meyilliyini toyin etmok iigiin horizontallarla ¢okilmis xoritodon
istifado edirlor. Homin xoritodo horizontallarin sutoplayicist daxilindo uzunluglari
olculir (Iy, 1, Lb,...,1,.1, 1) vo iki qonsu horizontalin ytliksoklik forqi tapilir.

Orta meyillik asagidaki diisturla hesablanir:

_h(OSl+L+1 +-- 41, +0.5],
or F

Burada, h-kosmo yiiksoklik (km), 1y, I;-horizontallarin sutopayici daxilindo
uzunluglar (km), F-hévzenin sahasi (km?).

Hovza sothinin meyilliyini tagribi olaraq asagidak: diisturla toyin etmak olar:

H max H min
Jur \/f

Burada, H,-hOovzonin on hiindiir néqtosinin yiiksokliyi, H,-hdvzonin on

alcaq noqtasinin yiiksokliyi, F-sutoplayicinin sahasi.

H

J
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8. Caylarin manbayi vo mansab hissasi.

Cayin baslangict onun monbayi adlanir. Caylarin monbaslori miixtalif olur.
Onlar baslangicini1 buzlaqlardan, géllordon, bataqliqlardan, bulaglardan gotiiriirlor.
Bozon boylik ¢aylarin baslangici miixtolif adi olan ¢aylarin birlogdiyi yer gobul
edillir. Belo oldugqda ¢ayin hidroqrafik uzunlugu anlayisindan istifads edilir. Belo
uzunluq on uzaq manbadon hesablanir.

Ob cay1 Biya vo Katun ¢aylarinin birlosmosindon omolo golir. Simali Dvina
caymin baslandigr Vigeqda ilo Kigik Simali Dvina caylarmin birlosdiyi yerdon
gotiiriiliir. Onlar 6z ndvbesindo Suxona vo Yuqa caylarinin birlosmosindon omaolo
galir.

Sek. 3.4. Cay monsablari

Simali Dvina ¢ayinin uzunlugu 333 km, hidroqrafik uzunlugu ise 1302 km —
dir (Suxona c¢ayr ilo birlikde). Caylarin ¢oxunun baslangicin1  doqiq
miloyyanlosdirmak c¢otinlik toradir. Volga caymin menbayi Tver vilayatinin
Volgino — Verxovye kondi yanindaki torf bataqligi igarisindaki quyu gobul edilir,
ancaq daimi axin homin bataqligdan mqgoyyon gqodor asagida baslanir.

Cayin donizo, golo, su anbarina vo basqa caya tokiildiiyli yer onun mansabi
adlanir. Monsob monboyo goro daha doqiq vo asan toyin edilir. Bozi hallarda
siddotli buxarlanma va ya suyun torpag-siixur gatina tam hopmasi naticosindo ¢ay
donizo, gblo vo basqa ¢aya catmir. Belo caylarin sonu kor (monsab) qurtaracaq
adlanir. Osas monsab novlori estuari vo deltadir. Deltanin oamolo golmosinin asas
amillori bunlardir: ¢aylarin asili gotirmoalori aximi, doniz sahilinds dalgalanma vo
deniz axinlari, ¢aya tokiilon yerds denizin dorinliyi, ¢aya tokiilon yerds tektonik
qalxma va ¢0kmo, bir do insanin tosarriifat foaliyysti. Deltanin yaranma prosesi

1
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caymn deniza vo ya golo tokiilon monsobina gotirdiyi gotirmolorin ¢dkmasindon
baglayir.

Delta omologatiron ¢okiintiilor layli xarakter dasiyir vo gildon, lildon vo
qumdan ibarat olur. Voziyyatino gors deltalar ayrilirlar: dolmus, iralilomis, parvari,
dindikvari, miirokkab, buxta. Dolmus deltalar kotfoz vo buxtanin dorinliyinds
yaranir. Bu halda delta tez artir donizin tosirindon qorunmus korfoz vo buxtani
gotirmolor doldurub doniz sahilino ¢ixir. Belo delta Don ¢ayma moxsusdur. Bu
deltalar Azov donizinin quruya daxil olan korfozlorindo omolo golir. Irolilomo
deltalar1 gabariqlig1r donizo yonolmis agiq sahilindo omolo golir (Volga, Ural).
Parvari deltalar donizo uzun vo ensiz qolla tokiilon kiilli migdarda gatirmalari olan
caylarin monsabindo omolo golir (Kiir). Dimdikvari delta formasina goro qus
dimdiyino oxsayir (Sulak). Iki delta birlosdikde miirokkob delta yaranir. Buxta
deltalar1 ¢aylarin Laquna (denizdon ayrilmis xirda gol) tokiildiiyli zaman yaranir
(Kamgatka ¢ay1). Deltanin voziyyoti sabit qalmir, c¢ayin sululugundan, c¢ay
gatirmolorinin miqdarindan, doniz qabarmalar1 vo axinlarindan asili olaraq dayisir.

Delta ¢okiintiilori ¢cox miinbitdir. Delta baliq¢iliq tiglin do ohomiyyatlidir.
Lakin gomigcilik soraitini pislosdirir.

Estuari donizo vo okeana tokiilon qifvari, Enli vo dorin ¢ay monsabidir.
Estuari o zaman yaranir ki, ¢ayin gotirmalori donizin gabarma sular1 vo ya doniz
axini ilo donizo aparilir.

Caylarin moansab hissalorinin ¢oxunda monsab barlar1 olur. Onlar ¢ay vo doniz
torofindon gotirilon gotirmolor hesabina yaranir. Barlar adaalti val olub c¢ay
monsobini donizdon ayirir ki, dayaz donizyani sahil omolo gotirir. Bar gomigilik
soraitini pislogdirir(Pecorada).

Ogor cay birbasa donizo yox, Oziliniin gotirmolori ilo yaranmis korfozo
tokiiliirse, belo monsob liman adlanir. Liman estuarinin bir néviidiir. Limanlar ¢ox
yiiksak olmayan, lakin dik sahilo malikdirlor. Dnepr vo Conubi Buq ¢aylar1 Qara
doniza yerdo mashur Dnepr-Buq liman1 yaranmisdir. Kuban ¢ayimin tokiildiiyt yer
do limandir. ©gor ¢aylarin gotirmalori azdirsa, donizo tokiilon yerdo gotirmolorin
clikmosino sorait yoxdursa, dorinlik vo siirot ¢oxdursa, onda qifvari genislonon
monsab yaranir ki, buna da estuari deyilir. Masalon, Amazon, Ob, Elba ¢aylarinin
monsablori estuari goklindadir. Limanlar estuarinin bir noviidiir. Caylar donizo,
golo tokiildiikds bir cox qollara ayrilaraq, 6z gotirmolorindon adalar yaradir. Belo
cay monsobinin formaca yunan horfi deltaya oxsadigi liciin homin monsobloro delta
deyilir. Masoalan, Volga, Qang, Kiir ¢aylarinin monsablori delta soklindadir.

Delta vo estuaridon basqa “kor sonluq” Saris ¢ay. Karst rayonlarinda bozi
caylarin monsobi olmur. Ciinki tamamilo ¢aylar sistemi ilo yera girir vo yeraltt
axima cevrilir.

Caylarin monsob hissalori ¢aylarin asagr aximimin bir zonasidir ki, oranin
Oziinomoxsus hidroloji rejimi var va bu rejim hom c¢ay, hom do deniz rejimindon
forqlonir.

Cayin monsab hissasi 3 yers ayrilir: 1) monsob yani1 hissa, 2) monsob hisso vo
3) monsab yani doniz sahili. I ¢ayin monsab yani sahasinds c¢ay rejimidir. Onun
yuxari sorhaddi ¢ayin asagi axmidir ki, ora qovma vo gabarma hadisslori daxil
olmur. Asag1 sorhoddi iso osas qollara ayrilan hissadir. II ¢ayin monsab hissasi, o

2
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monsob yani sahodon asagi sorhoddindon deltanin doniz konari ilo vo ya estuarinin
adalar yaranan hissasidir. Daniz konar1 sorti xotdir. III monsab yani1 doniz sahili
monsob hissasinin asagi sorhadindon (doniz konarindan), ¢ay suyunun doniz
rejiming tasiri clizi olan vo duzluluq ciddi artan zonasidir.
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9. Cay darasi vo ¢cay mocrasi.

Monsaba dogru uzanan, yatagi meyillik vo ayriliys malik olan nisboton ensiz
vo uzunsov dorinlogsmis relyef formasina dora deyilir. Darolor heg bir vaxt bir-
birini kosib ke¢o bilmoz, onlar ancaq birlosorok vahid ¢ay dorasi sistemi omolo
gotirirlor. Monsyino goro doraloei tektonik, erozion, vulkanik vo buzlaq dorslorino
ayrilir. Illar kegdikca su axinmin tosiri altinda dorolor 6z formasini doyisir.deranin
osas tinsiirlori asagidakilardir:

1.Yamaclan - ¢aya torof meylliyi olan qurunun hiindiir sahosi;

2.Qas1 - otraf orazi ilo yamaci birlosdiron xott;

3.Dibi - on asagi hisso;

4.Macrasi (yatagi) - on asagi su saviyyasinda belo ¢ay axininin tutdugu yer;

S.Terraslar — doronin dibi iizorindo miixtalif hiindiirliikdo yerloson nisboton
tifiiqi sahoalor.

6.Subasar — gursululuq vo dasqin dovriindo doronin su ilo Ortiilmiis on asagi
terrasidir.

7.Yamaclarin dabani — doronin dibi ilo yamaclariin birlosdiyi xott.

Su axan doroloro ¢ay daralori deyilir. Doralor formalarina goro asagidaki
tiploro boliiniirlor:

e yariq sokilli doralar;

e kanyonvari doralor;

e trapesiyavari dorolor;

e V-vari doralor;

e toknovari doralor vo s.

(Cay doaralorinin dorinliyi boyiik diapazonda doyisir: diizenliklords bir nego
metrdon 200-300 m-o, dagliq saholordo iso 2-4 km-o godor. Doronin eni cayin
yuxart hissosindon asagiya getdikco artir. Qeyd etmok lazimdir ki, onun
yamaclarinin dikliyi ilo dorinliyi arasinda he¢ bir alage yoxdur. Dars dibinin su
axan hissosi ¢ay macrasi adlanir vo ¢ayin su rejimi doyisdiyi {i¢lin onun 6lgiisii do
doyisir. Daranin masaba dogru on dorin noqtalorini birlosdiron xotts falveq deyilir.
Cay mocrasinin asagidaki morfometrik iinsiirlori var:

e su kosiyinin tam sahosi;

e canli en koasik sahasi;

e cayl eni;

e isalnmis perimetr;
e hidravliki radius;
e orta dorinlik;

e maksimal dorinlik;

Su kosiyi dedikds asagidaki ¢ayin dibi, yanlardan sahillrs, iistdon su sothi ilo
hiidudlanmis va axin istigamatina perpendikulyar kecirilmis miistovi saha nozords
tutulur. Bozon c¢ay maocrasinin su kosiyindo elo zona olur ki, orada ¢ayin axini
istigamatindo harakat siirati sifira barabardir. Bu zona durgun (6lii) zona adlanir.
Su kosiyinin tam sahosindon durgun zonanin sahosini ¢ixdigda canli en kasik
sahasi alinir. Cox hallarda en kosiyinin biitlin noqtolorindo axin istiqgamotindo
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harakat siirati olur. Belo oldugda su kasiyinin tam sahasi canli en kasik sahasina
borabordir. En kosiyinin formasini toyin etmok ii¢iin dorinlik 6l¢ii islori aparilir vo
onlarin naticalaring asasan en kasik profili qurulur. Soviyys dayisdikcoa en kaosik
sahosi do doyisdiyi liglin soviyyaonin sahasi yenidon hesablanir.

Caym en kosiyinin sahasi profilo gére hesablanir. Sahani planimetrlomakls vo
ya onu hondosi fiqurlara bolorok analitik tisulla hesablamaq miimkiindiir. En kosik
profilinin grafikindo sol vo sag sahil hissolor diizbucaqli tigbucaq qalan hisslor i1so
trapesiya kimi gobul edilir.

Cayin mocrasindaki suyun soviyyosi ilo sahillorin kosismo xotti su kosimi
adlanir. Caylarda sag vo sol su koasimlori olur. Enli vo ¢ox dorin olmayan ¢aylarin
orta dorinliklori (h,) onlarm hidravliki radiusuna barabor olur. Umumiyyatla
diizonlik ¢aylar1 {i¢lin h,=R gobul olunur.

Caylarin tobii macralart olaqesiz qruntlardan kegon yerlordo parabolaya,
olagoli gruntlardan keg¢dikdo iso ellipso yaxin formada olur. Canli en kasik
formasini x,, komiyyati sociyyolondiri:

or

X =
max

Caymn canli en kosiyi Olgiilorindon vo formasindan basga axan suya
miigavimat gdéstormo qabiliyyati ilo do sociyyslona bilor. Cayin dibi vo yamaclari
kolo-kotiir olur vo hamar macralardaki orta siirotdon boyiik olur. Kalo-kotiirlik
miitlog vo nisbi olur. Miitloq kolo-kotiirliikk (A) ¢ay dibinin diiz olmayan sothindo
cixintilarin orta hiindiirliytdiir. Nisbi kalo-kotiirliik (¢) 1se miitloq kelo-kotiirliiyiin

cayin orta dorinliyino olan nisbotidir:
A

E=—
h

or

Diisturdan goriindiiyli kimi, ¢ayda dorinlik artdigca nisbi kola-kotiirliik azalir,
clinki A doyismir.
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10. Caylarin enind vd uzununa profili.

Cayin en kosiyinin formasini vo morfometrik iinsiirlorini toyin etmok {i¢iin
enina profil qurulur.

Sag sahil
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Har bir en kasik profili ii¢lin asagidaki morfometrik iinstirlor hesablanir:
1. En kasiyinin sahasi (@), m*-la;

2. Cayn eni (B), m-la;

3. Islanmuis perimetrin uzunlugu (y), m-Is;

4. ©n boyiik darinlik (h,.,), m-la;

5. Orta doarinlik (h,,), m-lo;

6. Hidravliki radius (R), m-1a;

Bu {insiirlordon su sorfini hesabladigda vo Q=f(H), o=f(H) olagolorini
qurarkon istifads edilir.

Islanmis perimetr cayin sualti konturunun su kosimlori arasindaki
uzunlugudur. islanmis perimetr () belo hesablanir:

Z =B+ R b2+ (hy =) b2 (B + )P 4B 4R

Hidravliki radius (R)-su kosiyinin sahosinin (®), islanmis perimetra (%) olan
nisbotidir.

rR=2
V4

Cayin eni (B) sag vo sol su kosimlori arasindaki mosaradir. Orta dorinlik
asagidaki diisturdan toyin edilir:

hOV =
B

on boyiik dorinlik (hy,.x) 6l¢ii jurnalindan gotiiriiliir. Su kosiyinin profilinin
morfometrik {instirlori su saviyyasinin yiiksokliyinin doyismasindon asilidir. Bunun
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licin B=f(H) vo =f(H) olagolori qurulur. Bu olagolorin kdomoyilo istonilon
soviyya ligiin ¢ayin enini vo en kosik sahosini hesablamaq olar.

Cayin uzunlugu boyu (monbadon monsaobo dogru) dibin va su soviyyasinin
yuksokliklorinin doyismosini gostoron qrafiko ¢cayin uzununa profili deyilir. Cayin
dibinin va soviyyesinin yiiksokliyi sorti miistovidon va ya okean soviyyasindon
hesablanir. Qrafikds ¢ayin dibi dalgavari sokildo gostorilir, ¢linki ¢cayin axini boyu
dorinlik doyiskon olur.

Profilin oyani alimmasi ugiin saquli miqyas iifliqi miqyasdan boytk
gotirtliir.

Caym uzununa profili dibin vo su saviyyasinin meylliyi ilo saciyyslonir.

Cay boyu gotiiriilmiis montoqgolordoki soviyyalarin yiiksokliklor forqi (h;-h,)
diismo adlanir. Diismonin homin noqgtalor arasindaki masafays (1) nisbati iso ¢ayin
meylliyidir.

h —h,
/

Umumiyyatlo, caylarn meylliyi monsobdon monboyo dogru getdikco artir.
Cay dorosinin  yerli xiisusiyyotlorindon asili olaraq bozi c¢aylarda bu
ganunauygunluq pozula bilor. Buna cox tosadiif hallarda rast golinir. Biitiin
soraitlori eyni olan iki ¢aydan hansinda meyllik ¢oxdursa, o ¢ayda da suyun horokot
stirati boyiik olacaqdir. Bels ki, dag caylarinda meyllik boyiik oldugu iiclin suyun
stirati do boyiik, diizonlik zonalarda iso meyllik kicik oldugundan suyun siirati az
olur. Meyllik onluq kasrls, faizlo (%) va ya promilla (%o) ifads oluna bilor.
Masalon, Kiir ¢ayinin diizonlik zonada diismasi hor 1000 m-do 2 m olarsa, onda

meylliyi asagidaki kimi hesablanar:
2 =0.002 = 0.02% = 0.2 %0
1000

Cay boyu meylliyin dayismosine gora uzununa profil 4 nov olur (sokil3.6).

1. Solis batiq profil vo ya miivazinat profili. Belo profillor daha ¢ox
yayilmigdir vo hiperbola oyrisi soklindodir. ©yrinin monsabo yaxin hissasi yasti,
monbayo yaxin hissasi iso dik olur.

2. Diiz xatli profil. Bu profil asason kigik diizon arazi ¢aylar {i¢lin xasdir vo
biitlin ¢ay boyu sabit meylliyi ilo saciyyslonir.

3. Qabarniq profil. Bels profilli ¢aylarin yuxar1 axininda meyllik az, asagi
axininda 1s3 ¢ox olur. Bu ¢ox az tesadiif olunan profildir.

4. Pillali profil. Bu profil, yatagi yuyulmaga davamli olan qruntdan kecon vo
bir ne¢o araliq eroziya bazisino malik olan ¢aylar iigiin sociyyovidir.

J =
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Sok.3.6. Caylarm uzununa profillori
1-miivazinot profili; 2- dizxetli; 3-qabariq; 4-pilloli.

Eroziya bazisi ¢cay sobokosinin an algaq ndqtesindon kegon iifiiqi miistovidir
vo bu noqtodon asag1 doringadirs bilmir.

Azarbaycan caylart 0.13%o0 —don 180%o0-a godor ¢ox miixtalif uzunluga vo
meyilliya malikdir. Onlarin uzunlugu 5 km-don 1515 km arasinda dayisir.

Azorbaycanin  biitiin caylarinin uzununa profili batiq yoni ¢okiik vo ya
miivazinat profilidir. Belo oyrilorin mévcud olmasi caylarin monba hissosinin
yerlosdiyi dag sisteminin markazi hissosinin qalxmasi vo agsagi axin sahosini shato
edon periferik hissanin ¢okmasindan irali golir. Azarbaycanda diizxatli profillora
demak olar ki, rast golinmir. Qabariq profillara xiisusi hallarda rast galinir vo Araz,
Gilangay, Somkirg¢ay, Tortor c¢ay dorolorinin morfologiyasinin yeni tektonik
horokoatlori, siixurlarin litoloji torkibinin vo digor amillorin uzununa profili boyu
doyismaosilo olagodardir. Zagafqaziyanin uzununa profillori pillovari olub bir nego
novlordan ibaratdir. Profillorin pillovariliyi, meyilliyin ¢ox olmasi vo hidroelektro
stansiyalarin tikilmasi li¢lin olverisli soraitin olmasi ¢aylarin su ehtiyatinin genis
dairado enerji mogsadilo istifado edilmosinoe imkan verir. Beloliklo, ¢ayin diismasi
na gadar ¢ox olarsa, onun uzununa meyilliy1 bir o gadar miilayim ve az dayisir vo
ya oksina ¢ayin uzunlugu va diismasi az olarsa uzununa meyyiliyi kaskin va boytik
miqdarda dayisir.
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11. Caylarda suyun harakst mexanizmi.

Aparilmis todqigatlar gostorir ki, suyun horokoti zamanmi keyfiyystco bir-
birindon ¢ox forqli iki horokot rejimi modvcuddur. Horokot rejimlorindon biri
laminar, o biri iso turbulent horokot rejimi adlanir. Laminar horokot rejiminds axini
bir-birino paralel horokot edon su laylar1 soklindo tosovviir etmok olar. Laminar
horokot rejiminds siirtiinmo qiivvesini dof etmok iigiin sorf olunan basqi (basqi
itkisi) siiratin birinci doracasi ilo miitonasibdir, yoni:

Ah=q-v
burada, Ah-basqi itkisi, m; v-orta siirat, m/san; a-miitonasiblik omsalidir.

Nyutona gors laminar horokotds siirtlinmo qanunu bels ifads olunur:
T, =% ,u(;—lYJ

Turbulent hrokast rejiminds iso laylt harokat pozulur, siddstli qarisma prosesi
gedir vo slirot, tozyiq zamandan asili olaraq doyisir. Turbulent horokot rejimindo
basqu itkisi ilo siirot arasindaki olagoni belo ifado etmok olar:

Ah=k-v"

burada, k-miitonasiblik amsalidir, n=1.75-2.00.

Ik dofo 1883-cii ildo ingilis fiziki Osborn Reynolds tacriiba yolu ilo horokot
rejiminin varligini miioyyon etmisdir.

Reynolds gostormisdir ki, horokot rejimi, axini sociyyslondiron doérd
komiyyatdan tortib edilmis Olgiisiiz bir kompleksdon asilidir. Bu komiyyatlor suyun
sixlig1 p, dinamiki 6zliliik omsali p, axiin xotti 6l¢iisii 1 (¢aylar tigiin dorinlik H)
Vo orta siiratdir v.

Alinms 6l¢iisiiz kompleks Reynolds adadi vo ya Reynolds meyari adlanir:

Re = vHp
y7,
2
# —y kinematik 6zliiliik omsali adlanir (8l¢ii vahidi, sn;_n ).
P
Bu omsal1 nozoro almaqla, Reynolds adadinin diisturu asagidaki kimi yazila
bilor.
Re = ﬂ
14

burada, v-su axininin orta siirati, H-axinin orta darinliyi.

Reynolds adadi artdiqca turbulenliyin do siddetliyi artir. Reynolds adadinin
iki bohran qiymaoti vardir: asagi vo yuxari bohran Reynolds odadi.

Ac¢i1q su axarlar1 ti¢lin (caylar, kanallar) asag1 bohran Reynolds odadi 580-9
barabardir. Yuxari bohran adadi 12000-don ¢ox da ola biloar.

ogar Reynolds odai asagi bohran odadindon kigikdirsa (Reyp,<Reg,) horokot
laminardir.

Reynolds ododi yuxari bohran ododindon bdoyiikdiirse, horokot turbulentdir.
ogor Re,;<Re<Rey,-so horokat dayaniqli olmayib hom laminar, hom do turbulent
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ola bilor. bohran Reynolds ododino miivafiq siirot bohran siiroti adlanir vo
asagidaki kimi ifado edilir:
_ Reyv
" H

Laminar horokotds ancaq asagidaki hallarda tosadiif olunur:

1. Yiiksok ozliiliiklii mayelorin horokoti zamant;

2. Yeralt1 sularin horokoti zamani;

3. Kapilyar borucuglarda mayenin horokoti zamant;

4. Buzlaqglarin horokoti zamani;

Caylarda, kanallarda vo Umumiyyotlo tobii siixurlarda horokot osason
turbulent xarakterlidir. Turbulent harakat rejiminds siiratin zamandan asili olaraq
qiymat va istigamatinin dayismasina siirat pulsasiyasi deyilir.

Umys

. Al WUy Uy Un
Ly o~y N

Sok. 3.7. Turbulent axinda siiratin zamana
goro doyisme qrafiki

Aximin hor bir ndqtosindoki ani siirot vektorunun (U) koordinat oxlarina
proyeksiyast Uy, Uy vo U, olarsa, onda siirot vektorunun proyeksiyalarini belo
yazmagq olar:

burada, Ux, U,, U, - zamana goro ortalasdirilmis siirotdir vo yerli siirotlor
adlanir.U,,U ,U;- miivafiq oxlar boyu siirat pulsasiyalaridir.

Ogor bir noqtods cihazla ani siirot Olgtilorso, onda sokil 3.7-do gdstarilon
grafik alinar.

Laminar horokotdo pulsasiya olmur vo suyun hissociklori garismadan horokot
edir.

Caylarda suyun harokatinin turbulent olmasi naticasinda gatirmalor bir yerdon
basga yera nogl edilir vo iimumiyyatlo, ¢aylarda gedon biitiin fiziki proseslar {i¢lin
turbulentliyin boyiik shomiyyati vardir.
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Caylarin termik (istilik rejiminds) turbulentlik asas rol oynayir. Hava
soyuduqda, turbulent qarigma naticasinde ¢ayin suyu dorinlik boyu tez soyuyur.
Ogor havanin temperaturu 0°-yo yaxin olarsa, o zaman buz zorraciklori omolo
golmaya baslayir. Turbulent axinda buz zarraciklari su sathi ila barabar dibds do
omala galir va bels hallarda daxili buz yaranir.

Boylik caylarda sothds buz ortiiyli omolo goldikdon sonra su daha soyumur.
Dib buzu vo xosom buzu suyun siiroti boylik oldugca daha tez omolo golir, ¢linki
turbulent garisma prosesi gedir. A¢iq sothdo buz Ortliyii omolo goldikdon sonra o,
soyuq havanin tosirinin qarsisini alir.

Turbulent garisma noticasindo bir-birino yaxin olan su hocmlori arasinda
miibadilo gedir va slavo miigavimat yaranir. Bu miigavimati qiymatlondirmok ti¢iin
virtual 6xliiliik mothumundan istifads edilir.

Dinamiki 6zliiliikdanfargli olaraq, virtual turbulent 6zliiliik canli en kosikdo
eyni temperaturda axin soraitindon asili olaraq daimi gqalmir vo doyisir.

Turbulentlikdon omolo golon toxunma gorginliyi:

= 0Y
dy
olur.
Onda ¢ayda suyun horokoti zamani omolo golon imumi toxunma gorginliyi

bela hesablanir:

du du du
T=1,+7, 'udY + v (u+ )dY

burada, 7, -laminar harokatdo oamoalo golon toxunma gorginliyi; 7, -turbulentlikdon
omoala golon toxunma gorginliyi; x-dinamiki 6zliiliik; A-virtual turbulent 6zliiliik;

Z—$ -silirat qradiyenti.

Cox vaxt caylarda suyun horokoti zamani 6zliiliikdon omolo golon toxunma
gorginliyi nozors alinmir. Toxunma gorginliyi belo ifads olunur:

T=1A. au
dy
Suyun horakoati zamana istiliyin yayilmasini bels ifado etmak olar:
dT dT
L K—=—y—
O =y = T

burada, pC K =y -istilikke¢irmd amsali; 3% -temperatur qradiyenti,

o-istilikkecirmadir, m*/san.
Onda Q" =-apC, j_-yr yazmagq olar. Demali, a-kinematik 6zliiliik omsalina

banzar bir amsaldir. Turbulent axinda har hansi bir maddanin naql olunan miqdari
belos ifads olunur:

M =—c—,
oY

burada, ¢-kiitlonin turbulent miibadilo amsalidir.
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12. Yeralti sularin mansayi va tasnifati.

Yer sothino diison yagntilarin torpaga hopan vo yerin daha dorin gatlarina
stiziilon hissalari he¢ do suyun timumi dévranindan konarda galmir. Belo ki, onlar
ya buxarlanaraq atmosfero qayidir, ya bulaglar soklindo yer sothino ¢ixaraq cay,
g0l, bataqliq sular1 ilo qovusur vo ya yeralt1 yollarla bilavasito donizo tokiiliir.

Yeralt1 sular maye, siilb vo buxar halinda olur. O, ya sorbast halda siixurlarin
catlarinda, mosamolorinds vo torpaqda agirliq qiivvasinin tosiri ilo sirkulyasiya edir
vo ya molekulyar horokat qiivvasi naticosindos siixur va torpaq hissaciklori sathindo
qalaraq, fiziki cohotdon onlarla bagli olur. Su bir sira mineral birlogsmoalorin
torkibino daxil olaraq maddslorin kristallik qurulusunun yaranmasinda istirak edir
va belalikls, onlarla kimyavi cahatdon slageli olur. Yerin daxilinds olan biitiin su
novlori bir-birilo six alagods olmagla vo miioyyon soraitdo bir ndvdon basgasina
kecmoklo, vahid dinamik miivazinaot sistemi saxlayir.

Yer qgabiginin yuxari tobogosi yeralti sularin yayilma olamatino goro iki
zonaya ayrilir: aerasiya zonast vo su ilo doymus zona. Adoton su aerasiya
zonasinda siixur bosluglarini vo mosamolori biitiinliiklo doldurmur, ogor doldursa
da bu miivoqgoti xarakter dagimaqla hor yerdo miisahido edilmir.

Su ilo dolmamis bosluglar vo mosamolordo su sirkulyasiya edir. Doymus
zonada siixur masamalari su ilo tamamilos dolur.

Aerasiya zonasinda, bilavasito yerin soth hissosindo torpaq suyu olur. Su
torpaq daxilindo hor ii¢ halda miisahido edilmoklo bir haldan basqasina kegir.
Torpaqda olan suyun ¢ox hissosi hissaciklori ilo molekulyar horokot qiivvasilo
baglidir. Bu he¢ do suyun harokat etmasine mane olmur. Buna gors ds su torpagin
darinliklorina siiziiliir, sathina qalxir vo buxarlanaraq atmosfers daxil olur. Doymus
zonanin miioyyon dorinliyinde qrunt sulari yayilmigdir. Qrunt sular1 siixurlarin
mosamalarini vo bosluglarin1 doldurur. Yeralti sulara yer qabiginin daha boytk
dorinlikds yerlason laylarinda da rast galinir. Bunlar layarasi sulardir.

Yeralt1 sularin omolo golmasi ¢ox miirokkob soraitds bas verir. Yeralt1 sularin
monsayi haqqinda bir sira nozoriyyolar irali siiriilmiisdiir. iki nozeriyys daha genis
yayilmigdir.

1. Infiltrasiva nazoriyyasi-XIII osrin ovvalindo fransiz fiziki Mariotta irali
sirmiisdiir. Bir qgodor sonra M.V.Lomonosov infiltrasiya nozoriyyosinin
geokimyovi sorhini vermisdir. Belo ki, o, slixurlarin kimyavi torkibi ilo onlarin
daxilinds sirkulyasiya edon yeralt1 sularin arasindaki alaqoni miioyyon etmisdir.
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2 1. Artezian hovzosinin sxemi: pp-sulu lay; ti-su ke¢irmoy-
on lay (A.F.Lebedevo goro)

Infiltrasiya nozoriyyosino gore yeralti sular yalmz yer sothino diison
yagintilarin yeros hoparaq su kecirmoyon silixur laylart iizorindo yi8ilmasi
noticosindo omola golir. Bu hopmus yagint1 sular1 su kegiron layda horokot edorok
bulaqglar soklinda yer sathina ¢ixa bilir.

2. Kondensasiya nazoriyyasi-XIX osrin ikinci yarisinda alman alimi Folqar
vermisdir. O, infiltrasiya nozoriyyosini tamamilo inkar edorok gostorir ki, yeralti
sular yalniz atmosferdo olan su buxarmin torpaq sothindon miioyyon dorinlikdo
kondensasiyaya ugramasi naticosindo yaranir.

Torpaqda su buxarinin kondensasiya prosesinin dork edilmasinds rus alimi
A.F.Lebedevin xidmoti xiisusilo bdylikdiir. O, Oziiniin soxsi miisahidosi vo
tocriibasi osasinda siibut etmisdir ki, yeralti sularin omols golmosi yaginti sularinin
infiltrasiya etmosi, hom do su buxarinin torpaq — qrunt daxilinds kondensasiyaya
ugramasi naticasinda yaranir.

Yeralti sularin har 1iki qida manbayi eyni vaxtda foaliyyst gostarir. Onlarin hor
birinin rolu, yeralt1 sularin formalasmasinda istirak edon fiziki-cografi amillorin
xarakterindon asilidir. Belo amilloro misal olaraq, siixurlarin su kegirmo
qabiliyyatini, relyefi, yagisin yagma intensivliyli vo davamiyyati, qar Ortiiyiiniin
omoala golmo soraiti vo arima intensivliyini, havanin temperaturu va riitubatliyini,
bitki Ortliyiiniin néviinii vo onun suya olan tolobatini gostormok olar.

A.F.Lebedevo goro su buxarmin atmosferdon torpaga daxil olmasi hava
kiitlosinin horokotindon asili olmayib, yalmiz su buxarimin elastiklik forqi ilo
miuoyyan edilir. Onun Odessa yaxinliginda apardigi tocriibalor gostormisdir ki, ¢ox
vaxt gecalor havada olan su buxarinin sixligi torpaqdaki su buxarinin sixligindan
boyiik olur vo bunun noticosinds atmosferdoki su buxarinin torpaga ke¢masi tiglin
lazim1 sorait yaranmir. Bu yolla omolo golon kondensasiya sularmin miqdari
yagmtilarin imumi miqdarinin ~ 15-20 % -ni1 togkil edir. Lakin bazi hallarda su
buxarmin kondensasiyas1 ustiinlik toskil edir. Masalon, qumlu sohra vo
yarimsohralarda geco havanin koskin soyumasi naticosindo kondensasiya prosesi
daha siirotlo gedir. Burada yagintilar ¢ox az diisiir, demok olar ki, biitlinliiklo
torpaq sothindon buxarlanmaya sorf olunur. Bunun noticosinds yeralti sularin
qidalanmasinda yagmtilarin rolu ciizi olur.

Behruz Melikov



Behruz Melikov

A.F.Lebedev gostorir ki, yeralti sularin ¢ox az bir hissosi yerin niivosindon
(yuvenil sular) su buxarlarinin kondensasiyas1 hesabina omals golir.

Beloliklo torpag-qrunt tobagosindo su buxarmin kondensasiyaya ugramasi,
yuvenil sularin va yaginti sularinin infiltrasiyas1 hesabina yaranir. Bu proses ¢ox
zaman tobiotdo eyni vaxtda bas verir.

Stixur va torpaqlarin su-fiziki xassalori. Siixur vo torpagin sululuq xassosi,
onlarin mosamoliyi, nomlik tutumu, nomliyi, suvermo, sukec¢irmo vo kapilyarligi
ilo saciyyolonir.

Stixur vo torpaqda olan bosluglarin timumi hocmine masamolilik  deyilir.
Bunun miqdar1 (n), masamalorin hocminin (V;) siixurun iimumi hacmino (quru
halda) (V,) faizlorls olan nisbati kimi miisyyan edilir:

n=£0100%.

2

Maosamolilik  stixurun  togkil olundugu hissaciklorin  boyiikliiyiindon,
formasindan vo yerlosmo xarakterindon asilidir. Siixurdaki hissociklor no qodor
bircins, eyni formali vo na gadar kiirayobanzoar olarsa, mosamalilik bir o qador cox
olar.

Stixurun va torpagin 6ziinde miisyysn miqdarda su saxlama qabiliyyatinag
namlik tutumu deyilir. Nomlik tutumu tam, kapilyar vo molekulyar olur.

Stixur vo ya torpaqda olan mosamalorin tamamilo su ilo doldurulmasi iigiin
tolob olunan suyun miqgdarina tam nomlik tutumu deyilir. Tam nomlik tutumu
suyun hacminin siixurun iimumi hocmina faizlarlo olan nisbeti kimi tapildiqda, o
mosamaliya berabar olur. Moasalon, agor tutumu 100 sm® olan menzurkani quru
qumla doldursag, onda quma 35-40 sm’ su olavo etmok olar. Bu miqdarda su,
qumun tam nomlik tutumuna barabar olur.

Ogor menzurkada suyun sorbost surotdo axmasina imkan verilso, suyun
hamist axmayib, bir hissosi kapilyar vo molekulyar qiivvolor hesabina qumda
qalacaqdir. Kapilyar qiivvalorin tosiri ilo siixurlarin saxladiglart miioyyon miqdarda
suya miitloq namlik tutumu deyilir. Bu zaman su mosamolori doldurmur, yalniz
hissaciklorin sothini ortiir.

Tobii soraitdo vahid zamanda siixur vo ya torpagin daxilindo olan suyun
imumi miqdaria onun namliyi deyilir. Nomlik, tobii halda olan nam siixur vo ya
torpaq niimunosi  ¢okisinin, homin 105-110 °C temperaturda quruldugdan sonra
cokisinag olan faizlarla nisbati kimi miioyyan edilir.

Su ilo doymus siixurun agirliq qiivvesi tosiri naticasindo miioyyon miqdarda
sorbast axim vermosino suvermd qabiliyyati deyilir. Siixur vo ya torpagin verdiyi
suyun hocminin siixurun timumi hocmino olan nisboti suverma amsal adlanir.
Suvermo omsali narin, donovar siixurda ir1 donaver slixurlara nisboton shomiyyatli
doracado azdir. Masalon, bu amsal torflu siixurlarda 40-80%,qumlu vo qumsal
stixurlarda 25-15%, gilli-qumlu stixurlarda 10-15% toskil edir. Suvermo oamsali no
gadar boyiik olarsa, suverma siirati do bir o qodor ¢ox olar. Siixur vo ya torpagin
suvermo xassosinin ¢aylarin yeralti sularla qgidalanmasindan ve torpaglarin
qurudulmasi {i¢iin tadbirlorin gériilmasinds boyiik shomiyyati vardir.

Siixur daxilinden kego bilacok suyun miqdar1 onlar1 sukecirma gabiliyyati
adlanir. Sukecirmo qabiliyyati siixurlarda olan mosamolorin  miqdarindan,

3
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boylikliiylindon vo yerlogsmo xiisusiyyotindon asilidir. Biitiin siixurlar sukecirmo
qabiliyyotino goro {ic qrupa ayrilir: sukeciron (¢cingil, c¢aydasi, qum va s.),
sukecirmayan (gil, ¢catli olmayan kristallik stixurlar) va zaif sukeciron (gilli qumlar,
gillico va s.)

Stixurlarin sukecirma gabiliyyati kamiyyatca siiziilma amsali ilo saciyyalonir.

Stixur va ya torpaqda olan kapilyar borularda sothi gorilmo qiivvosinin tosiri
noticosinda suyun miioyyon hiindiirlitys qalxmasina kapilyarhq deyilir.

Kapilyarliq komiyyotco kapilyarin galxma hiindiirliiyli ilo sociyyslonir. Bu
gostarici siixur vo ya torpaqda olan kapilyar mosamolorin 6l¢iisti kigildikco artir
(cadval 1).

Cadval 1.
Siixurlarin kapilyarlig.
Siixurlar Kapilyarin galxma hiindiirliyii
Iri donali qum 2.0-3.5
Orta donovor qum 12-35
Narmn qum 35-120
Qumluca 120-350
Gil 350-650
Gillico 650-1200

Tobiotdo yeralti sularin yerlosmo soraiti vo onlarin keyfiyyoti miixtolif
olduguna goro, ayri-ayr1 tadqiqatcilar yeralti sularin tosnifatini miixtalif prinsiplora
gdra yerino yetirmislor. Mosalon, V.I.Vernadski yeralt1 sularin kimyovi torkibina
V.S.1lin iss zonal yayilmasina gora tosnifatini vermislor.

Oksor halda yeralt1 sular yerlosmo soraitindon asili olaraq tosnif edilir. Yeraltt
sular Ui¢ asas qrupa ayrilir: forpaq, grunt vo layarasi sular.

Torpaq sulart yer sothino yaxin olan aerasiya zonasinda yayilmisdir. Bu sular
torpaqdaki mosama vo boslularda omoala golir vo bilavasits torpaq ortiiylinds olur.
Onlar torpaq hissociklorinin sothindo yerlosmoklo molekulyar qlivvolorin tosiri
noticosindo horokot edir. Bu sular baslica olaraq yer sothino diison yagintilarin
torpaga hopmasi vo gismon su buxarinin mosamolordo kondensasiyaya ugramasi
naticosindo amolo golir.torpaq sular1 yer qabiginin aerasiya zonasinda yerlosdiyi
liclin meteoroloji amillorin (yaginti, temperatur, riitubotlik, kiilok vo s.) tosirino
moruz qalir. Buna goro do onlarin ehtiyati vo horokoti bilavasito homin amillorin
tosir darocosi ilo miioyyon edilir. Demali, digor yeralti sulardan forqli olaraq,
torpaq sularinin ehtiyati fasillordon asili olaraq doyisir. Buna goro do torpaqda on
cox nomlik yazda, on az iso yayda miisahido olunur.

Qrunt sular: yay vo qis qitsulu dovriinds ¢aylarin osas qida monbaoyini toskil
edir. Bunlar ¢ay dorasinds vo nisbaton ¢okok sahoalorinda yer sothino ¢ixir. Bu sular
torpaq sularindan asagida su kecirmoyon siixur laylari {izorindo yerlogir. Qrunt
sular1 ya horokatsiz yeralti su anbari, ya da agirliq qiivvesinin tasiri naticasinda
meyllik istigamotindo yiiksok sahadon algaq sahoyo horokot edon su axini soklindo
olur. Onlar sorbast sotho malik olan basqisiz sulardir.

Qrunt sulariin temperaturu onlarin hansi dorinlikde yerlosmosindon asilidir.
Lakin temperaturun toraddiidii torpaq sularinda oldugu kimi boyiik deyildir. ©gor
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qrunt sular1 bir ne¢o metr dorinlikdo yerlosirss, onda onlar (daimi donusluq
rayonlar1 miistasna olmaqla) he¢ vaxt donmur, yayda iss qizmir. Qrunt sularmin
keyfiyyati miixtolifdir. Oksoron bu sular sirin, yumsaq, sohralarda isa ¢ox duzlu
olur. Cod qrunt sularina da rast golinir.

Basqisiz layarasi sular iki su keg¢irmoyon siixur lay1 arasindaki su kegiron
stixur toboagosinds yerlosir. Qrunt sularindan forqli olaraq layarasi sularin aerasiya
zonast ilo olagosi olmur. Buna goéro do bu sular yagintilarin vo ¢ay sularinin
stiziilmosi hesabina qidalanmir. Layarasi sular sulu siixur laylarinin yer sothino
cixdig1 yerlordon qida alir. Sulu siixur horizontunun doniz sahili, ¢ay dorosi vo ya
dorin yargan saholorinin asinma noticosindo acilmis yerlorindo vo c¢esmolor
soklindo yer sothino ¢ixir.

Layarasi sular qrunt sularina nisboton yer sothindon daha boyiik dorinlikds
yerlosdiyi liclin onlarin temperaturu demak olar ki, sabit qalir vo ya il arzinds ¢ox
az toroaddiid edir (1-2°C). Sularin keyfiyyati sulu laydaki asan holl olan duzlarin
miqdarindan asilidir. Layarasi sular yumsaq, cod va sirin ola bilar.

Bozi hallarda layarasi sular bilavasito yer sothino ¢ixa bilmir vo sulu lay
tamamils dolur. Bels layarasi sular hidravliki tozyiqe malik olur ki, buna da basqili
va ya artezian sular1 deyilir. Artezian sulariin tazyiq qiivvasi onlarin qidalanma
sahosinin suyun sotho ¢ixdig1 yera nisboton no godor yiiksokdo olmasindan asilidir.
Buruq quyusu vasitosi ilo sulu horizontun sukecirmoyon {iist layr agildigda
hidravliki tozyiq no godor ¢ox olarsa, su da bir o godor ¢ox yuxar1 qalxir vo hotta
bozon fovvars soklindos yer sothino ¢ixir.

Layarasi sular dorin horizontlarda yerlosdiyino goro {izvi ¢irklonmayo moruz
qalmir vo tomiz olur. Onlardan sonaye vo kommunal tosorriifatinda su tochizati
mogqsadi li¢lin istifads edilir.
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13. Yeralt1 sularin fiziki, kimyavi tarkibi vo harakati.

Fiziki xassalori. Torpagin vo siixur tobagosinin daxilinds su {i¢ aqreqat halda
vo bir sira formalarda ola bilor. Torpaq vo silixur mosamolorindo olan miixtolif
kateqoriyali sularin dyronilmosi sahasindo A.F.Lebedevin apardigi todqiqat islori
xlisusi ohomiyyot kosb edir. O, torpaq vo siixurlarin mosamolorindo olan suyu
asagidaki kateqoriyalara ayirir: buxar, hiqroskopik, pords, qravitasion, siilb vo
kristallagmis halda olan su.

Buxar halinda olan su siixurlarin masamolorinds, bosluglarinda va ¢atlarinda
yerlogsmoklo sorbast halda horokat edir. Onun horokati, biitiin gazlarda oldugu kimi,
su buxarinin elastikliyi ¢ox olan yerdan az olan yer istigamatinds bas verir.

Su buxarinin sixligini yerin sathinds e,, hor hansi bir dorinlikds iso e, ilo isara
etsok, onda buxarin horokot istiqamoti (e, —e,) forqindon asili olacaqdir. ©gor
e;>e, olarsa, buxar yuxaridan asagi dogru horokot edorok kondensasiyaya ugrayir
vo torpagi namlondirir. Lakin e,<e, soraitindo horokot oks istiqamotds bas verir vo
bu halda torpagin nomliyi azalir.

Higroskopik su siixur hissaciklorinin sothindo ayri-ayr1 molekula soklindo
yerlagir vo hissociklorin sathi ilo molekulyar qiivvenin tosiri ilo baglt olur. Su
molekullart siixur hissaciklari tizerinds y1gilir va bir-birils birlagerak bir molekula
qalmliginda (107 sm ) nazik perdo omolo gotirir. Siixurun belo riitubstlonma
doaracasi maksimal higroskopiklik adlanir.

Hidroskopik su molekulyar ilisma qlivvesinin tesirine moruz qaldigindan
maye kimi harakot eds bilmayib, buxar halina ke¢dikdon sonra bir laydan digorina
horokot edir. Siixur qizdirildigda vo ya qurudulduqda hidroskopik su ondan ayrilir.
Bu olamot onu siixurlarda olan digor kateqoriyali sulardan koskin surotdo
forqlondirir. Siixurda olan hiqroskopik suyun miqdar1 homin siixurun oldugu
mihitin temperaturundan, nomliyindon vo havanin tozyiqindon asilidir.

Pordali su molekulyar ilismo qiivvasinin tasiri naticasindo omalo golir vo ¢ox
nazik pards soklinds siixur hissociklorini biirliyiir. Su pordesinin qalinligr miixtolif
ola bilor, lakin molekulyar horokotin radius sferasindan (10 sm) artiq olmur.
Pordali su maye kimi, galin pordasi olan laydan nazik pordoyo malik olan laya
dogru horokot edir. Pordali suyun horoketi agirliq qilivvesinin tesirindon asil
olmayaraq istonilon istigamotdo bas verir. Siixurun nomliyi, su pardosinin
maksimal gqalimhigina uygun goldikde buna maksimal molekulyar nomlik tutumu
deyilir.

Kapilyar su stixur bosluglarini dodurur vo sothi gorilmo qiivvasinin tosiri ilo
mioyyon hiindiirlityo galxir. Belo su yuxariya, asagiya vo otraflara dogru meyllik
istigamotindo horokot edir. Kapilyar sularin galxmasi {iclin lazimi sorait kapilyar
boru divarlarmmin yas olmasidir. Kapilyar qalxmanin hiindiirliiyti stixurlardaki
kapilyar borularin diametrindon vo mayenin 6zliiliiylindon asilidir. Suyun kapilyar
galxmasinin on boyiik hiindiirliiyii kicik denaver siixurlarda (gil) miisahids olunur.

Qravitasion su maye halinda olub, siixurlarin boyiik bosluglarini, catlarini
doldurur vo agirliq qlivvesinin tasiri ilo horakot edir.
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Siilb halinda su nom siixurun temperaturu 0°C-don asagi olduqda buz
kristallar1 soklindo miisahido edilir.

Kimyavi_ torkibi.  Suda miixtalif birlogsmolorin hall olma prosesi forqglidir.
Yeraltt minerallasmasi siixurlarin xarakterindon asilidir. ©n asan hoall olunan
xlorlu, azotlu, karbonlu siixurlar, duzlardan iss kalsium vo natrium duzlaridir. Suda
bu duzlarin miqdart bozon 40%-0 catir. Duzlarin vo qazlarin holl olmasi
temperaturdan, toyzigdon vo suda olan duz vo gazlarin miqdarindan asilidir.
Temperaturun artmasi ilo suda hall olunan duzlarin migdar artir vo oksina, gazlar
azalir. Yeralt1 sularda karbon (CO,), oksigen (O,), kiikiird (H,S), metan (CHy,),
azot (N,), hidrogen (H,) qazlar1 olur.

Suda holl olmus duzlar gazlarin holl olmasini zoiflodir. Belo ki, az
minerallamasaya malik olan suyun torkibindo oksigen vo digor gazlar ¢ox olur.
Suda oksigenin va karbonun artmasi ils onun halletms qabiliyyati artir.

Tarkibinds 0.25-dan 1 g/l-o gadar karbon qazi va kiikiirdlii-oksigenli kalsium,
maqnezium duzlar1 olan yeralti1 sulara cod sular deyilir. Homin duzlarin miqdari
0.25 g/l-o0 godor olarsa, o, yumsaq su hesab edilir. Suda olan bu vo ya digor
maddoalor ona miisyyon dad verir. Suda iistiinliik togkil edon holl olmus ion
maddoalori yer sothino ¢ixan yeralti sularin vo bulaglarin dadin1 miioyyon edir.
Masolon, suda duz qarisiglarinin migdart 1-5 g/l olduqda o, az sorlasmis, 5-10 g/l
oldugda ¢ox sorlasmis, 50 g/l oldugda duzlu vo 50 g/I-don ¢ox oldugda iso ¢ox
duzlu hesab edilir.

Biitiin mineral bulaqlar, adston, temperatur vo kimyovi torkibino goro tosnif
olunur. Bazi mineral bulaqlar ¢ox yiiksok temperatura (Istisu) malik olur ki, bu da
onlarin vulkanik monsali olmalarini1 gostarir.

Demok olar ki, biitiin mineral bulaqlar miialico chomiyyastino malikdir.

Yeralti sulardan istifado edilorkon onlarda olan bakteriyalarin miqdarim
nazora almaq lazimdir. Miisyyon edilmisdir ki, yeralti sularin ¢ixdigi dorinlik
artdiqca bakteriyalarin miqdar1 azalir.

Yeralti sularin temperaturu onlarin ¢ixdigt derinlikle miisyyan edilir. Yer
sothino yaxin olan sulu layda suyun temperaturu sutkaliq ve illik toroddiide moruz
galdig1 halda, dorin gatlarda demok olar ki, sabit galir. Yeralt1 sular vo mineral
bulaglar tokiildiiyii ¢aylarin kimyavi vo termik rejiming tosir edir.

Yeralti sularin_horokati. Tobii soraitdo yeralt1 sular agirliq qiivvesi vo ya
molekulyar qiivvelorinin tosiri ilo daim horokotds olur. Soth sularinin horokstino
nisboton yeralt1 sularin horokati nisbaton zoifdir.

Yeralt1 sularin stixurlarda horokati siixur bosluglarinin boyiikliiylindon, sulu
layin hidravliki meyilliyindon vo suyun temperaturundan asilidir.

Stixurlarin masamoliyindon asili olaraq yeralti sularin iki rejimdo horokoti
misahido edilir: laminar vo turbulent.

Ki¢ik mosamolors malik olan silixurlarda suyun horokoti laminar, bdyiik
masamoali vo catl siixurlarda iso turbulent xarakter dasiyir. Laminar horakatli
sularin axin siliratini miiayyon etmak {i¢iin Darsi diisturundan istifads edilir:

v=Kei
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burada, K-filtirasiya vo ya suke¢irmo omsali, sm/san, m/saat vo ya m/sutka; i-
hidravlikimeyllikdir vo suyun basqisinin h (m) ke¢diyi yolun uzunluguna 1 (m)
olan nisbatino borabordir, (h/l).

Belaliklo, Darsi diisturundan aydin olur ki, yeralti sularin laminar harakati
zamani axinin siirati hidravliki meylliliklo miitenasibdir. Ogor i=1 olaesa, onda
v=K, yoni meyllik vahido borabor olur.

Yeralt1 sular iri donovor vo ¢atli siixurlardan kegdikdo nisboton on bdylik
siirotli vo burulganli olmasi ilo sociyyolonir, yoni turbulent xarakter dasiyir.
Turbulentli horokotli yeralt1 vo soth sularinin axin siiroti Sezi diisturuna gors toyin
edilir.

Yeralt1 sularin axin siiratini bilorok onlarin sorfini hesablamaq olar. Sulu layin
en kosiyinin sahosindon vahid zamanda kec¢on suyun miqdarina su sarfi deyilir vo
o0, asagdaki diisturla hesablanir:

Q=v, *0

burada, Q-su sorfi, m>/saat vo ya m’/sutka; vo-yeraltt suyun orta stirati,

m/sutka; w-sulu laym en kosik sahosi, m®.
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14. Su rejiminin unsiirlori iizarinds miisahidd vo onlarin
hesablanmasi.

Saviyya tizorinda miisahida. Suyun sorfinin, soviyyasinin vo axin siiratinin
zamana goro doyismosi su rejimi adlanir. Su rejiminin osas lnsiirlori dedikdo
saviyy9, su sorhinin meylliyi, su sorfi vo axin siiroti nozordo tutulur. Soviyyonin
doyismosini  Oyronmok {i¢lin onun iizorindo giindolik miisahido aparilir.
Miisahidslor sudlgon montaqada hor giin iki dofs saat 8% vo 20%-da yerino yetirilir.
Soviyyo giin arzindo doyisirso onda (dasqin zamani), onda olavo vaxtlarda ol¢ii
aparilir. Soviyys daimi miigayiso miistovisindon olan su sothinin yiiksokliyidir.
Daimi miistovi ¢oxillik bir dévrdo miisahido edilmis on al¢aq su soviyyesindon 0.5
m asagida gotiiriilir. Homin noqtonin yiiksakliyi mantaga grafikinin sifir1 adlanir.
Biitiin miisahido molumatlar1 qrafikin nozeron islonir.Su Olgon montogalords
soviyya tamasalar vasitosilo Olgiiliir vo hesabatlar bilavasito miisahido sifirindan
(dayagin zirvosi) gotiiriiliir. Dayagin zirvasinin yiiksokliyi vo ya tamasinin sifir ilo
grafikin sifirinin yiiksokliyi arasindaki forq artim adlanir.

Beloliklo, miisahido olunmus soviyys tamasadan gotiiriilmiis hesabatla artimin
comino borabor olacaqdir. Masoalon, tamasadan gotiiriilon hesabat 46 sm, tamasa
sifirinin (vo ya dayagin zirvasinin) qrafikin sifirindan olan artimi 1.78 m olarsa,
grafikin sifir1 tizorindo miisahido olunan soviyyo 46+178=224 sm olacaqdir.

Glindolik miisahidslors asason orta giindolik soviyys tapilir vo hor il iigiin orta
giindolik saviyya coadvali tortib edilir. Homin cadvallor “Hidroloji illiklor”do ¢ap
olunur. Giindslik soviyyslor codvalinds hor ay {i¢iin orta ayliq, orta illik, on algaq
vo on yiiksok soviyyelor do yazilir. Orta, on algaq vo on yiiksok soviyyalor
xarakterik soviyyalor adlanir. Orta illik soviyyslor codvalina asason soviyyanin
doyiskonliyi grafiki tortib edilir. Homin qrafik soviyyanin il orzinde doyismasini
oyani suratdo gostarir.

Caylarin  saviyya rejimi. Qeyd edildiyi kimi, soviyyo miioyyan iifliqi
miistoviya gora su sothinin hiindiirlilyiidiir. Caylarda suyun soviyyesi doyiskon
olur. Onun doyigsmosi qidalanma doyismosi qidalanma soraitindon vo ¢ayin
rejimindon asilidir. Su soviyyesi hom il oarzindo (sutkaliq, aylq, fasillik), hom do
coxillik dévrda toraddiid edir.

Soviyyo qar orimoyo basladigda vo leysan yagdiqdan sonra qalxir. Yaz
gursululugu zamani qarin orimosilo yanasi yagis yagdiqda soviyyo daha cox
diyisir. Qisa miiddatli dasqin dovriindo soviyya artib maksimuma catir vo getdikco
asagi diisiir.

Cay yalmiz yeralti sularla qidalandiqgda soviyys asagi olur. Bels ki, qis vo yay
dovriindo soviyya on alcaq olur vo ancaq giiclii yagislar zamam qalxir. Aran
rayonlarda yay vaxti bazigaylar tamamilo quruyur, yoni saviyys cay dibinin
ylksokliyina barabor olur.

Cayin sululugunun coxillik dovrds doyismasi ilo oalagodar su soviyyasi do
toraddiid edir.

Cayin qidalanma xiisusiyyatlorindon asili olaraq suyun soviyyosinin
doyismosi siini yolla tonzimlono bilor. ©gor ¢ay iizorindo su anbar1 vo basqa
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hidrotexniki qurgular tikilorss, onda su saviyyasinin tobii rejimi pozulur. Bundan
basqa cay yataginda yuyulma gedorsa, soviyya enir, gotirmoalor ¢okdiikdo iso qalxir.
Su saviyyasinin rejimi su 6lgan montagalords aparilan miisahidslore goras miioyyon
edilir. Onun doyisma xiisusiyyatlorini ayani sokilde gostormak tigiin giindalik orta
su saviyyalarino gorasaviyyanin toraddiid qrafiki tortib edilir.

Hidroloji tohlil zaman1 asagidaki sociyyavi saviyyalor vo onlarin omologolmo
tarixi miioyyon edilir:

e il orzindo an yiiksok su soviyasi;

e yay vo payiz dasqinlarinin on yliksok soviyyasi, yaz buz aximinin on

yliksok soviyyasi;

e on al¢caq yay soviyyasi;

e on alcaq qis soviyyasi;

On yiikksok vo alcaq soviyyelorin forqi soviyyonin toroddiid amplitudasi
adlanir. Su soviyyosinin rejimini dyronmokdo mogsod hidrotexniki qurgulari
diizgiin layiholondirmok vo istismar etmok, ¢ayotrafi sahonin su altinda galma
miiddatini toyin etmok vo gomigilik iiglin istifade olunan caylarin yararliliini
miiayyan etmokdir.

Cayda suyun siiratinin dl¢tilmasi. Axinin siiratini 6lgmok {i¢iin lizgoclordon vo
hidrometriya firlangicindan istifads edilir. Uzgoclorlo axinin sathi siiratlori dlgiiliir.
Stirati 6lgmak tigiin bir-birindon eyni masafods yerlosmis ii¢ movge toyin olunur.
Movqgelar arasindaki masafs el secilir ki, an boylik siiratde bels tizgocin harokot
vaxtt 30 san-don az olmasin. Yuxari is¢i movgeden 5-20 sm mosafodo iizgoclori
suya buraxmaq liclin oalavo movqge secilir. Bu movge elo se¢ilmolidir ki, tizgoc
yuxari is¢i mévqeya catanadok axinin siirotini alsin.Uzgaclor ensiz ¢ayda sahildon,
enli caylarda iso gayiqlardan atilir.

Uzgaclorin yuxari vo asag1 is¢i mdvqelarindon kegmoasi saniyadlgonlo qeydo
alimir vo gedisat vaxti miioyyan edilir. Bununla yanasi movqgeds lizgaclorin yerlori
do geyd olunur. Movgedo gotiiriilmiis hor hanst bir néqtodoki orta sothi siirat belo
hesablanir:

L

y ==
seth /

Burada, l-yuxar1 vo asag1 movgelar arasinda mosafs, m-lo; t-lizgocin harakot
vaxti, san.

Axiin siiratini hidrometriya firlangici ilo daha doqiq 6l¢gmak olar. Cihaz olcii
aparilan dorinliya salinir vo aximin torasindon firlanmaga baglayir. Firlangicin
hesablama-qapanma qugusuelo diizoldilmisdir ki, hor 20 ddvrdon sonra signal
verilir. Hor noqtads 6l¢li vahidi 100 san-don az aparilmamalidir. Firlangicin bir
noqtodo saxlandigi vaxt vo homin vaxt orzindoki sianallarin sayr qeyd edilir.
Signallarin sayini 20-ys vurmagla tam dovrlorin say1 tapilir, sonra iso bir san-do
olan dovrlorin say1 hesablanir:

N
n=—,
t
burada, N-tam dovrlorin say1; t-6l¢ii miiddoti,san.
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Axinin siirati 6l¢iilon noqtodoki ortalagdirilmig yerli siirot arvalagsma codvali
vaya qrafik {izra bir san-doki dovrlarin sayina miivafiq toyin edilir.

Sorf modeli. Sorf ayrilori. Sorf modelini ¢ayin eni boyunca sorbast sotho
(axina) paralel miistovilorlo kosdikda, gotiiriilmiis dorinliklor {iciin siirot epyurlari
alinir.

Sorf modelini sorbost sotho perpendikulyar miistovilorlo kosdikdo, kosismo
xotlori izoxatlar1 verir. Sorf modeli,sahosi en kosik sahosino borabor, saquli
miistovilorlo mohdudlasan hocmi iso sorf modelinin hocmina borabar olan sado
cisim kimi qobul edilorss, onda su sorfi belo toyin oluna bilor:

O=weVy,
burada, m-canli en kosiyin sahosi; v~ orta siirat.
Orta siirot, yatagin hondosi vo hidravlik xiisusiyyatlorindon asilidir:

Vor-£.
)

Suyun soviyyasi (H) artib-azaldigca o doyisir vo beloliklo, v, do doyisir.

Su sarflari 1la saviyyalor arasindaki alagalar sorf ayrilori adlanir. Bu ayriden
istifado etdikdos sorfi tez-tez 6l¢gmok lazim golmir. Malumdur ku, sorfi 6lgmok
cotindir vo hom da ¢ox vaxt tolab edir. Ona gora do miixtalif saviyyalorda sorf
Olctliir vo sonra iso Q=f(H) grafiki tortib edilir. Sorflor ayrisindon istifado edorak
istonilon soviyya tigiin sorfin qiymotini miioyyon etmok miimkiindiir. Sorf oyrilori
vasitasilo giindalik 6l¢iilon soviyyaloro gora orta giindolik sorflor toyin edilir vo
axim hocmi hesablanir. En kosik sahasi vo orta siirot soviyyadon asili olaraq
doyisdiklori liciin o=f(H) va v=f(H) ayrilori qurulur.

Su sarfinin tayini iisullari. Axinin en kosiyindon vahid zamanda kegon suyun
hocmi su sarfi adlanir. Boyiik kanallarin, caylarin va s. su sorfi m’/san ils, kicik
bulaqlarin, quyularin, laboratoriya novlarinin su sorfi iss I/san ilo ifade olunur.
Caylar {iciin su sorfi on osas hidravliki iinsiirdiir. Su sorfinin toyini tisullarini iki
grupa bolmok olar:

1. Sorfin bilavasita ol¢iilmasi;

2. Sorfin dolayt yolla tayini;

Birinci qrupa hocm vo ¢oki iisullart aiddir. Hocm iisulunda su 6l¢ii gabina
yigilir vo onun dolma miiddoti Olciiliir. Su sorfini tapmaq {iglin suyun hocmi
zamana boliiniir. Bu iisul bulaglarin, kig¢ik quyularin debitini, laboratoriya
modellarinds su sorfini 6lgmak tigiin istifads edilir. Hocm tisulu ¢ox daqiqdir.
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Sak. 3.11. Sorf ayrilori

Sorfin dolayr yolla toyini miuxtalif tsullarla yerino yetirilir. Bu halda
bilavasito sorf deyil, axinin basqa tlinsiirlori dlgiiliir. Su sorfi iso hesablama yolu ilo
toyin edilir. Belo {isullara aggidakilar aiddir:

1. Axinin en kaosik sohasini hesablamaq va siirati 6lgmakls su sorfinin tayini.
Bu tisul “stirat-saha” tisulu adladirilir.

2. Ol¢ii qurgularinin (suasiricilar, hidrometriki novlar) komayilo sorfin toyini.
Bu halda bu halda suasiricilarin {izorindo vo novun giracoyindo basqi Olgiiliir, sorf
150 hidravliki olagolor vasitasilo tapilir.

3. Qarigsma isulu (elektrolit, istilik, kalorimetriya). Bu halda sorf, suya
buraxilan mohlul su ilo qarisdigdan sonra elektrik kec¢irmo qabiliyyatinin
doyismaosino gors toyin edilir.

Hidrometriyada “siirot-saha” tisulu daha genis totbiq olunur. Cayin en kasik
sahosi dorinlik Ol¢ii islorinin naticosine gora hesablanir, siirotlor iso canli en
kasiyinin ayri-ayr1 noqtalorinde hidrometriki firlangiclarla, az hallarda ise soth vo
darinlik tizgaclari ilo olciiliir.

Canli en kosik sahasi vo orta siiroto goro sorfin hesablanmasi da bu {isula
aiddir. Canli en kasik sahasi yenoa do dorinlik 6l¢ii islorine gore toyin edilir. Orta
siiroti tapmagq liclin iso su sothinin meylliyi 6l¢iiliir vo yatagla subasarin xarakteri
miloyyonlosdirilorok kolo-kétiirlilk omsali toyin edilir.sonra  orta silirot Sezi
diisturunun kémoyi ilo hesablanir vo alinan notico en kasik sahosino vurularaq su
sorfi tapilir. “Siirot- saho” iisulundan sorf 15-30 1/san-don ¢ox olduqda istifado
edilmalidir. Su sorfi 0.005-10 m*/san olduqdaq onu 6l¢ii qurgular: vasitasi ilo toyin
etmok miimkiindiir. Qarisma {sulu iso sorf 0.05-don 50 m’/san-yo qodor
doyisdikdo,dag caylarinda istifado edilir.

Su sarfinin hesablanmasi. Strat saqullariin miixtalif ndqtalorinds firlangicla
yerli siiratlori dlciildiikdon sonra, hor siirot saqulu {igiin orta siiret tapilir (vg;).
Sonra qonsu saqullar arasinda kegon su sorflori hesablanir:
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AQi =Vori Aw,

Burada, v, -iki siirot saqulu arasindaki orta stirotdir: (vitvgir1)/2; Awmi-iki
saqul arasinda canli en kosik sahosidir.
Olgii aparilmis en kosikdon kegon tam su sorfi belo hesablanir:

[ V., +v
0=> A0, =K-v,,-Aw, +—
i=1

sl 7s2 Aa)z 44
2
burada, K-¢ayin sahillorinin voziyyotindon asili olan omsaldir vo 0.7-0.9 arasinda
doyisir.

Molumdur ki, tebii yataqlar iiclin su sorfini Q=w-v disturuna osason
hesablayirlar. Siirati 6lgmadikda canli en kosikdoki orta siirati Sezi diisturundan
tapmaq olar. Bu iisul hidrometriya miisahidolori aparmaq miimkiin olmayanda,
mosalon, dagsqin zamani maksimal su sorfini hesablamagq ti¢lin istifado olunur.

Dasqindan sonra, on yiiksok su saviyyalorinin sahillordo galmis izlorino goro
nivelirlomos yolu ilo su sothinin meylliyi toyin edilir. Sonra iso kolo-kétiirliikk omsali
N.N.Pavlovskiyo goro secilir. Xotti Olcli islori aparmaqla canli en kosik sahosi
hesablanir.

\% +v

s,n—1 s.n

Ao, +K-vs’n Ao,
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15. Caylarin qida manbalari vo hidroqrafin genetik
parcalanmasi.

Caylar soth vo yeralt: sularla gidalanirlar. Umumiyyatlo gida monbolori 4
novdiir: yagis, qar, buzlaq vo yeralt1 sular. Bunlardan ilk {i¢li soth sularina aiddir.

Caylarin qgidalanmasinin asas amilllorindon biri iqlim soraitidir vo moshur
meteoroloq A.I.Voeykov dediyi kimi-caylar iqlimin mohsuludur.

Miixtalif ¢cay hovzolorindo bu vo basqa gida monbayinin {istiin olmas1 yerli
soraitdon asilidir. Bozon hdvzolor iiglin hanst ndv qidanin {stiin oldugunu
miioyyonlosdirmok miimkiin olmur. Bu halda qarisiq qidalanma mofhumundan
istifads edilir.

(Caylarda aximin yaranmasina iqlimdon basqa bitki Ortiiyti, torpaq, relyef vo
antropogen amillor do bdyiik tasir gdstarir. Cay hdvzalorinin geoloji qurulusundan
asili olaraq yeralti sularin qidalanmada rolu miioyyon edilo bilor. Yagisla
gidalanma asason leysan vo uzun miiddot davam edon yagislar hesabina olur.
Leysan yagislar qisa miiddot davam edir, bu vaxt ¢aylarin sululugu kaskin artir vo
yagisdan sonra iso todricon azalir. Uzun miiddot davam edon yagis, asason boyiik
orazini ohato edir vo ¢ay1 uzun miiddot qidalandirir. Ekvatorial vo iglim qursaginin,
Lonkoran tobii vilayotinin ¢aylar1 osason yagis sulari ilo qidalanir.

Qis zamanmi y18ilmis qar yazda orimoyo baslayir vo orinti sulari gaylari
qidalandirir. Qar sularindan qidalanma garda olan su ehtiyatlarindan vo orimo
dovriindoki hava soraitindon asilidir. Sorqi Avropanin diizonlik ¢aylarinin aximinin
50%-don ¢oxunu qar sular1 toskil edir.Buzlaq suyu ilo qidalanma yiiksok dagliq
rayonlarin caylar tigiin sociyyovidir. Buzlaq suyu ilo qidalanan ¢aylarda sululuq
yay dovriinds artir (Amudorya, Sirdorya). Qar aridikds vo yagisdan sonra suyun bir
hissasi torpaq-siixur tabaqasina hopur va yeralt1 sularin ehtiyatini artirir. Sonra is9
il orzinde miintozom olaraq cayi qidalandirir.Conubdan simala dogru caylarin
qidalanmasinda yeraltt sularin rolu artir. Daimi donusluq yayilmis orazilords
yeralt1 sularla qidalanma cox ciizidir. Volga c¢aymin illik aximinin 30%-ni yeralti
sular toskil edir. Umumiyyatla, ¢aylarm su ilo gidalanmasinda 2-3 gida monboyi
istirak edir. Belo qarisiq qidalanma ¢aylarin oksoriyyati iigiin xarakterikdir.

Caylarin axim hocmini hesabladigda vo aximin il orzindo paylanmasini
miioyyonlosdirdikdo onlarin qida monbalorini dyronmok vacibdir.

Miilayim qursaqda ¢aylarin ¢oxu qar sulari ilo qidalanir. Qar sular ilo yanasi,
simala getdikco yeralt1 vo yagis sularinin da pay1 artir.Dneprin asagi axinindan
Azov donizino kimi olan orazids, Asag1 Volgaboyunda vo Simali Qazaxistanda
caylar demok olar ki, ancaq yazda qgarin orimosindon omolo golon sularla
qidalanir. Bu rayonlarda yeralti sular ¢ox darinda yerlosir, yagis sular1 1so asason
buxarlanmaya sorf olunur. Kigik hovzays malik olan caylarin ¢oxu yay aylarinda
tamamilo quruyur. Col vo meso-¢0l zonalarinda yeraltt sular ¢cox da dorindo
olmadig1 tligiin caylarin qidalanmasinda istirak edir. Ancaq yens do homin
zonalarda caylarin osas qida monbaoyini gqar sular toskil edir vo onlarin aximinin
asas hissasi yaz gursululugu dévriine tosadiif edir.
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Dag caylarinda qidalanma ¢ox zaman gar va buzlaq suyunun hesabina olur.
Buzlaq caylar1 qis aylarinda ancaq yeralti1 sularla qidalanir. Qeyd edok ki, dag
caylarinin qidalanma xiisusiyyatlori yiiksoklikdon asili olaraq doyisir.

Boylik caylarin qidalanmasi, onlarin axib kecdiyi orazilorin miixtslif fiziki-
cografi soraito malik olmasi ila slagadar miirokkeb xarakter dasiyir. Bels caylarda
gidalanma ¢ox zaman qarisiq olur. Sorqi Asiya ¢aylarinin qidasinin asasini musson
yagislar1 togkil edir. Musson yagislari ilin isti dovriindo yagir.

Qeyd etmok lazimdir ki, daimi donusluq yayilmis orazilordon kegon c¢aylarin
yeralt1 sularla qidalanmasi ¢ox ciizi olur vo homin orazidoki c¢aylarin qida
monboalori qar vo yagis sularidir.

Hidrografin genetik parcalanmasi. Cayin su sorfi il arzindo doyisir. Yaz
gursulugu vo dasqin vaxti onun qiymaoti boyiik, qitsulu dovrds iso kicik olur. Su
sarfinin doyismasini gostoran qrafiko hidroqraf deyilir. Hidroqrafi orta giindalik
su sorflorinin qiymatlorina gors qururlar. Hidroqgrafi tortib etdikde saquli oxda su
sarfinin qiymati, lifliqi oxda iso giinlor gostarilir. Sakil 3.12-do Qarqargayin Aga
korpli mantaqasi tigiin hidrogafi verilmigdir.

Hidrografdan goriindilyii kimi, yazda su sarfi avvalca artir, sonra iso azalaraq,
yayda minumumgqiymsat alir vo payizda yenidon artir. Hor il {i¢lin hidroqraf tortib
etmok olar. Su sorfini zamana vurdugda axim hocmi alinir. Hidrografin daxilindoki
sahoni toyin etmoklo illik axim hocmini hesablamaq miimkiindiir.
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Siak. 3.12. Qarqgarcaymn Aga korpli montogasi iigiin kompleks
qrafik: l1-temperaturun gedisi; 2-yagintilarin gedisi; 3-hidrograf

Kigik ¢aylarin va yagisla qidalanan ¢aylarin hidrograflart ¢oxzirvali olur. Har
bir rejim fazasina moxsus sociyyavi su sorflori on boyiik (maksimal) vo on kigik
(minimal) su sa2rfloridir. Homin sorflor asagidaki xarakter dovrlora goro miioyyon
edilir:

[1lik maksimal vo minimal su sorflori;

Yaz gursululugu dévriiniin maksimal su sorfi;
Dasqin dovriiniin maksimal su sorfi;

Yay araliq fazanin minimal su sorfi;

Qis araliq fazanin minimal su sorfi;

Miisahido miiddoti cox olarsa onda saciyyovi hidrograf su qurmaq olar. Belo
hidrograf su rejiminin saciyyovi xiisusiyyatlorini 6ziindo oks etdirir vo hor ildoki
meteoroloji soraitlo baglh tosadiifii toraddiidlordon azad olur. Bu hidrografi qurmaq
liclin onun sociyyavi noqtosindoki maksimal vo minimal sorflorin ¢oxillik orta
qiymatlori va tarixlori miioyyan edilmalidir.

Caylarin miixtalif gida manbalarindan aldigi suyun migdarini miisyyan etmak
ticlin hidrografi parcalamaq olur. Hidroqrafi bir nego tisulla parcalamagq olur.

B.V.Polyakovun sxemina goro gursululugun qalxma dovriinds yeralt1 sularla
gidalanma azalmaga baslayir vo gursululugun maksimumu kec¢dikdo tamamilo
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kasilir. Gursululugun aximi azalmaga basladiqda ¢aya axan yeralt1 sularin miqdari
artmaga baslayir.

B.I.Kudelin hidrogeoloji soraiti nozoro almaqla hidrografin pargalanma
sxemlorini vermisdir (3.13).

Caylarin yeralti sularla qidalanma xiisusiyyotlori hom do cayin sulu
horizontlarla hidravliki olagesinin doracosi ilo miioyyon edilir. Burada asagidaki
hallar ola bilor.

e Yeralti sular ¢ayla hidravliki alagads deyil;

e Tam hidravliki olan hal;

e Dovri (vaxtasirt) hidravliki olags olan hal;

Hom basqisiz vo hom do artezian sulari ilo qidalanma olan hal.

Yeralt1 sular c¢ayla hidravliki olagodo olmadigda, ¢ayin rejimi yagintilarin
rejimind uygun olur vo yeralti aximin hidroqgrafi c¢ayr hidroqrafina oxsayir.
Hidravliki olago olduqda iso yeralti axim sismo xarakteri dasiyir. Belo ki, ¢ayda
soviyys qalxdigda sahil tonzimlonmaosi bas verir. Soviyyo yliksok oldugda qrunt
sularinda sismo gedir vo ¢ay sulart yeralti sularin ehtiyatin1 artirmaga baslayir.
Soviyyo asagi diisdiikdo iso homin sular oksino, ¢aya axmaga baslayir. Cayda
soviyyo maksimum olduqda sahil tonzimlonmasi yeralti aximin tam kosilmasino
gatirib ¢ixarir. Yeralti axim boyiik dasqinlar zamani da ¢ox azalir.

Tam hidravliki slago diizonlik ¢aylar1 {i¢iin, dévri alaqe vo alaqosiz hal iso dag
caylar1 ii¢lin sociyyovidir.

Gursululuq va dasqin dovrlarinds hidroqrafi parcalamagqla yeralt1 qidalanmani
miloyyan etmok {i¢iin iki qrup metodlardan istifado edilir.

Birinci qrup metodlarda yeralti aximin gursululuq dovriinds artmasi nozera
almir. (V.Q.Qluskov, M.i.Lvovi¢, K.P.Voskresenski). Bu iisullarla asason yeralti
aximi  hidrografda ayirmaqii¢iin gursululugun baslangicindaki vo sonundaki
sorfloro miivafiq noqtolor diiz vo oyri xatlo birlosdirilir.

Ikinci grup metodlar iso gursululuq dovriinda yeralt: aximin azalmasini, hotta
tam kosilmasini nazars alir (B.V.Polyakov, B.I.Kudelin).

Yeralti qgiidalanmani ayirmaq ti¢iin hidrokimyavi molumatlardan istifadoyo
osaslanan {isul da mévcuddur (P.P. Voronok, V.V.Drozd vo b.). Yeraltt axim
asagidaki diisturla hesablanir:

CG — Csath

Q=0 ¢

b
sath

burada, Q,, Qg- miivafiq uygun olraq yeralt1 vo ¢ay sularmninsorfi; Cg, Csm, Cy-
cayin sath vo yeralti sularin minerallagsmasinin miisyyan bir komponenti.

Hovzadoki bulaglarin  rejiminin yeralti qidalanmanin xarakterina tosirini
gostoron hidroqrafi par¢alama iisulunu F.A.Makarenko toklif etmisdir.

Dag caylarinda qar, yagis, buzlaq vo yeralt1 sularin qidalanmasinda payini
miloyyon etmok miirokkob maosalodir. Bu maosaloni holl etmok {i¢lin hdvzonin
fiziki-cografi soraiti tofsilatla tohlil edilmali, mévcud qida monbolori vo onlarin
hanst middstlordo cayr qidalandirmasi miioyyanlosdirilmoalidir. Bunun {igilin
aximin, yagintinin vo temperaturun illik gedisi tohlil edilmalidir (sokil 3.14).
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Dag caylarinin hidrografin1 parcalandiqda nozors almaq lazimdir ki, ¢ay
buzlaq sular1 ilo qidalanirsa, qis dovriindo onun qidasini qrunt sulari togskil
etmolidir. Yay dovriindoki yeralti qidalanma toqriban qisin baslangicindaki sarfo
miivafiq ayrilmalidir. Qar suyu ilo gidalanma isa hovzonin al¢aq hissalorinde qar
orimay9 basladigdan qurtardigir dovro godor olur. Yagis sular ilo gidalanma yay-
pay1z dasqinlar1 arasindaki dovrlords bas verir.
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Sak. 3.14. Dag ¢aymin hidrografinin parcalanma sxemi.

M.I.Lvovi¢ Yer kiirosi caylarinin gida monbalorina géra tosnifatin1 vermis vo
caylart 40 tipo bolmiisdiir. Dord osas qida monboyinin hor birini komiyyatco
qiymatlondirmak li¢iin o, asagidaki qradasiyalar1 gobul etmisdir: 80%-don ¢ox, 50-
80% va 50%-don don az. Ogor ¢ay aximinin 80%-don ¢ox hissasi yalniz bir qida
manbayinin payina diislirse, miisllif belo ¢ay1 tomiz yagis, qar va ya yeralt1 qidali
cay tipina aid edir. Konkret bir qida monbayi, masalon yagis sulari imumii aximin
50-80%-ni togkil edirso, belo ¢ay asason yagis sular ilo gidalanan cay tipine aid
olunur. ©gor hor bir qida monbayinin payr 50%-don az olarsa, belo ¢ay osason
qarisiq qidali g¢ay tipino aid edilir. Buzlag suyu ilo qidalanan ¢aylar {i¢iin
qradasiyalar 50%-don ¢ox, 25-50% vo 25%-don az qobul edilir.

Kanadada, Alyaskada, Skandinaviya yarimadasinda vo Rusiyanin simalinda
caylarin gidalanmasinda qar sular1 toskil edir. Miilayim qursaqda qar osason yazda,
subartik qursaqda iso (Yukon, Makkenzi ¢aylarinin hdvzslori) yayda ariyir. Conub
yarimkiirasindo qar sular1 ilo qidalanan c¢aylar azdir.Bunlara misal olaraq
Patagoniya yastanindan vo Avstraliyada Qarli daglardan axangaylari gostormak
olar. Umumiyyetlo, comi 9 ¢ay tipi iiciin qar sular1 ilo qidalanma iistiinliik toskil
edir vo bu caylarin hévzasi biitiin qurunun 25-30%-ni tutur.

Osas qida monboyi yagis sular1 olan caylar Yor kiirosindo daha genis
yayilmigdir (21 tip voaqurunun 60%-1). Conub yarimkiirasindo Andin yiiksaok dagliq
zonas1 vo Pataqoniya yastani istisna olmaqgla qalan orazids simal yarimkiirasinin
159 50%-do ¢ay aximinin asas hissasini yagis sulari togkil edir.

Ortiik buzlaglarin yayilmis orazilordo: Antartidada,Qrenlandiyada, Kanada
Arktik arxipelaqinda vo s. ¢aylarin qidasinin 80%-don ¢oxu buzlaq sularinin payina
diigiir.Burada axim prosesi iki aya yaxin bir miiddotdo miisahido olunur vo biitiin
illik axim yay dovriinds formalasir.
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Dag buzlaqglarinin yayildig1 srazilorda:Alp, Skandinaviya, Qafqaz, Tyan-San,
Pamir,Altay, Himalay daglarida g¢aylarin gidalanmasinda buzlaglar miihiim rol
oynayir. Belo caylar 7 tipds birlosdirilir.

asason yeralti sularla qidalanan ¢aylar comi 3 tip omolo gatirir.belo ¢aylara
catli vulkanik siixurlarin genis yayildig1 Kicik Qafqazda, Markazi Asiyanin galin
denudasiya materiallar1 ilo ortiilmiis dagliq massivlorindo rast golinir.
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16. Su rejiminin fazalari vo rejimina gors caylarin tosnifati.

Su obyektlorinin vaziyystlorinin il orzindo ganunauygun doyismasi hidroloji
rejim adlanir. Bu doyiskonlik fiziki-cografi soraitdon, ilk ndvbado iso yagintilarin,
havanin temperaturunun vo riitubatliyin doyismosindon asilidir. Miixtolif su
obyektlorinin-caylarin, gollorin, bataqliglarin, yeralti sularin rejimlori ayriliqda
Oyronilir. Su obyektlorinin soviyyosinin vo su sorfinin il orzindo doyismosi su
rejimi adlanir. Soviyyonin sutka, fosil vo ¢oxillik bir miiddot orzindo doyismasi
saviyya rejimi, sorfin doyismasi iso sarf rejimi adlanir.

Buz hadisolorinin gostorilon miiddotdo doyismosine buz rejimi, suyun
temperaturunun doyismoasine isa fermik rejim deyilir. Bunlarla yanasi caylarin
gotirmolor, hidrokimyovi rejimlori, mocra proseslori vo s. kimi rejimlori
movecuddur. Onlarin hor biri ayriligda dyronilir. Rejimin sociyyovi dovrlori rejim
fazalari adlanir. Rajim fazalarimin baslangic tarixi vo sonu fiziki-cografi
amillordon, baslica olaraq iglim soraitindon asilidir. Caylarin asas rejim fazalari
asagidakilardir:

¢ Gursululug;

e Dasqin;

e Qitsulu (araliq);

Tobii su obyektlorinin su rejimlorindon forqli olaraq, kanallarin, su
anbarlariin rejimlori onlarin is xtisusiyyastlorinden asilidir. Qurutma meliorasiya
ticlin tikilmis bozi kollektor-drenaj sobokalorinin su rejimi, homin orazidon axan
caylarin su rejimi ilo oxsardir.

Qarin, buzlarin orimasindon vo uzun siiron yagislardan sonra ¢aylarda suyun
soviyyasi qalxir, su sorfi artir vo bu hor il eyni vaxtda tokrarlanir. Bu rejim fazasi
gursululug adlanir.

Diizonlik cayalarinda gursululuq osason yaz foslino tosadiif edir. Bu zaman
temperatur miisbat olur, havalar qizir, qar todricon ariyir vo miioyyon bir miiddotds
cayin su sorfi artir ki, bununlada yaz gursululugu baslayir. Dagliq orazilords
yiiksoklikdon asili olaraq garlarin buzlaqlarin orimasi eyni vaxtda bag vermir. Buna
goro do gursululugun davamiyyati artir vo yaz-yay gursululugu omolo golir.

Sorqi Avropanin simal hissosindoki saylarda yay gursululugu osason yaz qar
orimasi hesabina yaranir.Simal rayonlarinda qar ehtiyati conub rayonlarina
nisbaton ¢ox oldugu ii¢iin onlarda gursulu dovrlerde ¢aylarin axim miqdar1 da ¢ox
olur. Bu ¢aylarda gursululuq dovrii 180-200 giin vo daha ¢ox davam edir. Conuba
getdikco gursulu dovriin davamiyyoti azalir. Caylarin osas aximi yaz gursululugu
dovriinds olur.

Yiiksok dagliq orazi ¢aylarinda vo monboyini buzlaglatdan gotiiron ¢aylarda
gursululuq yayda olur. Yaz —yay gursululugu olan 1aylara Terek, Amurdorya,
Sirdorya vo basqalarini misal gostormok olar. Uzun sliron musson yagislari
noticosindo Amur c¢ay1r hovzesindo yay gursululugu miisahido olunur.
Umumiyyatls, illik axim miqdarinin osas hissasi gursulu dovro tosadiif edir.
Gursululugun artma dovrii azalma dovriine nisbaton qisa olur. Gursululugun
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davamiyyati qar ehtiyatindan,qarorima prosesinin siddstlondiyindon vo basqa
fiziki-cografi amillordon asilidir.

Qarin orimoasi boyiik ¢ay hovzolorinin hor yerindo eyni vaxtda baglamir. Bu
gursululugun formalagmasina tosir gostarir.

Qar arimays baslayan kimi aximomala golmir. orinti suyunun bir hissasi qar
ortiiytindo y1g1lir vo o maksimal riitubot tutumuna ¢atdigdan sonra suverma prosesi
baglayir.Ogor qar oriyondo yagis yagarsa, bu zaman qar Ortiiyliniin suvermo
qabilliyyati artir.

Qardaxili akkumulyasiya ilo yanasi, orimo suyunun bir hissosi hdvzonin
sothindo olan xirda cokokliklora yigilir, bir hissosi iso torpag-qurunt gatina
stiziiliir. Gursululugun formalagmasina yuxarida gostorilon amillordon basqa,
hovzads olan gol vo bataqliglar, bitki ortiiyii tosir gostorir.

Yamaclarin ekspozisiyast da orinti sularinin maksimal axim modulunun
azalmasina sabab ola bilor. Qeyd etmok lazimdir ki, orinti sularinin infiltrasiyasina
hévzenin torpaq-qurunt laymin fiziki-mexaniki torkibi bdoyilik tosir gostorir.
Infiltrasiya olmus qar suyunun bir hissosi quruntu nomlondirir, qgalan hissasi isa
yeralti sularin ehtiyatini artirir.

Beloliklo, orinti sular1 aximinin formalagsmasinda asagidaki morhalslorin
oldugunu gostormok olar:

e qarda orinti sularinin omoals golmaosi;

e orinti sularinin hovzanin qar ortiiylinde akkymlyasiyasi;

e orinti sularinin hovzonin sathindoki ¢okoklikde akkumulyasiyasi;

e orinti sularinin torpaq-qurntda infiltrasiyasi vo akkumulyasiyasi;

e orinti sularinin yamaclarda vo hidroqrafiki soboka ilo axmasi.

Orinti sulariin yamaclarda vo hidroqrafik sobokodo axin siirstindon asili
olaraq yaz gursululugunun miiddoti doyisir. Maksimal su sorfinin giymoti do homin
siirotdon asilidir. ©gor yamaclarda vo hidroqrafik sobokodo axinin siirsti  kigik
olarsa, yaz gursululugun davamiyyati artar, siirat boyiik olduqda iso, oksino azalar.

Gursululugu 6yrondikdo asas mosalalordon biri onun axim hacminin vo maksimal
su sorfinin toyin edilmosidir. Miixtalif cografi rayonlar T{g¢lin gursululugun
baslanma vo qurtarma tarixini, onun davamiyyatini miioyyon etmoyin bdoyiik
praktiki shomiyyoti vardir. Yaz gursululugunu ayri-ayri illor iizro toyin etmok {i¢lin
caylarin hidroqrafin1 parcalamaq lazimdir. Hidrometrik miisahido molumatlar
olmayan ¢aylar {i¢iin iso yaz gursululugunun aximi arazi ti¢iin tortib edilmis axim
xoritasino 9sason toyin edilo bilor. Yaz gursululugunun maksimal sorfini toyin
etmok tli¢iin asagidaki diisturdan istifado edilo bilor.

0,= vt
(F+1

Burada, Q,-p% tominatla hesablanan maksimal su sorfi, m’/san; K-
gursululugun yi1gcamliq omsali; h-hesablama tominatl gursululugun axim lay; F-
sutoplayict hovzonin sahosi; 6;-gdl vo su anbarlarinin tonzimlosmaosi ilo ¢ayin
maksimall su sorfinin azalmasini nozoro alan omsal; 6,-meso va batagliglarin
tasirindon maksimal su sorfinin azalmasini nazars alan amsal; p-maksimal sarflorin
va axim laylarinin statistik komiyyatlorinin eyni olmadigini1 nazars alan amsal.
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Dasqin hidroloji rejim fazalarinin on ssaslarindandir. Dagsqin, nisboton qisa
miiddat arzinds su sarfinin kaskin artmasina deyilir.

Dasqinin yaz vo yay gursululugundan forqi ondadir ki, o miioyyan bir vaxtda
deyil, ilin miixtalif fasillorinde bas verir, axim hacmi gursululugdakindan az olur
vo nisbaton qisa miiddat orzinds davam edir.

Dasqinlar leysan yagislar1 vo qis zaman1 havanin miilayimlosmaosi ilo alagodar
olaraq garin orimosindon vo uzun siiron yagislardan sonra omolo golir.

Leysan dasqinlar1 iso Krim, Qafgazin Qara doniz sahillorindo vo Dneprin
Karpatdan axan gollarinda daha tez-tez bas verir.

Dasqinlar ilin miixtolif fosillorindo omolo golir. Dasqinin osas T{insiirlori
qalxma vo diismo miiddatlori, dasqin aximinin hocmi vo maksimal su sorfidir.
Ayri-ayr hallarda dasqnin maksimal sorfi vo soviyyasi gursulu dovriin miivafiq
sarfindon vo saviyyasindon boyiik ola bilor. Dagqin zamani ¢ayda dac¢qin dalgasi
omolo galir.

Kigik hovzali ¢aylarda hesabi sorf kimi dasqin sorflori gobul edilir. Dasqin
zamani su boyiik orazilori basir vo miixtalif tosarriifat saholorine boylik ziyanlar
vurur. Odur ki, bir cox c¢ay hovzalarinde har il dagqina garst miibarize todbirlori
goriiliir. Bazon bu mogsadls ¢aylarda xiisusi tonzimlondirici su anbarlar1 da tikilir.

Dasqinin formalagmasi sutplayicit hovzods yagis sularinin toplanma vaxtindan
asihidir. Leysan yagislar1 boylik hovzolordo miintozom paylanmir vo yalniz onun
mioyyon saholorini tutur. Leysan, siddotliyi 10-20 mm/saatdan c¢ox olan, qisa
miiddot davam edon (2-3 saat) yadislara deyilir. Leysan yagislari iso siddotliyi 2-10
mm/saatdan ¢ox olan vo bir ne¢o saatdan bir neco giino qodor davam edon yagislara
deyilir. Leysan vo leysan yagisi yagdiqda, suyun bir hissosi torpaq sothinin
islanmasina sorf olunur, yoni az yagisin yagmasi ilo soth aximinin baslanmasi
arasinda miuoyyon bir vaxt kecir. Bu vaxt, hovzenin geoloji qurulusundan,
relyefindan, bitki Ortliylindon asilidir. Yagis suyunun bir hissasi buxarlanmaya, bir
hissasi isa hovzadoki mikrogdkakliklori doldurmaga sorf olunur. Bunlarin har ikisi
dasqin aximinin itkiloridir. Yagis suyu siiziilorak torpaga kecir vo yeralt1 sularin
ehtiyatini artirir. Buna géro do homin sular hidroqrafik sobokoya gec golib catir.
Soth axinlar1 xirda su liilslori soklindo yamaclarda horokst edir, bir-birino qarisir,
sonra 1S9 birlogorok¢ay sobokosino daxil olur. Yamaclardan axan soth sularinin
siiroti hidrografin formasina boyiik tosir edon amillordon biri hdvzonin bitki
ortiytidiir. Bitki Ortliyii olan hovzolordo soth axini cosqun xarakterli olmur.
Bitkisiz hovzolords iso bu axin cosqun olur vo onun kinetik enerjisinin bir hissasi
hidravliki miiqavimoti dof etmoyo sorf olunsa da, eroziya prosesi daha siddotli
gedir. Dasqina cayla horokot edon dalga kimi baxsaq, onda homin dalgani
sociyyoalondiron osas komiyyotlor onun yayilma siirati, amplitudasi vo uzunlugu
olacaqdir. Dagqin dalgasi horokot edorkon onun On hissosindo galxma zamani
meyllik, enmadokindon ¢ox olur. Buna goro do dasqin fazasi iiclin su sorfinin
soviyyadon asililiq ayrisi soklinds olur. Diizonlik ¢aylarinda isa bu slage ayrisi adi
formada kimi qalir.

Yagis dasqunin maksimal su sorfi, hovzosinin sahesi 200 km*-don az olan
caylarda asagidaki diisturla hesablanir:

Qp=Ao¢H 9A,0F
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Burada, Hj.,-1% tominath sutkaliq yagis layt; ¢-dasqinin axim oamsali; Ajo,-
1% tominatli maksimal axim modulu; F-hévzonin sahosi, km*-Io.

Hovzosinin sahesi 200 km*-don ¢ox olan ¢aylarda maksimal su serfini toyin
etmok tigiin empirik disturlardan istifads edilir. Bu diisturlarda, maksimal axim
modulunun hovzonin sahosi artdiqca azalmasit (reduksiya) nozors alinir.
Reduksiyan1 gostoron doroco ayrilmis hor bir hidroloji rayon iigiin sabit gobul
edilir.

Maksimal su sorflori iizorindo aparilan miisahidolor kifayst godor olduqda
hesablamalar riyazi statistikanin tisullarina osaslanir vo miixtolif tominath sorflor
tominat oyrisini ekstrapolsasiya etmoklo oldo edilir. Maksimal aximi hesablamaq
liclin miixtalif analitik tominat oyrilorindan istifads olunur.

Empirik tominati hesablamaq tiigiin asagidak: diisturdan istifads olunur:
m-—a

=—100%
P n+1-2a °

Bu diisturda a=1 oldugda Kritski-Menkelin  (Veybul), a=0.3-do
N.N.Ceqodayevin, a=0.5 olduqda iso Hazenin diisturlar1 alinir.

Qoza dasqin su sorflori misahido edilirso, bu diisturlarla hesablanmis
tominatlarin qiymatlari boyiik olur. Miisahids edilmis maksimal su sarflori arasinda
bir vo ya bir nec¢o su sorfi basqa su sorflorinin qiymotlorindon ciddi forqlonsa,
onlarin tominatint M.9.Maommaodovun diisturu ilo hesabllamaq olar:

2 e100%
n+K;

Burada, py-empirik tominat, %-lo; m-azalma sirasinda su sorfinin sira
nomrasi; K;-modul amsali (i=1,2.3,...,n); n-sira tizvlorinin imumi say1 (miisahido
miiddati); z- list gostoricisi olub, variasiya amsalinin giymatino uygun gotiiriiliir:
C,>1.8 olduqda z=2; C,<1.8 olduqda z=3; 0.3<C,<0.5-do z=4 vo C,<0.3-do z=5
gotirtliir.

Hidrometriki miisahido molumatlar1 kifayst qodor oldugda maksimal su
sorfinin hesablanmasi asagidaki ardicilligla yerino yetirilir:

e Maksimal su sarflori azalma sirasinda diiziiliir;

Siranin orta qiymati hesablanir;

Modul amsallar1 hesablanir;

Empirik tominatlarhesablanir;

Variasiya vo asimmetriya omsallari-momentlor vo ya toqribi on ¢ox
haqigatobanzar iisullarindan biri ilo hesablanir;

a) Momentlor tisulu ila:

Pn=

nZn: (K, -1)°
C, = ! 3
S (n=-D(n-2)C;

b) toqribi an ¢ox haqgigata bonzar tisul ila:

ing[ iKl.ng[
— 1 13: 1

n—1 n—1
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Ao vo A5 statisrikalarina goro C, vo Cy/C, nisbati xiisusi nomoqrammalardan
tapilir.

Empirik tominat oyrisi mirokkeb formaya malik oldugda hamarlanmis
ayridon 5%, 50% va 95% tominatli su sorflori asagidaki diisturlarla hesablanir:

Qs + Q95 _2Q50 . Qs _Q95 . M . %9
- QS _Q95 ’ GQ - CDS _CD95 ’ Q - QSO O-QCDSO ’ CV - 6

S omsalinin qiymatine gore xiisusi cadvallordon C; vo binomial tominat
oyrisinin orta qiymotdon normallasdirilmis sapmalarinin Fs, Fso vo Fos qiymotlori
gotirtliir vo orta kvadratik meyletma tapilir (o).

Hesablanmis parametrlora miivafiq se¢ilmis analitik oyri ehtimal damasinda
qurulur. Bu oyrinin komoyi ilo empirik oyri ekstrapolsasiya edilorok miixtolif
tominatlt maksimal su sorflorinin qiymatlori tapilir.

Diizonlik caylarinda yaz gursululugu qutardigdan sonra qirsulu rejim fazasi
baglayir. Bu fazada caylar osason yeralti sularla qidalanir. Miisahidos olundugu
movsiimdon asili olaraq hidrograflarda yay (yay-payiz) va qis araliq fazalar segilir.

Arid zona caylarinda yay foslinde uzun miiddot yagissiz dovr davam etdikds
yeralt1 sularin ehtiyati tiikondiyindon ¢aylar quruyur. Azorbaycanda Viravulcay,
Boladicay, Motalagay, Sumgayit¢cay, Ceyranke¢cmoz vo b. Caylar quruyan
caylardir.

Caylarin qis rejiminds ii¢ dovr ayrilir: donma, buz ortiiyliniin omolo golmasi
vo onun agilmasi dovrlori. Donma, simal ¢aylarinda havanin temperaturu monfi
oldugda oktyabr aymin axirindab vo ya noyabrin avvallorinds baglayir. Bu zaman
axin siiroti az oaln saholordo sahil buzu amalo golir vo suyun tizorinde buz Ortiiyii
yaranir. Conuba dekabrin ovvalino tosadiif edir. Caylarda su turbulent horokoti
noticosindo homiso garisir. Bu asagi qatlarin soyumasina sobab olur vo sudaxili
buzlar omolo galir.

Getdikco suyun sothi tamamils buzla ortiiliir vo sudaxlili buzun amaolo golmasi
dayanir. Ucqar simal rayonlarinda caylar 7-8 ay. Conubda 1so 2-3 ay buzla ortiili
olur. Qeyd etmok lazimdir ki, Conubi Qafqaz ¢aylarinin ¢oxu buzla tam ortiilmiir.
Bu caylarin bazilorinds sahil buzlar1 amals galir.

Buz ortiiylintin qalinligi S.V.Bidin vo P.P.Belokoninin empirik diisturu ilo

toyin edils bilor:
h=11)> —1+23

Burada, Y —t-moanfi orta ayliq temperaturlarin comi (daraca ilo).

Su rejmina gora c¢aylarin tasnifati. Caylarin ¢ox genis yayilmisvo 0z
ohomiyyoti bu giino kimi itirmomis ilk tosnifatlarindan birini A.I.Voyeykov
vermisdir.O, iqlim amillorinin ¢aylarin qidalanma xarakterino vo axmin il orzindo
paylanmasina tosirini 6n plana ¢okmisdir:

B.D.Zaykov caylarin su rejminin xarakterini tohlil edorok, ke¢mis SSRI
caylarinin tosnifatini vermisdir. O, biitiin ¢aylar1 li¢ qrupa boliir:

o Gursululug yazda miigahida olunan ¢aylar;

o Gursululug ilin isti dovriinda miisahida olunan ¢aylar:

o Dasqn rejimli ¢aylar.

S
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Ilin gursululugdan basqa qalan ddvr orzinde ¢aylarin rejim xiisusiyyatlorini
nazars alaraq B.D.Zaykov har qrupun ¢aylarini bir neca tipa boliir.

Fransal1 alim M.Parde biitiin diinya ¢aylarinin tosnifatini vermisdir. O, aximin
va yagintilarin il arzinds paylanmasini, ¢aylarin qidalanma xtisusiyyatlorini nazara
almisdir. Bu tosnifata goro gaylar {i¢ asas qrupa boliinir:

o Sada rejimli ¢caylar,

e Birinci doraca kompleks rejimli ¢aylar;

o [kinci daraca kompleks caylar.

Iki rejim fazas1 (gursulu va qitsulu fazalar) va yalniz bir tip qida monbayi olan
caylar sados rejimli ¢aylar qrupuna aid edilir. Bu qrup caylar 6z novbasindos {i¢ tips
boliiniir: buzlaq, gar vo yagis rejimli caylar.

Birinci doroco kompleks rejimli ¢aylar bir ne¢o qida monboyino malikdir.
Onlarin su rejiminds il oarzinds bir ne¢o maksimum vo minimum miisahido olunur.
Bu grupa gar-yagis, yagis-qar rejimli vo basqa tip ¢aylar daxildir.

Ikinci daraco kompleks rejimli ¢aylar qrupuna gollarinin aximi miixtalif qida
monboaloari ilo formalasan caylar aiddir. Belo ¢aylara misal olaraq, Amazon, Nil,
Niger vo s. ¢aylar1 gdstormok olar.
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17. Gatirmoalar amals galmasi va xarakteristkalari.

Cay axini ilo aparilan vo ya ¢okorok macra vo subasarlarin dib ¢okiintiilorini
omolo gotiron boark mineral hissociklor gotirmoalor adlanir. Cay gotirmalorinin omalo
golmosino sobab olan tobii proseslor asagidakilardir: asmmma, denudasiya vo
eroziya.

Asinma, fiziki-kimyovi proseslorin tosiri altinda bork dag siixurlarinin ayri-
ayr1 hissoloro vo xirda hissociklora boliinmasidir. Asinmanin iki osas novi var:
fiziki vo kimyovi asinma. Asinma mohsullarinin yamac boyu agirliq qiivvosinin
tosiri ilo harokoti denudasiya prosesi adlanir. Eroziya prosesi iso su vo kiiloyin
torpaga vo siixurlara dagidici tosiridir. Bu ii¢ prosesin tosiri noticosinda ¢ay axinlari
bark hissaciklarlo zonginlogir. Cay axinlari vasitasilo noql edilon gotirmalorin
miqdar1 eroziya prosesinin siddotliyindon asilidir. Cay gotirmolorinin omala
golmosindo su eroziyast daha foal rol oynayir. Eroziya yagmac vo yataq
eroziyalaria boliinlir. Yamac eroziyasi 6z ndvbasinds sothi yuyulma va darinlik
yuyulmasina boliintir. Hovzo sothino yagan yagisin mexaniki tosiri ilo pargalanan
torpaq qrunt hissociklori otrafa sigrayic vo omolo golmis soth axinina qarisaraq,
onunla birlikdo axidilir. Yamacin meyilliyindon, aximin miqdarindan asili olaraq
bork hissociklorin bir hissosi hidroqrafiki sobokoyo gotirilir.

Yamac eroziyast orazinin fiziki-cografi soraitindon ¢ox asilidir. Yagisin
siddatliyi vo yamacin meyilliyi artdiqca, eroziya vo bitki Ortiiyii do boyiik tosir
gostorir. Bitki Ortliyli olan orazido yamac eroziyasinin siddotliyi az olur. Homin
prosesin gedisatina tosorriifat foaliyyatinin do tosiri boyiikdiir. Odur ki, bir ¢ox
rayonlarda eroziyami zoiflotmok vo onun qarsisint almaq tglin aqrotexniki
todbirlordon istifads edilir.

Macra eroziyasinin da iki novii var. Onlarin biri dorinlik (dib), o biri iso yan
eroziyasidir. Diizonlik ¢aylarinin ¢oxu tarazlasmis voziyyot almiglar, yoni axin
boyu quytullar vo novbali dayazliglar bir-birini ovoz edir. Onlarinin voziyystinin
doyismaosi asason yaz gursululugu va ya dasqinlar vaxti bas verir.

Yan eroziya noticosinds ¢aylarin sahillori yuyulur vo genislonir.

Cay gotirmolori horokot xiisusiyyotlorino goro asili vo dib gotirmalorino
bolliniir. Cay aximinin orta siirotindon, canli en kosikdo yerli siirotlorin
paylanmasindan vo gotirmolorin iriliyindon asili olaraq, bork hissociklorin
(gotirmoalorin) bir qismi ¢ayin dibindon qaldirilaraq uzun bir mosafoyo asili halda
noql edilir. Bir qrup gotirmolor iso ¢ayin dibindon qaldirilaraq qisa bir masafoyo
aparilir vo sonra yenidon c¢ayin dibins ¢okiir. Bu proses bir miiddat tokrar olunur vo
salrsiya adlanir.

Gotirmalorin asili vo dib gotirmalorine ayrilmasi sortdir. Belo ki, axinin
stiratindon asili olaraq dib gotirmalori asili gotirmolora c¢evrilir vo oks proses
miisahido olunur.

Gotirmolarin osas xarakteristkalar1 asagidakilardir: hondosi  Slgiisii,
hissociklorin formasi, qranulometrik (mexaniki) torkibi, fiziki-kimyovi xassolori vo
mosamoliyi.
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Gotirmoalorin on vacib xarakteristikas1 onun oOlg¢iistidiir. Qranulometrik
torkibino goro gotirmalor miixtalif fraksiyalara boliintirlor: gil, qum, ¢inqil, kasok
(vo ya das).

Gotirmolorin 6l¢iislinii toyin etmok licilin onlar1 tordan (slokdon) kegirirlor.
Gatirmalar, torkibinds olan gil, toz hissaciklori vo qumlardin miqdarina gors 21
kateqoriyaya boliiniirlor.

Gotirmolorin fiziki-kimyovi xassolorindon on asas1 sixligdir(p). Onlarin sixligi
2650-2700 kq/m’ arasinda olur. Getirmonin durgun suda méntezom diismo siirati
hidravliki irilik adlanir (). Hidravliki irilikdo gotirmonin 6lgiisii arasinda olaqo
var. Diametri d olan kiiro sokilli hissociyin hidravliki iriliyi, Reynolds adadi kigik

oldugda (Re = o 0.1) stoks ganununa gora hesablanir:
14

2
‘“:M(&*J
8u 1\ py

burada, o-hidravliki irilik; po-suyun sixligi; pg-gotirmonin sixligi;  p-dinamiki
ozlilik; d-gotirmonin diametri.
Gotirmolor fraksiayalara ayrildigdan sonra, onlarin c¢okilorino goro orta
diametri toyin edilir:
>.d.P

” 100
burada, d;-gotiiriilmiis fraksiyanin faizlo torkibi (¢cokiya goro). Sothdon dibs dogru
gotirmolorin miqdar1 vo onlarin iriliyi artir. Cay axini asili vo dib gotirmolorindon
basqa, suda hall olmus maddolori do nogl edir.
Cayin canli en kosiyindon kegon otirmolorin migdarina gotirmolor sorfi deyilir vo
kg/san ilo ifado olunur. asili (R) vo dib (G) gotirmolori ayriligda Olgiiliir vo
hesablanir. Miioyyon bir miiddot orzinds (giin, ay, fasil, il vo s.) cayin apardigi
gotirmolorin imumi miqdarina iso gotirmoalor aximi deyilir. Gotirmolor aximu,
adoaton tonla ifade olunur. Hovzonin vahid sohasindon aparilan gotirmslor aximina
gotirmoalorin axim modulu deyilir vo t/km®ilo ifade olunur. miioyyen bir miiddetdo
suda hall olmus maddslorin ¢cayda aparilan miqdarina ion aximi deyilir.
Asili, dib gotirmalari vo ion aximlarina birlikds siilb aximi deyilir:
W=W, Wi W,
Siilb aximinin toplananlar1 asagidak: diisturlara gors hesablanir:
W,=R-T
Wd =G'T
W;=I'T
burada, R-asili gotirmolor sorfi; G-dib gotirmolor sorfi; I-holl olunmus maddolor
sorfi.
Suyun vahid hocmins diison gotirmolorin migdarina bulaniqliq deracosi deyilir

().

L P
v
Burada, P-gotirmalorin niimunadaki ¢okisi; V-su niimunasinin hacmi, m’.

Gotirmaloar sorfini bulaniqliq daracasina gors toyin etmak olar:
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p=R+T=£; 9
1000 san
Vo ya
1000- P . q
p: 9 3
0 m

Burada, Q- su sorfidir.
Coxillik orta aximi gotirmolor aximi gotirmalorinaxim normast adlanir:

n

P
p_ L+b A+t 1 :; ’

n n

Burada, P;- illik gotirmalor aximai; n-illorin say1.

Asilh gatirmalor. Axin vasitasilo asili halda naql edilon gotirmolorin harokot
ganunauygunlugunu ilk dofo 1848-ci ildo Dyupyu osaslandirmigdir. Onun
miisahidolorino asason siirat qradiyenti bdyiik oldugda ¢ayin dibindo yerlogon bork
cisimlora qaldirma qiivvasi tasir gostarir. Axinin dibinds olan bark hissaciyin {ist
sothindo suyun siirati boyiik, asagida iso kicik, bazon hatta sifra borabor olur. Dibds
159 oksing, tozyiq cox oldugundan siikunotdoki gotirmolors qaldirma qiivvasi tasir
gostororok, onlar1 yerlorindon torpadir. Yerindon oynamis bork hissociklor axinla
birlikdo harokot edir. Bundan sonra gotirmolorin uzun miiddoat asili halda galmasi
turbulentliyindon, o ciimlodon saquli siirot pulsasiyasindan asilidir. Hal-hazirda
asili gotirmolorin horokatinin iki nozoriyyosi mdvcuddur. Nozoriyyolordon biri
diffuziya nozoriyyosidir. Onu 1913-1923-cii illordo atmosfer {iciin V.Smit vo
C.Teylor vermiglor. V.M.Makkaveyev iso 1931-ci ildo diffuziya nozoriyyasini
macra axinlari ii¢iin i1slomisdir. Diffuziya nazariyyasine gora gotirmalorin harakati
turbulent axinda miibadilonin mdvcud olmas ilo slagodardir. Homin nazariyyayo
osason axinda turbulent garisma zamani movcud substansiyalar da (mohlul, istilik,
bork hissaciklor va s.) aparilir.

Diffuziya noazariyyasinin asas tonliyi bels yazilir:

dp
PO = gd_y
burada, p-axinin baxilan dorinliyindoki bulanigliq doracasi; ®-hidravliki irilik; e-
turbulent garigma omsalidir.
Darinlik boyu turbulent qarisma omsalin1 sabit gotiirsok, diffuziya nozoriyyssinin
asas tonliyini inteqrallamaqla asagidaki ifadoni alariq:

P
Pa
burada, p,-dibdon o masafodo olan dorinlikdo bulanigliq dorocasi; e-natural
logarifmanin osasidir.
Hidravliki irilik Stoks ganununa miivafiq olduqda, turbulent qarisma omsali
su vo bork cisimlor tigiin eyni gotiiriilo bilor.
M.A.Velikov iso diffuziya nozoriyyosinin miislliflorindon olaraq, turbulent
gartsma omsalinin axinda dorinlik boyu doyisdiyini gostorir vo miixtolif
dorinliklordo asili gotirmolorin bulaniqliq doracasini toyin etmok iigiin belo bir

ifada toklif edir:
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kyghi
Pe | 1=h
pa 1+L
[04

burada, r-nisbi dorinlik; p,-dibdon miioyyon mosafodo axinin bulaniqliq doracasi;

a-nisbi kolo-kotiirlikkdiir (o = A kimi ifads olunur. vo caylar ti¢lin togriban ﬁ—e
n

borabordir); A-miitloq kolo-koétiirliik; m-hidravliki irilik; k- Karman sabitidir (¢aylar

liclin onun qiymati 0.54 gobul edilo bilor); h-dorinlik; i-meyllik; g-sorbastdiismo

tocilidir.

Beloliklo, diffuziya nozoriyyasino goro axinin miixtolif dorinliklorindo asili
gotirmolorin vahid hocmdoki ¢okisini (konsentrasiyasini) yuxarida gostorilmis
tonliklordon tapmagq olar.

Bu nozoriyyonin ¢atismayan cohatlorindon biri odur ki, bark hissociklorin
axinin turbulentliying tasiri vo gotirmolorin qarsiliglh tosiri nozors alinmur.

Diffuziya nozoriyyasindon forqli olaraq, 1944-cii ildo M.A.Velikanov
torofindon iroli siiriilon turbulent axinda asili gotirmolorin noql edilmasi
nazariyyasindoe bark hissaciklorin axinin kinematik qurulusuna (siirstin, tozyiqin
paylanmasina va s.) tasiri nazoro alinir. Bu nozoriyyays qravitasiya nazoriyyosi
deeyilir.

Qravitasiya nozoriyyosinda gotirmolorin asili halda noagl edilmosine axinin
miioyyan is sorf etdiyi gostorilir vo bu is qaldirma isi adlandirilir. Asili gotirmoalorin
dorinlik boyu gqaldirma isi adlandirilir. Asili gotirmoalorin dorinlik boyu paylanmasi
bu nozoriyyayo gore asagidaki kimi ifado edilir:

L= (1-n)",
burada,
kaw _Pg

(l+a)iyghi’ T
pe-gotirmalorin s1xhig;  p-suyun sixhigi; k-Karman sabiti; o-hidravlik irilik; i-
meyllik; h-dorinlik; r-nisbi dorinlik; m-ododi komiyyotdir vo kolo-kdtiirliikdon
asihidir; p,-dibdoki bulanigliq deracesidir.

Caylarin orta bulaniqliq dorocasini toyin etmok {i¢liin bu diisturun
sadoalosdirilmis soklindan istifads etmok olar:

Hor iki nozoriyyayo goroa bulaniqliq doracasi tigiin alinmis diisturlar ¢aylarda
gotirmoalorin miqdar1 az olduqda, imumiyyatlo iso diizenlik ¢aylarmin bulaniqliq
doracasini toyin etdikdo istifado oluna bilor. Dag caylar {i¢clin bu diisturlarin
xatalar1 ¢ox boytikdiir.Asili gotirmalorin migdar1 ¢ayin axin1 boyu doyisir. Bu is9
axin boyu siiratin vo meylliyin azalmasi ils slagadardir.

Umumiyyatla, caym bulaniqliq deracasi menbadon mansoba dogru hom azala,
hom do arta da bilor.
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Az meyllilik caylarin naql etdiyi gotirmolorin miqdart az olur.Caylar
gatirmalari an ¢ox yaz gursululugu va dasqin dovriinds naql edirlor.

Caym canli en kosiyinde gotirmalor geyri-miintozom paylanir. Sothds
gotirmoalarin miqdari az, dibdas isa ¢ox olur. Cayin eni boyu da gotirmalarin miqdari
eyni olmur vo axinin istigamatindon vo yerli yuyulmalardan asilidir.

Caymn eni vo axin boyu da gotirmolorin paylanmasina onun qollarinin
gotirmolor rejiminin  do bdylk tosiri vardir. Suyun bulaniqliq doracasini
Y.A.Zamarinin toklif etdiyi diisturla da hesablamagq olar:

p=0022-" RV
o, \ @
burada, p-bulaniqliq doracosi4 v-axinin orta siiroti; R-hidravliki radius; i-meyllik;
o-gotirmoalarin hidravliki iriliyi; we-gotirmolorin hidravliki iriliyino géra bels toyin
edilir: ®>0.002m/san oldugda w=w,, ©<0.002 olduqda iso ®y=0.002m/san-dir.

Dib gatirmalalori. Gotirmalarin bir hissasi axinin ancaq dibi ilo harakat edir vo
belo gotirmalor dib gotirmoalori adlanir. Onlarin harakati gatirmolorin iriliyindon,
axinin hidravliki gostaricilorinden va yatagin dibinds yerlosmosindan asilidir.

ovvalco aximin tosirina daha ¢ox moruz qalan dibdoki kicik hissaciklor
horokoto golir. Sonra axinin tosiri naticosinds ir1 gotirmalor do harokoto golir.

Dib gatirmalori yaz gursululugu vo dasqin vaxti demak olar ki, olmur. Cay
yataginin dibindo yerlogon hissocikloro hidrodinamiki qiivvo ilo yanasi, qaldirma
va slirtlinmo qilivvoalari do tosir gostorir.

On va qaldirma qiivvalarinin tasiri noticesinda dibda yerlosmis gatirmolor 6z
dayanigligini itirir vo diblo yuvarlanmaga baslayirlar. Axinda siirot pulsasiyasinin
olmasi ilo olagadar olaraq gotirmoalor miioyyon dorinliys godor qalxirlar.

Gotirmalorin horokoto golmosi axinin siirati ilo six olagodardir. Fransali alim
Eri bu olagonin analitik ifadosini vermisdir:

W’ = AV®,
burada, y-gotirmalorin xiisusi ¢okisi; d-gotirmolorin diametri; A-miitonasiblik
omsal1; V-axinin orta siiratidir.

Bu ifads Eri ganunu adlanir vo dib gotirmolorinin ¢okisinin axinin orta
stiratinin altinct doracosine miitonasibliyini gostorir.

Eyni mineral torkibli iki gotirmo (y,=Y,) li¢iin asagidaki baraborliyi yazmaq
olar:

d13 ~ Vlé
vy

Eri gqnunu gotirmalorin harakat xiisusiyyatlorini aydinlasdirir. Dag c¢aylarinin
daha iri gotirmalari naql eds bilmasi bu qanundan aydin olur.

Tutaq ki, dag cayinda siirot 2 m/san, diizonlik cayinda iso 0.5 m/san-dir.

6 6
Onda, Yol 2 o040, Demali, diizenlik caylar1 ilo miiqayisads dag caylari

S 05°

diametri 12 daofo boyiik olan hissaciklari harakata gatira bilar.
Eri qanunundan goriindiiyti kimi gatirmolorin harakoto baglamasi {iciin talob
olunan orta siirat asagidaki kimi hesablana bilor:

V=K-d
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Burada, V-axinin orta siiroti ; K-miitonasiblik omsalidir vo K=50; d-gotirmalorin
diametri, mm-lo.

Eri qanunu gotirmalarin diametri 5 mm-dan kigik olduqda 6ziinii dogrultmur.
Odur ki, yuyulma siirotini hesablamaq iigiin bir ¢ox diisturlar toklif edilmisdir.
M.A.Velikanov gotirmalorin ilikn horokoto golmasi liclin lazzim olan siirati
asagidaki diisturla hesablamag toklif edir:

V =3.144/15d + 0.006 , m/san

Qumdan ibarat olan dib gotirmalori qir¢in soklinds horokat edir. Malumdur ki,
miixtolif sixlighh miihitlorin sorhadlorindo dalgavari sothlor omolo golir. Masalon,
sohralarda qum barxanlari, c¢aylarda iso su ilo dibdoki bork hissociklorin
sorhoddinds qir¢inli soth yaranir. Qum qir¢ilarimin uzununa profilindo bir nego
sociyyavi hisso ayirmaq olar:-qir¢inin arxa yamaci, én yamaci zirvasi vo dibi.
Qirgiin togkil olundugu goatirmoalor belo harokat edirlor: ayri-ayri qum hissaciklori
On yamacla zirvoyo qalxaraq sonra asagi diisiir vo arxa yamacda c¢okiir. Beloliklo,
ancaq qur¢inin sothindo olan qum hissociklori horokotdo olur. Qirginlar horokot
etdikco, onlar bir ne¢o xirda qir¢inlara da boliine bilorlor.

Qur¢gmlarin - hiindiirliiyli  dorinlikden asilidir.  Darinlik artdiqgca onlarin
hiindiirliiyti do artir.

Qirginlarin siirati kigik olur. Masolon, Volga cayinin orta axinda 8-20 m
uzunlugunda olan qum qir¢inlari bir giindo 0.3-1.3 m mosafoyo horokot edir. Dib
gotirmolorinin sorfini hesablamagq tigiin bir sira diisturlardan istifado edilir. Dib
gotirmolorinin hondoasi Olgiilori axin boyu doyisir. Dagliq hissado ¢aylarin noql
etdiyi gotirmolorin diametri boyiik, diizonlik hissads iso kigik olur.

Goatirmalor aximinin rejimi. Cayin rejiminin il orzindo doyismasi do onlarin
noql etma qabiliyyatine vo gotirmolorin miqdarina tosir gostorir. Bels ki, cay yaz
gursululugunda vo dasqinlar zamani on ¢ox gotirmoalor naql edir. Azsulu dovrlordo
iso caylardaki gatirmoalorin miqdar1 minimal olur.

Caylar en kasiyinin sahasinin, dorinliyinin, meylliyinin axin boyu doyigmasi,
qollarin bdyilimosi ¢aylarin gotirmolori naql etmo qabiliyyeotini doyisdirir. Bu
amillorlo yanasi, gotirmalorin rejimine axinin turbulentliyi vo daxili axintilar da
tosir gostorir. Umumiyyatlo, gatirmolor aximinin il orzinds paylanmasi ¢ayin su
rejimi ilo olagadardir. Cayin su sorfi artdigca gotirmolorin sorfi do artir.
Gotirmoalorin maksimal sorfi su sorfinin maksimumundan bir qodor tez miisahido
olunur.

Su rejiminin doyismosi ilo olagodar, gotirmolorin mexaniki torkibi do doyisir.
Gursululugun qalxma fazasinda ¢aydaki gotirmolorin miqdart xirda fraksiyalarin
(<0.05mm) hesabina daha ¢ox artir. Soviyys diisdiikds iso suda iri fraksiyalar daha
¢ox olur.

Kigik ¢aylarda iso hom ki¢ik (<0.05mm), hom dos iri fraksiyalarin (>0.05 mm)
maksimal miqdar1 eyni vaxtda miisahido olunur. bu ondan irali golir ki, boyiik
hovzali ¢aylardan forqli olaraq kicik ¢caylarda hovzaonin hissalorindan axib galon su,
hidroqrafiki sobokoyo toxminon eyni vaxtda galib catir.

Meso zonasinin ¢aylarinda bulaniqliq on az (p<20 g/m’) olur. Bunun sobobi
soth aixinin az olmasit vo yuyulma prosesinin zoif getmosidir. Meso zonasindan
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conuba getdikca gotirmolorin miqdari da artir. Mesa-¢6l zonalarinda bulaniqliq 500
q/m’ catir. Bu sothi eroziyanin giiclonmosi ilo izah olunur.

Hidrotexniki qurgular tikildikde caylarin tabii gotirmalor rejimi doyisir. Bela
ki, kiir cay1 lizerinda bir sira su anbarlar1 tikildikdon sonra onun illik gotirmalor
aximi kaskin azalmisdir.

Azorbaycan orazisindo bir ne¢o yiiz nohur vo su anbarlar1 vardir ki, bunlar da
asasan dagatayi vo diizon zonalardadir. Su anbarlarinin imumi sahasi 1000 km*-o
yaxindir vo meliorasiya, su tochizati, energetika, baliq¢iliq vo s. saholorin
inkisafina sorait yaradib. Respublikanin boyiik su anbarlari: Mingogevir, Somkir,
Araz su qovsagi, Sorsong, Ceyranbatan, Arpacay vo Agstafagaydir. Bu boyiik
yeddi su anbarinda, Respublikanin biitlin su anbarlarinda toplanmis suyun 95%-1i,
saholorinin 159 90%-don artig1 comlonmisdir. Azorbaycanin vo elocodo biitiin
qafqazin on boyiik su anbari Mingagevirdir(F=605km’, hyu=75 m, W=16 km?).
Cay dorolorindo yerlogon su anbarlarina Somkir, Mingocevir, Sorsong vo s.,
macradan xaricds yerlagon su anbarlarina isa Ceyranbatan, Cavansir v s.aid edilir.
Su anbarlarinin osas hidroloji xiisusiyyatlori ovvoldon lahiyyologdirmo zamani
miioyyan edilsado, sahillorinin dinamikas1 vo lillonmo prosesi hamiso problemlor
yaradir.

Su anbarlarinin migdar artdiqca Respublikanin golliikk komiyyati artir.

Azorbaycanda suvarma okingiliyi inkisaf etdiyindon burada su axitma
gabiliyyati miixtolif olan ¢oxlu kanallar vo soran torpaqlarin yuyulmasi {i¢iin
kollektorlar vardir. Kanallarin imumi uzunlugu 40 min km-don artiq,
kollektorlarinki isa on minlarladir.

Azorbaycan orazisinda bir ne¢s yiiz nohur va su anbarlar1 vardir ki, bunlar da
asason dagotoyi vo diizon zonalardadir. Su anbarlarimin iimumi sahasi 1000 km*-o
yaxindir vo meliorasiya, su tochizati, energetika, baliqcilig vo s. sahalorin
inkisafina sorait yaradib. Respublikanin boytik su anbarlari: Mingacevir, Somkir,
Araz su qovsagi, Sorsong, Ceyranbatan, Arpagay vo Agstafagaydir. Bu boylik
yeddi su anbarinda, Respublikanin biitiin su anbarlarinda toplanmis suyun 95%-1,
saholorinin 159 90%-don artig1 comlonmisdir. Azorbaycanin va elocads biitiin
qafqazin on boyiik su anbari Mingagevirdir(F=605km®, hyu=75 m, W=16 km?).
Cay dorolorindo yerloson su anbarlarina Somkir, Mingocevir, Sorsong vo s.,
maocradan xaricdo yerloson su anbarlarina iso Ceyranbatan, Cavansir vo s.aid edilir.
Su anbarlarinin osas hidroloji xilisusiyyatlori ovvoldon lahiyyologdirmo zamani
mioyyon edilsado, sahillorinin dinamikasi vo lillonmoa prosesi homiso problemlor
yaradir.

Su anbarlarinin miqdar artdigca Respublikanin golliik komiyyati artir.

Azorbaycanda suvarma okingiliyi inkisaf etdiyindon burada su axitma
qabiliyyeti miixtalif olan ¢oxlu kanallar vo soran torpaqlarin yuyulmasi {g¢iin
kollektorlar vardir. Kanallarin timumi uzunlugu 40 min km-don artiq,
kollektorlarinki iso on minlarladir.
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18. Su anbarlari, novlari va kanallarin lillonmasi.

Su anbarlar1 ¢alasinin formalagmasi hidrodinamik va geodinamik proseslarin
miibadilasi tosirilo inkisaf edir. Bu tosir sualt1 vo suiistii yamaclarin relyefinin vo
sahil xottinin doyismosinds 6ziinii gostorir. Su anbarlarinin ¢alasinin formalagsmasi,
sahillorinin dinamikasi, su doldugdan sonraki ilk 10 ildo intensiv olur. Cala ilo su
kiitlosi arasinda tobii miivazinot yarandigdan sonra proses nisboton zoifloyir.
Monsoyino gora su anbarlari 4 tips ayrilir:

1. Cay dorosindo yaradilmis boandli su anbarlari; bu su anbarlarinin qidasini
cay sulan toskil edir. Onlarin eni az, dorinliyi ¢ox, formasi iso uzunsov olur.
Sorsong su anbar1 buna misaldir;

2. Soth sulart 1ilo tebii olaqesi olmayan, mocradan xaric, gol yataql,
doldurulma su anbarlari; soth sular1 ilo tobii olagesiolmayan mocradan xaric,
milyyon ¢okokdo yaradilan su anbarlarinin qidasini kanalla daxil olan ¢ay sulari
toskil edir. Masolon, Ceyranbatan vo Cavangir su anbarlari.

3. Danizin korfaz hissasinda yaradilmis su anbari; Korfozin bandls donizdon
ayrilmis hissosindo yaradilan su anbarlarinin osas qidasimi ¢aylar togkil edir. Mos:
Ukrayinada Sasik su anbari.

4. Tobii golin algcaq sahillorindo bond qurmaqgla 1 hocmi artirilmis su
anbarlar1; Mos: Naxcivan ¢aymm monbo hissosindo Batabat bataqliglar1 osasinda
yaradilmis bir ne¢o su anbar1 buna misaldir. Bondli su anbarlar1 — ¢ay mocrasinin
enind baglayict bondin komoyilo yaradilir vo yigilan su ehtiyati — suvarma,
energetika, su noqliyyati, su tochizati vo s. mogsadlidir. Orazinin topoqrafik,
geoloji vo hidrogeoloji xiisusiyyatdon, rayonun iglim va tasarriifat soraitindon asili
olaraq bandin yeri segilir va tikilocok su anbarinin hacmi miiayyen edilir.

Bondli su anbarlar1 qovsagina daxil olan asas hidrotexniki qurgular asagidakilardir:
1. Bondlor - anbara su toplayan osas tikilidir. Bondlor materiallarina gors torpaqg,
das-torpaq, das, tokma-das, beton, domir-beton ndvlorine ayrilir.

a). Qravitasiyali bondlor - boylk kiitloyo malik oldugundan biindvrosinds
stirlismoya qarsi siirtlinmo qiivvosi dayaniqliq yaranir.

b). Tag sokilli bandlor — bu bondlordo doyanetlik yiikiin qayali sahilloro vo

bilinovraya Gtiiriilmasi heasbina yaranir.

v). Kontros bandlor — saquli beton, domir-beton vo metal divarlardan olub, aralari

miistovi vo ya oyri sathli formali konstruksiyalarla ortiiliir.

2. Su tullayanlar — ¢ayla golon dasqin sularini asagi1 byefs 6tiiron qurgudur.

3. Su gobuledicilor — bondin gdévdssinds yaradilir vo yi8ilan suyu tolobatgilara

buraxir. Bondin konstruksiyasindan asili olaraq, qiilloli, borulu va s. olur.
Yerlosdiyi iglim zonasina vo yiiksoklikloro gdro su anbarlar1 asagidaki tip

gruplara boliiniir:

Tiolori Iglim zonalar1 vo yiiksoklor, m.

P Subarktik z. Miilayim z. Subtropik z. | Subekvatorial z.
Diizonlik 0-200 m 0-500 m 0-1000 m 0-1200 m
Dagotoyi 200-500 m 500-1000 m | 1000-1500 m | 1200-2000 m

1
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Dagliq >500 m 1000-1500 m | 1500-2500 m | 2000-3000 m
Yitksok >1500 m >2500 m >3000 m
dagliq

(sok. 113. soh. 234.)
Su anbarlarinin névlari dedikds bura:
1. Qapali su ¢onlori — metal, beton, das, domir-beton vo s. yerin altinda vo ya
tistiindo (sothindo) miioyyan hiindiirliikde xiisusi dayaqlar lizorindo qurulur.
2. Yerdo gazilan agiq hovuzlar. Cox halda
hidroenergetika maqsadilo aximin nizamlanmasinda istifado
olunur.
3. Ufiigi vo az mailli yer sothinda bond ¢okmo yolu ila
qurulan su anbar1. Bunlardan torpaqglarin meliorasiyasinda vo s. istifado olunur.
4. Bondli su anbarlari.

Azorbaycan orazisinds bir ne¢a yiiz nohur va su anbarlar1 vardir ki, bunlar da
asason dagatayi vo diizon zonalardadir. Su anbarlarinin imumi sahasi 1000 km*-a
yaxindir vo meliorasiya, su tochizati, energetika, baliq¢iliq vo s. saholorin
inkisafina sorait yaradib. Respublikanin boyiik su anbarlari: Mingogevir, Somkir,
Araz su qovsagi, Sorsong, Ceyranbatan, Arpagay vo Agstafacaydir. Bu boylk
yeddi su anbarinda, Respublikanin biitlin su anbarlarinda toplanmis suyun 95%-1i,
saholorinin 159 90%-don artig1 comlonmisdir. Azorbaycanin vo elocodo biitiin
qafqazin on bdyiik su anbar1 Mingagevirdir(F=605km’, hyue=75 m, W=16 km?).
Cay dorolorindo yerloson su anbarlarina Somkir, Mingacevir, Sarsong va s.,
maocradan xaricds yerlogon su anbarlaria 1so Ceyranbatan, Cavangir va s.aid edilir.
Su anbarlarinin osas hidroloji xiisusiyyatlori ovvoldon lahiyyologdirmo zamani
miiayyan edilsads, sahillorinin dinamikas1 va lillonma prosesi homisa problemlor
yaradir.

Su anbarlarinin miqdar1 artdigca Respublikanin golliik kamiyyati artir.

Azaorbaycanda suvarma okingiliyi inkisaf etdiyindon burada su axitma
gabiliyyoti miixtolif olan ¢oxlu kanallar vo soran torpaqlarin yuyulmasi {i¢iin
kollektorlar vardir. Kanallarin iimumi uzunludu 40 min km-don artiq,
kollektorlarinki isa on minlarladir.

Su anbarlart va kanallarin lillanmasi. Gotirmolor suvarma sistemlorindoki
kanallara daxil olur vo onlarin hidravliki gostoricilorindon asili olaraq diba ¢oko
bilir. Bu, kanallarin suburaxma qabiliyystini azaldir vo hor il suvarma dovri
qurtardiqdan sonra onlar1 gatirmolordon tomizloyirlor. Caylar tizorinds tikilmis su
anbarlar1 da ¢ay gotirmalori ilo lillonir.

Diizonlik orazilordoki su anbarlarinda gatirmalorls lillonma prosesi 100 illarlo
davam edir vo uzun miiddato basa catir. Dag caylarindaki su anbarlar1 bir neca ilo
lillonir. Istismarinin 13-cii ilinde tamamilo lilo dolub siradan ¢ixir; Murqab cay
lizorindoki Tag-Keprinski su anb. vo s. GOl vo macra tipli su anbarlarinda
gotirmalarin harakati vo ¢okmasi forqlidir. GOl tipli anbarlarda suyun saviyyasi az
miiddotdos iifliqi voziyyoto diisiir vo anbara daxil olan axinin siiroti azalir. Anbara
daxil olan iri hocmli fraksiyalar ¢okorok deltaya bonzor c¢okiintii omolo gotirir.
Kigcik fraksiyalar iso anbar boyu horokot edorok, bondin yuxari byefindo toplanir vo
miioyyaon hissosi iso suburaxici qurgu ilo axidilaraq asagi biyefdo ¢okiir.
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Mocra tipli anbarlarda- su giizgiisli todricon iifliqi voziyyst oldugundan suyun
harakot siirati gol tipli anbarlara nisbaton artiq olur. Bu tip anbarlarda c¢oken
gotirmolor yuxaridan asagiya dogru uzanan fraksiyalara géro azalan kordilor omolo
gotirirlor.

Su anbarinda ilden-ilo gatirmslorin miqdart artir. Bu onun faydali hacminin
azalmasina sobob olur. Bozon su anbari1 qisa bir miiddotdo gotirmalorlo dolur vo
siradan ¢ixir. Gatirmolor aximini1 yronmaoklo su anbarinin rejimini miioyyon etmok
mimkiindiir. Gotirmolor sorfi asagidaki diisturla hesablanir:

R=10"-p-Q
Burada, R-gatirmalar sorfi; p-bulaniqliq deracasi; Q-su sorfi.
Gotirmolorin orta ¢oxillik aximi 1so asagidaki diistura osason hesablanir:
We=pWa 107

Burada, W , -gotirmalor aximinin niomasi; ¥, -su aXiminin normas.

Cayda su anbarn tikdikdo onun su vo gotirmalor rejimi doyisir. Su anbarinda
axinin siiroti azaldigr tiglin gotirmolor ¢okmoyo baglayir. Gotirmalorin ¢okmo
prosesi lillonmo adlanir.

Asili gotirmolorlo borabar, su anbarinda dib gotirmolori do yigilir. Diizonlik
caylarinda asili va dib gotirmalorin 105-5 gadoarini toskil edir. Dag caylarinda asili
vo dib gotirmolorinin axim nisboti miixtolif olur. Bazon dib gatirmolori asili
gotirmolor aximinin 25-50%-n1 (vo daha cox) toskil edo bilor.Su anbarinin
lillonmoasini  hesabladiqda asili vo dib gotirmalorin axim hocmi miioyyon
edilmoalidir. Lillonmo miiddoti su anbarinin istismar giiciinii miioyyanlosdirir. Iri su
anbarlar1 birinci il su ilo dolduruldugda gotirmslorin hamisimi 6ziinds ¢okdiiriib
saxlayir. Axim illik tonzimloyon vo kicik bondli su anbarlarinda illik gotirmolor
aximin ancaq bir hissosi qalir. Su anbarinin mexaniki torkibi bondo dogru doyisir:
ir1 gotirmolorin ¢ayimn su anbarina tokiildiiyli yerdo, xirda hissociklor iso bando
yaxin ¢0kmoya baslayir vo todricon bondin yanina galib ¢atir. Su anbar1 o zaman
gotirmoalorlo tam dolmus hesab edilir ki, ¢cayin tabii gotirmalor rejimi su anbari olan
sahodo yenidon borpa olunsun. Bu, Ol¢iilori bond tikilmomisdon ovveal ¢ayin
Olcllorino miivafiq olan mocra omolo golondon sonra bas verir. Bu zaman
gotirmoalor biitovlikds asagi byefo noql edilir. Su anbarinda bir ildo ¢dkon
gotirmalor miqdarimin ¢ayin orta illik gotirmalor aximina olan nisbati su anbarinin
gotirmalari saxlamaq qabiliyyati adlanir vo agsagidaki kimi hesablanir:

P
P
Burada, P, -¢cokmiis gotirmalorin miqdari; Pj-orta illik gatirmalorin miqdari.

Su anbarinin bir ilds lillonmis hacmi bels tayin edilir:

v=top
7,
Burada, y,-su anbarina ¢okon gotirmolorin hacm ¢okisidir.

Gotirmalorin hacm ¢okisi miixtalif fraksiyalarin miqdarina gors tayin edilir.

G, =
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Gotirmolorin hacm ¢okisi

Qruntlar Hocm cokisi, t/m’
Lil 0.8-0.9
Qumla qarisiq lil 0.9-1.1
Lillonmis xirda vo ir1 qumlar 1.2-1.3
Xirda qumlar 1.4-1.5
Orta va iri qumlar 1.5-1.6
Cinqillt qumlar 1.7-1.9
Cinqil 1.8-1.2

Su anbarinin normal sismo soviyyosindoki (NSS) hocminin (W) su aximi
normasina (W) nisbati onun nisbi tutumu adlanir:
4
s
Ogor >0.6 olarsa, onda su anbarinda ¢ayin gotirdiyi biitiin bork hissaciklor
¢Okiib galmalidir. Nisbi tutumu 0.15<B<0.6 olan su anbarlar1 is rejimindon asil
olaraq gotirmolorin 70-100%-n1 saxlaya bilor. Nisbi tutum [(<0.15 olduqda,
zamandan asil1 olaraq su anbarmin lillonmas siddati azalacaqdir.
Cayin gotirmalor rejimi haqda molumat olmadiqda, oxsar ¢ay iisulundan vo ya
bulaniqliq xaritesindan istifade edorak asili gatirmolor aximini toyin etmok olar.
Dib gotirmolorin sorfini agagidaki diisturla da hesablamagq olar:

Vo (d
R, =24-0——| —mx 1|,
‘ cJﬁ[dw ]

burada, Q-¢ayin su sorfi, m’/s; V-¢ayin axinin orta siiroti, m/san; H-dorinlik,
m-la; C-stirat omsali, m"?/san; d,. -¢ayn dib ¢okiintiilorinin maksimal diametri:
3
q -
50.65VH
d.-dib ¢okiintiilorinin orta diametri.
Su anbarinin lillonmasinin gedisi asagidaki diisturla miiayyan edilir:
Vr,z:Vr,pr' ( 1 _at),
Burada, V,,-su anbarinin miimkiin lillonmo hocmidir; a-birinci ilds su
anbarinin nisbi lillonmasini saciyyslondiron komiyyat, a=1-V,/V,; t-illorin say1.

17
;
Vr,pr = Viss [1 - (_] ] D
a)S

Burada, wjocay yatagindan max. hesabat sorfinin % hissasi kegdikda canli en

kosik sahosi, m”; ws-bondo yaxin hissado su anbarmin on boyiik en kosik sahosi,
2
m”.

Birinci 1lda lillonma bu dusturla hesablanir:

yoBel (e

Burada, P,-illik gotirmalor axim, t/il; n-list gostarici vo ¢aym meylliyindon
asilidir.
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Su anbarlar1 cay gotirmalori ilo borabor, onlarin sahillorinin yuyulub-
uculmasinda omols golon materiallarla da lillonir. Sahillorin yuyulmasi vo
uculmasindan omola golon materiallar hesabina lillonmo, su anbarinin gatirmolorlo
lillanmasinin 40%-na qadarini taskil eds biloar.

Su anbarlart morfometrik {insiirlori — hacm, saha va darinliyina gors bir sira
gruplara boliinlir. Su su anbarlarinin 6lgiilori normativ hocm vo soviyyalorlo
miuoyyonlosir. Su anbarlarinda 6lii hocm (V) faydali (Vi) vo dasqin oleyhino
hocmlor (V4) nozerds tutulur. Bu hacmlors uygun su soviyyalori (OHS) 6lii hocm
saviyyasi, normal soviyya (NS) vo dasqin hocmi soviyyasi (DHS) adlanir.

Olii_hocm — nizamlamada bilavasito istirak etmoyib, su anbarmnm normal
istimar1 iiglin nozordo tutulur vo anbara daxil olan lillor1 ¢okdiirib saxlamaq
mogsadini dastyir. Olii hocmin dolma miiddati (lillo) anbarm istirmar miiddatini
miioyyan edir. Olii hocm vo OHS-i suyu istifado olunma mogqsadlorindon asili
olaraq miixtalif sokildo doyiso bilor. HES-lora xidmat edon su anbarlarinda (OH)
vo (OHS)-si normal giicda islonmasini tomin etmok mogqsadilo sugebuledici qurgu
garsisinda tolob olunan basqini saxlamagq, trubinlorlo havani buraxmamaq sortlorino
asason tayin olunur.

Su anbar1 navigasiya mogqsadli istifado edilorso OHS-i gomilorin normal
horokoti iiglin minimal soviyys kimi qobul edilmolidir. Bu soviyyado giiclii
kiiloklordon yaranan dalgalarda belo gomilor korpliyo, limana yan ala bilmalidirlor.

Su anbarlarindan baligliciliq, qusculug, vohsi heyvanlar inkisaf etdirmok

nozorda tutularsa, (OHS)-i va dorinliyi 2-2,5m asag1 olmamalidir.
Yayda su anbarinda soviyyo koskin azalir. Su anbarindan yay aylarinda belo
normadan artiqsu gotiiriildiikde do dorinlik 2m-don az olmamahidir. Ciinki
sanitariya noqteyi nozordon do minimal dorinlik saxlanmalidir. Yoxsa istilik
xostoliyi yaradan agcaganadlar va s. yaranir.

Faydali hocm — aximin nizamlanma prosesini tonzim etmoklo yanasi,
hesablama dovriindo su anbarindan zomanotli suvermoni tomin edir. (Vi) faydal
hocm nizamlama miiddotindon asili olaraq mixtolif hiidudda doyiso bilar.
Movsiimi — illik nizamlama mogsadli su anbarlarinda faydali hacmdoki su il
orzindo igladilir, yoni gursulu dovrde anbar suyu 6ziindo toplayir, zasulu dovrdo
189 nizamlayici vozifoni goriir.

Su anbarmin normal soviyyosi (HS) asas layiho soviyyesidir. Onun osasinda
anbarin normal isini tomin edon hidrotexniki qurgularin hesabati aparilir, texniki —
iqtisadi gostaricilor miioyyon edilir.

Dasqin oleyhino hacm — dasqin suyunun bir hissasini 6ziinds saxlamaq vo asagi
biyefo atilan suyun miqdarini azaltmagq {i¢iindiir. Dasqin oleyhino hocm 2 hissoyo:
tonzimlonon vo tonzimlonmoyon hissolora béliiniir. Birinci hocm soviyyesi ilo
bonddo suasiranin astanasina qodor yigilan su, 2-ci suagiranin astanasindan
yuxarida qalan su hocmidir. Su anbarlarinda bondin yuxar1 biyefindo ancaq
fovgolado hallarda DHS-in yaradilmasina icazo verilir. Suyun bu soviyyadon
yuxar1 qalxmasi, anbardan agagidaki sahalorin su altinda qalmasina sabab ola biler.

Holl olmus maddalor aximi. Soth vo yeralti sular torpagda vo qruntda olan
duzlar1 hall edarak ionlarla zonginlosir. Su shang, gips vo dolomit siixurlarini daha
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asan holl edir. Cay sularinin torkibindo miixtolif duzlar vardir. Homin duzlar kation
va anionlardan ibaratdir. Torkibina gors ¢ay sular1 asagidak: qruplara boliintirlor:

e Hidrokarbonatli;

o Xlorlu;

e Sulfath.

Cay sularmin torkibinds miixtalif holl olmus qazlar da olur: oksigen, azot,
karbon, hidrogen-sulfid.

Cay suyundaki osas kationlar bunlardir: natrium, kalsium, magnezium,
kalium. Bundan basqa suyun torkibinde miixtalif mikroelementlor, biogen
elementlarva lizvi maddalar olur.

Suda hall olmus maddslor ¢ay, g6l vo donizlorde canli alomin yasamasina va
inkisafina imkan verir. Sularin kimyovi torkibindon asili olaraq onlarin bozi fiziki
xassolori doyisir.

Sularin  kimyovi torkibini Oyronmokds osas mogsod su tochizatinda,
suvarmada vo basqa saholordo onlardan istifadonin no dorocodo miimniik olu-
olmamasin1 miioyyon etmokdir. Hal-hazirda sonaye vo noqliyyatin, kond
tosorriifatinin ikisafi, soharlorin artmasi ilo olagoadar olaraq su obyektlori ¢irklonir.
Odur ki, hidrokimyovi todqiqatlar on vacib masalolordon birino ¢evrilmigdir.
Hidrokimya tabii sularin kimyovi torkibini, onlarin otraf miihitds geden
proseslordon asili olaraq zaman vo mokana doyismosini Oyronon elmdir. Cay
sularinin  kimyavi torkibini komiyyatco saciyyslondirmok iigiin minerallagsma
doracasi anlayisindan genis istifado edilir. Vahid su hocmindoki holl olmus
maddoslorin miqdarina suyun minerallasma doracasi deyilir. Okeanologiyada iso
duzluluq moefhumundan istifade olunur. bunlarla yanasi, suda olan asas ionlarin
comi do suyun kimyaovi torkibinin komiyyot gostaricisidir.

S.A.Alyokin suyun minerallasma doracosino goro caylar1 asagidaki qruplara
boliir:
az minerallagmig (<200mg/1);
orta minerallagmis (200-500mg/1);
artiq minerallagsmis (500-1000 mq\l);

o yiiksok minerallasmis (>1000mg/1).

Cay sularinin minerallasma doracosi simaldan conuba getdikco artir.
Molumdur ki, simaldan conuba iqlim doyisdiyi liclin yagintilarin miqdart getdikco
azalir, buxarlanma iso artir. Odur ki, cay sularmin kimyovi torkibi doyisir,
mineralliq artir. Caylarin ¢oxunun hidrojarbonat sinfino aid olub, az (200mg/1) vo
orta minerallasma doracasino (200-500 mgq/l) malikdirlor. Torkibindo olan
kationlara goro bu cay sulari kalsium qrupuna aid edilir. Bu ¢aylarda maqneziumlu
vo natriumlu sulara ¢ox tosadiifi halda rast golinir. Conubi Qafgazin asas ¢aylar
gostarilon sinif va qrupa aiddir.

Yiiksok minerallagma daracasine (<1000 mgq/l) malik olan ¢ay sular1 xloridli
vo sulfatlr sular sinfino aid edilir. Bu sinifloro daxil olan az minerallasma doracali
caylara ¢ox az tosadiif edilir. Sulfatli sular sinfino aid olan ¢aylara ¢dl vo
yarimsohra zonalarinda rast golmok olar.
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Sulfathi ¢ay sularinin minerallasma doracasi bazon 3000-5200 mg/l olur.
Masolon, Kuma ¢ayinda suyun minerallasma doracosi 5000 mgq/l-dir. Xloridli cay
sularinin minerallasma doracosi yiiksok olur. Belo ki, Turcayin (Qazaxistan)
minerallagsma doracasi 19000 mq/1-2 catir.

Qeyd etmok lazimdir ki, ¢aylar doniz vo okeanlara ildo orta hesabla 472.3
mln. ton asili gotirmolor, 384.1 mln. ton holl olmus maddolor gotirir. Asihi
gatirmalors 6l¢iisii 10 mm-den boyiik olan hissaciklor aid edilir. Miloyyon zaman
orzindo (il, ay, giin) baxilan orazidon cay vasitasilo aparilan ion-molekul vo kalloid
voziyyatindo olan iizvi vo geyri-lizvi maddolorin miqgdarina holl olmus maddslor
aximi deyilir. Cay sularinda hall olmus maddolorin osas hissasini ion aximi toskil
edir. Ton aximinin miqdarimni hesablamaq ii¢iin su aximi hocmini ionlarm comino
(q/m’) vo ya minerallasma doracasine vurmaq lazimdir:

W, =W, 'mi

burada, W,,-orta illik su aximinin hacmi, m’ -la; m;-minerallagsma daracasinin
(va ya ionlar cominin) orta illik qiymati (q/m -1a).

fon aximu orta ion aximi modulu (t/km?) ilo do sociyyalendirilir:

Burada, Wi-ion aximinin miqdari, tonla4 F-hovzonin sahosi, km?. fon axim

modulu ilo axim modulu arasinda slaqo asagidaki kimidir:
Pi:A’M‘mi,

Burada, A-miitonasiblik amsali vo ya A=0.0315; M-axim modulu, I/san-km?;
m;-minerallagsma dadaracasi, mq/l.

fon aximi ¢ay aximu ilo six olagadardir vo odur ki, il orzindo c¢aym
sululugunun doyismasi ilo yanasi, ion aximi da dayisir. Yaz gursululugu vo dasqin
zamani ¢ay suyunun minerallasma doracasi azalir. Ancaq su aximinin hacmi boytik
oldugu ti¢iin ion axim1 da boyiik olur. Yay vo qis aximi dovriinds iso ¢ay suyunun
minerallasma doracoasi artir. Su aximinin hocmi ¢ox vo minerallasma doaracosi
boyiik olan ¢aylarda ion aximi an ¢ox olur.
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19. Gollarin tasnifati vo morfometrik tinstrlori.

Qurunun sothindo qapali ¢okok formasi ¢ala adlanir. ©gor belo galalar ¢ox
sukecirmoyon silixurlardan ibaratdirso, onda atmosfer yagintilar1 onlarda yigilaraq
bilavasito donizlorlo alagosi olmayan, zoif su miibadilosi gedon, zoif aximi olan vo
ya aximi olmayan sututarlar yaradir vo onlar gol adlanir.

Gollorin tosnifatt miixtalif olamatlors goéra aparilir. Inkisaf morhalslarine
gollor asagidaki kimi tosnif olunurlar:

1.Tozo gollor-bu dovrdo gollor oavvalki relyef formasini saxlayir. Yertstii
axarlarla golo axidilan miixtalif fraksiyali gatirmolor onun yataginin doyismosing
tosir gostarir.

2.Nisbaton tozo gollor-bu dévrde gol sahilo dogru dayazlasir. Caylarin gollora
tokiildiiyl yerlordo delta omaolo golir.

3.Ko6hno gollor-bu dovro sahillorin vo delta yamacinin ugmasi hesabina
dayazlasir, genislonir, gol yataginda cuxurlar gotirmalor hesabina dolur, dorinlik
azalir vo su sothi bitki Ortliyii ilo Ortiiliir. GOl getdikco susevon bitkilorin inkisaf
etdiyi kigik gélmacgolora vo nohayot bataqliga cevrilir.

Tasnifatlardan biri gol ¢alasinin omalogolma genezisina goradir. Bu tosnifata
gora gollor asagidaki tiplors boliiniirlor:

1. Tektonik gollor-yer sothindo sinmalar vo ¢okmalor naticosinds yaranir;

2. Vulkanik gollor-vulkanlarin kraterindo vo ya vulkan foaliyysti naticosinds
omols golmis ¢okoklords yaranir;

3. Buzlaq gollori-qodim vo miiasir buzlaglarin faaliyysti naticosinds yaranir.
Bela gollarin oksariyyati buzlagin harokati istigamatinds uzanur.

4. Su-erozion vo su-akumlyativ gollor-¢ay dorolorindo, deltalarda vo doniz
sahillorinds yaranirlar. Bulara subarasindaki axmazlar da aiddir. Azorbaycanadim
dayaz korfozlordo vo su basmis ¢ay monsablorindo yaranan gollor laqun vo liman
gollar adlanir.Danizlordon ayrilmis fiord géllor do movcuddur;

5. Meteorit monsali gollor-meteoritlor diisdiikdo yaratdiglar1 ¢alalarda omaolo
golir;

6. Eol(kiilak) gollor-kiiloyin foaliyyati noticasinde barxan vo dyunlarin
arasinda omolo galir, ki¢ik vo dayaz olur;

7. Karst (termokarst, suffozion) gollor-asason yeraltt vo bazon soth sular ilo
asan holl olunan dag siixurlarmin yayildigi orazilordo vo ya daimi donusluq
zonasinda arima getdikds soth gatin ¢gokmaosindon yaranir;

8. Ugqun (bond) gollor-cay dorslori dag ugqunlari, siirismolor, lava axini,
buzlaq morenlori ilo tutuldugda omolo galir;

9. Organogen gollor-bataqliq massivlori arasinda yaranir;

10-Antropogen gollor-insanin tosorriifat foaliyyati ilo bagl das karxanalarinin
yerindo vo s. omola golir.

Hidroloji baximdan goéllor axarli, axarsiz vo axinli olurlar. Axinli géllor kigik
gollordir vo onlara tokiilon ¢ayin axim hocmi ondan ¢ixan ¢ayin hocmino yaxin
olur.

GOl c¢alasinin su soviyyesinin an yiiksok qiymotindon asagi hissasi goliin
yatagi adlanir. GOl yatagina sahil vo dorin zonalar daxildir. Sahil zona bilavasito

1
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g0liin sahilindon baslayir vo onun yamacinin atoyindo qurtarir. Bu zona litoral zona
da adlanir. G6l yataginin on dorin hissasino profundal vo litorala kegid hissoyo iso
sublitoral deyilir.

Sututarlarda suyun kimyavi torkibi. Sularin kimyovi torkibi vo imumiyyatlo,
hidrokimyavi rejimi, baglica olaraq sututarlarin dl¢iilorindon (darinliyi, sahasi va su
hocmi)asilidir. Sahosi boylik vo orta az olan gollordo buxarlanma, eyni hocmli,
lakin sahosi kicik olan goéllora nisbaton bdylik olur. Ogor goliin duzlulugu 1 g/l-o
(1%o0) Azorbaycanodor olarsa, onun suyu sirin, 1-24.7 g/l (£ 24.7%o) olarsa,
sorakotli vo24.7 g/l-don cox olarsa duzlu hesab edilir. Axarli goéllordo duzluluq
200-300 mg/l-don bdyiik olmur. Dag gollorinin duzlulugu daha azdir. Yarimsohra
vo quraq arazilorin gollorinds duzlarin migdar1 ¢ox olur.

GOl suyunda olan osas ionlar hidrokarbonat HCOj;, karbonat COs, sulfat SOy,
xlor Cl, kalsium Ca, magnezium Mg vo natriumdur Na. Goéllorde xlor vo sulfat
duzlar1 daha genis yayilmisdir.

Gollorin  hidrokimyovi rejiminin formalagsmasinda vo bioloji proseslarin
inkisafinda gol gol sularinda holl olmus gazlarin rolu boyiikdiir. Oksigen O,
karbon CO, va kiikiird qazlarimin H,S miqdar1 daha ¢oxdur. Oksigen gol suyuna
havadan daxil olur, ham da bioloji proseslar naticasinde ayrilir. Karbon qazi suda
vo torpaqda gedon bioloji proseslor zamani vo {izv maddolor ¢iirlidiikdo omolo
golir. Kiikiird qaz1 iso ancaq goliin dibindo vo suda ziilal maddolori ¢okdiikdo
yaranir.

GOl suyunun soffafligi boyiik intervalda doyisir. Dorin dag gollorinin suyu
daha soffafdir. Dayaz, lakin sahosi boylik olan goéllorin suyunun soffafligi az olur.

Suyun rongi movsiimi toroddiido malikdir vo goOliin miixtolif hissalorindo
forqlonir. Bu, suda holl olmus maddoslarin, asili hissaciklorin, mikroorganizmlorin
151q suiasin1 udmasi, sopalomasi va oks etdirmasindon asilidir.

Gollordo daim konardan daxil olan vo gdliin 6ziindo formalasan maddolor
akkumlyasiya olunur. Goliin dibindoki lil mineral vo iizvi mangali hissaciklorin
toplusudur. Lilin iist gat1 yumsaqdir vo dorinlik artdigca sixilir. Gollorin saciyyavi
dib ¢okiintiilarindon biri ds sapropeldir.

Gollorin ¢ay aximina tasiri. Gollor ¢ayin aximina va rejiminae bazan o qador
giiclii tosir gostorir ki, galan amillorin tosiri heg hiss olunmur. Gollor onlara  daxil
olan suyu toplayir vo sonra todricon ¢aya verir, yoni konkret fiziki-cografi
soraitdon, goliin tipindon, hidrometrik miisahido montagosine yaxinliqgdan, hdvzado
gollorin sayindan vo onlarin axarli-axarsiz olmalarindan, goéllorin yeralti sularla
olagasindon asilidir.

Ifrat vo kifayot qodor riitubotli zonalarda su sothinden vo torpagdan
buxarlanma ¢ox az forqlonir. Buna goro do g6llordon buxarlanma ils itki o qodar do
boylik ohomiyyat kasb etmir vo gollor yalmiz cay aximimi tonzimloyir. Goliin
tonzimlayici prizmasinin hacmindan asili olaraq bu tonzimlome ayliq, mévsiimi vo
coxillik ola bilor. Movsiimi tonzimlomo soraitinde minimal vo maksimal axim
ohomiyyoatli doracados dayisa bilar, illik axim is9 ola bilor doyismoz galsin.

Arid zonada su sothindon buxarlanma hévzo sothindo buxarlanmaya nisboton
5-6 dofs ¢oxdur. Buna gora do goliin sahasi no gadar boyiik olarsa, buxarlanma ilo
olagodar itki do bir o godar ¢ox olar. Bozon bu itkilor géldo akummlyasiya olunmus
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su hacmindan do artiq ola bilor. Bununla slaqadar gollii hovzoys malik ¢aylarin
aximi, golsiiz ¢aylara nisbaton azalir, xiisusile azsulu illorda.

Hovzodo c¢oxsayli axarsiz gollor olduqda, onlar soth vo yeralti sulari
akummlyasiya edir vo sonra onlar1 buxarlandirir. Belo hallarda gollorin ¢ay
aximina tosiri manfidir, yoni onlar aximi azaldir. Osas ¢ayin macrasinda yerloson
gollar, gollarda yerlogon gollorlo miigayisado ¢ay axinina daha giiclii tosir gostorir,
xilisusilo miisahido montoqgosinin yaxinliginda olduqda. Caylarin yuxari axininda
yerloson goéllorin hocmi ¢ox zaman kigik olur vo onlarda toplanan su yalniz qisa
miuddot orzinds ¢aylarin qidalanmasinda istirak edir.

Umumiyyotlo, gollorin illik axima tosiri onlarin hdvzodo nisbi sahosi
2-5%-don c¢ox olduqda daha ohomiyyatli olur.

Go6liin tonzimloayici prizmasinin hacmi kigik olduqda, o yalniz yay minimal
aximina tasir gostarir.

Gollorin  morfometrik iinsiirlori. GOlin osas morfometrik {insiirlori
asagidakilardir:

e Su aynasimin sahosi (F)- sahil xotti, yoni sifirinci izobatla ohatolonmis

sahodir;

e GOlin uzunlugu (L)- sahil xotti iizorindo bir-birindon on uzagda olan
noqyalori su sothindon ke¢moklo on qisa yolla birlosdiron xottin
uzunlugudur;

e GOlin orta eni —onun sahasinin uzunluguna nisbati kimi toyin olunur,

F
or I>

e Sahil xottinin uzunlugu (ly) sifirinc1 izobatin uzunlugudur;

e Sahil xottinin girinti-¢ixintiligini géstoron omsal
1y = 0.2821—0

2Fr JF

e (Goldoki suyun hocmi;
h [ 7
Vzg(f,-‘f‘f,-ﬂ“' f;fm)

Burada, h-izobatlarin kosimi, m; f;, fi.;-qonsu izobatlar arasindaki saholordir,
m?;
e Goliin orta dorinliyi (h,) —goldoki su hocminin onun aynasinin sahasing
nisbatind barabardir:

K =

hor = K
F

e Goliin maksimal doarinliyi (hy.x) —0lgmalor zamani geydo alinmis on boyiik

dorinlikdir.

Goliin morfometrik {insiirlori géliin dorinliyindan asilidir. Goliin darinliyi ilo
su aynasinin sahasi vo goldoki su hocmi arasinda olagqo miivafiq olaraq batigrafik
ayri vo hacm ayrisi adlanirlar(sokil 4.1). Batigrafik oyridon istonilon dorinliys
uygun golon su aynasinin sahasini toyin etmok olar.
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Sak. 4.1. Golin batic‘;rai‘ik va hacm ayrilari

Goliin su balansi galir va ¢ixar hissalordon ibaratdir. Axarli goliin su balansi
tonliyi asagdaki sokilds yazila bilor:
X+Y +Y +K=2Z+Y,+Y, +qt AW

Burada, X-go6liin sathins diison yagintilar; Y, —g6lo ¢ay aximi; Y, —golo yeralti
axim; K- su buxarinin kondensiyas1 naticosindo atmosferdon gol sothino daxil olan
sular; Z — goliin sothindon buxarlanma; Y, —g6ldon say aximi; Y¢—gol salasindan
filtrasiya; q- miixtalif tosarriifat mogsadlori li¢iin gétiiriilon sular; AW -baxilan
zaman intervalinda golds su hacminin doyismasi.

Axarsiz g6liin tonliyi asagidaki kimidir:

X+Y =ZxAW

Bu tonlikdon goriindiiyli kimi, axarsiz géllorin su balansinin ¢ixar hissosini
buxarlanma toskil edir.

Gollorin soviyyo rejimi su balansi elementlorinin nisbatinin doyismosindon
asihidir. Saviyya rejmina kiiloyin faaliyyati naticasinds miisahide olunan qovulma-
gotirmo prosesi do tosir gostorir. Soviyyonin sutkaliq, fasli, illik,coxillik vo asri
torddiidlori moveuddur. Xozor goliinlin ¢oxillik soviyye toroddiidlori asagidaki
kimidir: 1930-1940-c1 illordo soviyyonin koskin diismosi (2.5 m), 1977-1995-ci
illordo soviyyonin galxmasi (2.5 m) vo 1996-c1 ildon enmaosi.

Yer kiirosinin on boyiik gollori.

Goliin ad1 Sahosi, min km® On bdyiik dorinlik, m
1 2 3
Avropa
Xozar 371.0 1025
Ladoqa 18.4 225
Oneqa 9.6 110
Venern 5.6 100
4
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Asiya
Aral 66.5 68
Baykal 31.5 1620
Balxas 18.2 26
Issikkul 6.3 702
Simali Amerika
Yuxar1 (Superior) 82.4 393
Huron 59.6 228
Migigan 58.0 281
Boytik Ayt goli 31.1 157
Boytik Kolo golii 28.6 102
Eri 25.7 64
Vinnipeq 24.3 28
Ontario 19.5 237
Conubi Amerika
1 2 3
Marakaybo 16.3 250
Titikaka 8.3 304
Afrika
Viktoriya 68.8 80
Tanganika 32.9 1435
Nyasa 30.8 706
Cad 11-22 4-11
Rudolf 8.6 73
Avstraliya
Eyr 8.2 20
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20. Goldd dinamiki proseslor, termik vo buz rejimi.

Golda miisahids edilon dinamiki proseslordan biri kiilok dalgalaridir. Kiiloyin
siiroti 1 m/s- don az olduqda hiindiirliiyti 3-4 mm, uzunlugu 40-50 m olan kapilyar
dalgalar yaranir. Kiiloyin siiroti artdigca kapilyar dalgalar qravitasion dalgalara
cevrilir. Dalganin asas iinsiirlori asagdakilardir:

e yal-statik soviyyadon yuxarida qalan dalga hissasi;
zirve- yalin an hiindiir ndqtast;
dalga ¢okoklliyi — iki qonsu yal arasinda galan hisso
daban — dalganin ¢okok hissosinin on algaq ndqtosi;
dalganin hiindiirliiytli (h) — daban ilo zirve arasinda saquli mosafo;
dalganin uzunlugu (1) - iki qonsu tops vo ya daban arasinda mosafo;

dalganin dovrii — fozanin eyni bir ndqtosindon ardicil iki dalga zirvasinin

kegmo miiddati;

e dalganin yayilma vo ya foza siiroti — eyni bir dalga zirvosinin horokot
siirati;

¢ dalganin dorinliyi — dalganin hiindiirlityiiniin onun uzunluguna nisbati;

e dalZanin cobhasi — dalganin yali boyu kegon tifiiqi xatt.

—————— Y N

h _____ I-dm___.m_ ! \
- ' »
A

Sak. 4.3. Dalganin elementlori

Dalganin siiroti (C), uzunlugu (4 ) vo dovrii (¢ ) arasindaki asiliq belo ifado

olunur.
oA
T

GOl va su anbarlarindaki dinamiki proseslordon biri do seysdir. Seys durgun
sorbast dalgadir. Onun yaranma sobobi tozyiqin sututarin bir hissasindo ciddi
doyismosi, geyri -dovril qovma — gotirmo  hadisosi,  gOlin  mohdud
akvatoriyasinda kiilli miqdarda yagis yagmasidir. Seyslor bir-iki vo ¢oxqovsaqli
olurlar.

GOl ve su anbarlarinda su kiiklosinin horokati axin  adlanir. Axinlar
istigamatlori vo siiratlori ilo saciyyslonir. Onlarin miixtolif ndvleri var: kiilok,
sixlig, axim va atalat axinlarl. Dayiskonliya va faaliyyst xarakterine gora daimi,
dovri vo miivoqqti axinlar ayrilir.

Kiilok axinlar1 geyri-sabitliyi ilo sociyyolonir. Axim noticosindo yaranan
axinlar1 sututara tokiilon caylar omolo gotirir. Sixliq aximi su kiitlosinin geyri-
bircins olmasi noticosindo yaranir. Sahil zonada kiilok dalgasi hidrostatik tozyiq
qiivvesinin doyismesi ilo olagodar kompensasion axin yaradir. Iri sututarlarda
sahilboyu sabit axinlar miisahids olunur.
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Gollarin termik va buz rejimi. GOl va su anbarlarinin termik rejimi konvektiv
qarigma ils six olagadardir. Bu su obyektlorinin miixtslif derinliklorinds temperatur
ohomiyyatli doracads forqlidir. Bunun sababi suyun istilikkecirma gabiliyyatinin
zoif, istilik tutumunun iso boyiikk olmasidir. Miilayim qursaqda payiz foslindo
konveksiya noticesindo suyun temperaturu darinlik boyu beraborlosorok 4°C-yo
catir. Beloliklo, payiz homotermiyasi yaranir (sokil 4.4).

Su soyuduqca konveksiya kosilir, nazik soth gati donur vo qisda temperatur
dorinlik boyu artir (0°C-den 4°C-yo godor). Su layinda temperaturun belo
paylanmas1 oks termik stratifikasiya adlanir. Yazda sututar buzdan azad
olundugdan sonra yaz konveksiyasi baslanir. Temperatur dorinlik boyu togribon
baraber olmagqla (4°) yaz homotermiyasi yaranir.

Yay dovrii sothin temperaturu artir. Konvektiv qarigma kasilir, temperatur
dorinlik artdiqca azalir vo bu diiz termik stratifikasiya adlanir. Geca vaxtt su
soyuduqgdan vo kiiloyin foaliyyoti noticasindo qarigsma bas vermadiyindon yuxari su
qatinda temperatur nisboton boraborlosir vo bundan asagi qatda temperatur azalir.
Bu prosesin naticasinda sigrayis qat1 omala golir.

o

76 20 2 28¢°C
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Saok. 4.4. Miixtolif movsiimlords gélda
temperaturun darinliys gora doyigmasi

Sututarlarda termik (temperatur) zonalar mdvcuddur. Sigrayis qgati su
kiitlasini bir-birindon forqli ii¢ laya ayirir: epilimnion, metalimnion, hipolimnion.
Epilimnion si¢rayis qatindan yuxari hissodir. Burada suyun xassolori demok olar
ki, bircinsdir. Metalimnion si¢rayis qatidir. Bu araliq zonada dorinlik boyu
hidroloji sorait doyisir vo suyun biitiin xassolorinin boyiik qradiyentlori miisahido
edilir. Hipolimnion sigrayis qatindan asagida yerlosir. Burada suyun xassolori
bircins vo sabitdir.

Termik rejima gora gollar ti¢ tipa boliiniirlor:

o tropik gollor-il boyu diiz termik stratifikasiya miisahido olunur;
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e qiitb gollar-il boyu oks termik stratifikasiya mévcuddur;

e miilayim gollor-yaz vo payizda homotermiya, yayda diiz, qisda iso oks

termik stratifikasiya miisahido edilir.

Goliin miixtalif dorinliklorinds temperaturun aylar {izro paylanmasi sokil 4.5-
do gostorilmisdir.

Gollords buzun ilkin formalar1 (sahil, buzu, piy, xosolo buzu vo s.) omalo
golir. Bozi gollordo sudaxili buz da yaranir. Kiiloyin tosiri noticasindo axinlarla
sarbast buz axin1 bas verir. Gol sothinin buz baglamas: iki-ii¢ ay ¢okir. Buz ortiiyii
sahil buzunun inkisaf edorok birlogsmasi naticosindo formalasir.Buzdan azad olma
159 sahildon baslayir. Todricon buz Ortiiyli parcalanir vo buz axini baglayir.
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Sok. 4.5. Baykal goliiniin miixtolif
dorinliklorinda temperaturun illik gedisi
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21. Bataqhqlarin omalo golmasi va tasnifati.

Daima ifrat nomlonmis, oksigen catismamazligina uygunlagsmis, nomliyi
sevon bitki ilo oOrtiilmiis, torf amoalogolmo prosesi ilo saciyyalonan vo torf layinin
galinlig1 30 sm-don ¢ox olan quru sahosi bataqlig adlanir.

Torf laymin qalinlig1 gosterilon qiymatdon az olarsa, hamin saho bataqlagsmis
mineral torpaq sahosi adlanir. Ifrat nomlonmis torpaqlarda mosamolorden hava
tamamilo ¢ixir vo onlar su ilo dolmus olur. Bels torpaqlar kond tasarriifat1 iigiin
yararsiz sayilir. Bataqliglarda bitkilorin koklori mineral qrunta ¢atmir. Sorhoddi
torf gati sifir olan yerdon kecirilmis gapali kontur daxilinds yerlogon bataqliglara
bataqliq massivi deyilir. Batagliglar suayiricilarda, dayazlasan vo bitki basmis gol
vo sututarlarda, meso yanginlarindan sonra omolo golir.

Quruda bataqgligin omolo golmasi liglin aximi zoiflodon miivafiq fiziki-cografi
sorait olmalidir. Homin soraitdo axin zoif oldugundan, su yer sothindo vo torpaq-
gruntda yigilaraq daima vo ya uzun miiddot dovri olaraq ifrat nomlik yaradir.
Iynoyarpaqli mesolorda gostarilon soraitde avvalca yasil mamir, sonra iso sfagnum
mamirt amolo Gollor olir. Bu agaclarin koklorinin oksigenlo tochizatini koskin
azaldir. Naticads agaclar mohv olur va meso batagliga cevrilir.

Daimi donusluq yayilmis rayonlarda bataglasmanin amsls galmasinin sobabi
suyun donmus qrunt layindan siiziilo bilmomasidir.

[frat riitubatli zonada illik yagmtinin migdar1 buxarlanmadan artiq oldugu
liclin bataqliq amolo golmo prosesi genis yayilmisdir. Daoyison riitubstli zonada
batagligqlar osason c¢okok yerlordo vo cay doralorindo omolo golir. Riitubot
catismayan orazilordo iso batagliglar subasarlarda vo dorin ¢ay doralorindo omaolo
golir. Buna sobob dasqinlar vo yeralti sularin sotho c¢ixmasidir. Sututar
dayazlagsdigda da batagliglar omolo golir. Sututarin ¢alasinda ¢okiintiilorin
yigilmasi ilo olagodar olaraq konarlardan morkozo dogru dayazlasma prosesi gedir.
Bu prosesin siiroti sututarin yasindan vo su balansi {insiirlorinin nisbatindon
asilidir.

Sututar dayazlasdiqca su bitkilori mohv olub dibdo yigilir vo dayazlasma
prosesi siiratlonir. Zaman kecdikca sututarlar1 (gollori, axmazlar1 vo s.) batagliga
moxsus susevar bitkilor basir va bataqliq amolo Gollar olir. Bels bataqliglara torf
qatinin asag1 hissosi sopropel ¢okiintiilordon ibarat olur. Bu ciir batagliglar Sorqi
Sibirdo, Belarus vo Ukraniya Polyesindo, Rusiyanin Pskov vilaystindo va s.
yerlords daha ¢oxdur.

Bataqliglar qidalanma xiisusiyyatloring, inkisaf marholasing, bitki Ortiiyiina,
sothinin voziyyotino goro asagidaki tiploro boliiniir:

1. Alt batagliglar nisboton mineral maddolorlo zongin olur vo buna goro
orada ot bitkilorindon cil, qamis, qatirquyrugu vo yasil mamir bitir. Batagliglara
suayricindaki ¢okok yerlordo, kohno gol vo ya subasarlarda rast golmok olar. Alt
batagliglarda torf bir o godor do ¢ox olmur (4-8 m). Onlar yeftrof vo ya ot
bataqliglar1 da adlandirirlar.

Alt bataqliglarin (yeftrof) sothlori ya batiq, ya da diiz olur. Qidalanmasinda
atmosfer yagintilarindan basqa soth vo yeralt1 sular da istirak edir.
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2. Kecgid bataqhqlarda torf laymin qalinlig1 artdigca mineral maddslor azalir
vo bitki Ortliylinlin novii do doyisir. Bu bataqliq tiiglin garisiq qidalanma
saciyyavidir vo o, mezotrof bitkilarlo zongin olur (cil, kol vo agac bitkilori). Kegid
bataqliglart mezotrof vo ya meso bataqliglar1 da adlanirlar.

3. Ust bataghqlarda mineral maddoalarin miqdar1 kegid bataqliglara nisbaton
daha da azalir, lizvi maddolorin miqdar iso artir. Mineral duzlarin azalmasi ilo
olagodar olaraq sfagnum mamir1 yayilmaga baglayir. Sfagnum batagligin
morkozindo tez artib inkisaf etdiyi iiglin sothi qabariq sokildo olur. Bataqligin
morkozi kanarlardan 5 m, bazon 7-8 m hiindiir olur. Ust bataqliglar ancaq atmosfer
yagintilar1 ilo qidalanir. Orada qidaya tolobati az olan oliqatrof bitkilordon sfagnum
mamiri, siiplirgs kolu, ladan agaci, qusliziimii vo s. bitir.

Goriindiiyti kimi miixtolif inkisaf morhalolorinds bataqliglarin qidalanma
xuisusiyyatlori va bitki ortiiklori dayisir. Alt batagliglarin ilk inkisaf morhalasinda
ot bitkilori asas yer tutur, qidalanma iso qarisiq olur, yoni atmosfer yagintilarinin
soth sularmin (dasqin zamani vagursulu dovrds) va yeralti sularin hesabina bas
verir.

Bataqliq sathinin getdikca galxmast vo torfun miqdarinin artmasi ile slagodar
olaraq onlarin qidalanma xiisusiyyatlori doyisir. Cil vo basqa ot bitkilorino lazim
olan mineral duzlarin da miqdar1 azalir, onlar kollug vo agac bitkilori ilo ovoz
olunur. Bataqliglarin sothinin galxmasi davam edorso, bu zaman onlar ancaq
atmosfer yagintilar1 ilo qidalanir vo bu mineral maddoslorin daha da azalmasina
Gollor otirib cixarir. Kol vo agac bitkilori ovozino batagliq tamamilo sfagnum
mamir1 ilo Ortiiliir. Beloliklo, alt bataqliglar getdikco {ist bataqliglara cevrilir.
Omolo goldiklori yerdon asili olaraq batagliglar bir nego tipo boliintirlor: subasar,
dors, yamac, suayrici vo terrasyani batagliglar.

Bataqliqlar atmosfer yagntilari, yeralti vo soth sulari ilo gidalanir. Onlarin
hidroloji rejimlori ¢ay vo gollorin rejimindon forqlonir. Bu onunla baghdir ki, torf
bataqliglarinda su iimumi ¢okinin 89-94%-ni togkil edir.

Qurutma iglori aparildiqda, yoni kollektor-direnaj sobokosi vasitosilo suyu
batagligin orazisindon konar etdikds, torfdaki suyun miqdart 5-105 azalir.
Bataqliglarda suyun azalmasi hom do buxarlanmanin bilavasito tosiri naticosinda
bag verir.

Bataqgliglarin rejimi torfun qurulusu vo xassolori, torf qatinda suyun horokati,
grunt sularinin soviyyosinin toroddiidii, buxarlanma vo bataqligdan axin ilo
olagodardir.

Bataqligda olan sular1 asagidaki toplananlara bélmok olar:

1. Sorbast su: torfdan agirliq qlivvesinin tosiri altinda ayrilir;

2. Torfla alagali su: onu agirhiq qiivvasinin tosiri ilo ayirmaq olur.

Olagoli su 6z ndvbasinds 4 yera boliintir:

a) sothi gorilma qiivvasinin tasiri ilo dar masamolords asag1 vo yuxari harokat
edon kapilyar sular. Bu sular torfdan bitkilor vo torfun sothindon gedon buxarlanma
naticasindo ayrila bilir.

b) su vo xirda torf hissociklorindon toskil olunmus kalloid qarisiginda olan
sular. Bu sular torf qurudulduqgda ondan ayrilir;
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c) dagilmis bitki hiiceyralorinde olan osmotik su. Bu suyu ancaq bitki
hiiceyralarinin gabigin1 kimyavi yolla dagitdiqda kenar etmak olar;

d) torf maddasinin kimyavi torkibinds olan hidrat su.

Bataqligda daim foaliyyot gostoron gollordo, xirda caylarda yigilmis vo
atmosfer yagintilar1 naticosindo omoalo golmis sular sorbost sulardir. Belo sular hor
torf yatagindan asagida linza vo ya yatagin daxilindo damarlar soklindo yigilir.
Sorbost sular1 batagliglardan qurutma sobokosi vasitosilo konar edirlor.
Bataqgliglarda sorbost vo olageli sular arasinda araliq voziyyet tutan qravitasiya
sulart da olur. Onlar1 da tobii vo siini mocralar vasitosilo batagligdan konar
etmak olur.

Sorbast axim soraitindo qruntun mosamolorindo saxlana bilon an boyilik su
miqdarina tam nomlik tutumu deyilir.

Otlu bataqliglarin namlik tutumu 750-875 kq/m’, sfagnumlu bataqliglarda iso
900 kq/m’-o0 qodordir. Miigayiso iigiin qeyd etmok lazimdir ki, qumun tam nomlik
tutumu 250 kg/m’, gillica torpaglarink iso 620 kq/m’-dur.

Torfun su xassalorine onun sukecirma qabiliyyati do aiddir. Torfun sukegirma
gabiliyyati siiziilmo omsal1 ilo saciyyalondirilir. Bu omsal bataqligin néviindon vo
torfun ayrilma dorocasindon asilidir. Ust qatda yerloson vo az sixilmis torf lay1 on
boyiik siizilmo omsalina malikdir. Asag1 qatlarda yerloson vo six torf laylarinin
sukecirmo gabiliyyati sifra yaxindir. Torfun ¢oki vo hocm nomliyi do toyin olunur.
torfun ¢oki nomliyi onda olan suyun ¢okisinin, torf nlimunosinin su ilo birlikdo
imumi ¢okisino nisbatidir. O, onluq kosr va ya faizlo ifads olunur:

5=
yo,

burada, ps-niimunadoki suyun ¢okisi; p-su ilo maddonin birlikdo ¢okisidir.

Torfun hocm nomliyi niimunadoki suyun hocminin niimunonin tam hocmino
olan nisbatidir vo faizls ifads olunur:

.
n="=100%,

burada, V¢ -nlimunadoki suyun hocmi; V-niimunonin hocmidir.

Torfun suke¢irmo qabiliyystinin zoif vo batagqliqlardaki yeraltt sularin
aynasinin meyilliyinin az olmasi noticosindo torfun daxilindo suyun horokot siiroti
demak olar ki, sifra yaxin olur. Torf yataginin iist layinin masamaliyi ¢ox, siiziilma
omsal1 boyiik olur. Sothdon diba dogru torf sixlagdigi liclin hom masamolik azalir,
hom da siizlilma amsalinin qiymati sifra yaxinlagir.

Torf yataginda suyun horokoti baslica olaraq iist layda siiziilmo yolu ilo bas
verir. Homin lay foal lay, ondan asagida yerloson laylar iso otalotli laylar adlanir.
Foal lay daxilinds qrunt sularinin saviyyasi toraddiid edir vo nomlik doyiskon olur.
Burada siiziilmo omsal1 boytik olur, ¢linki mamir ortiiyliniin siiziilmo omsali 300
sm/sutka godor ola bilor. Otalatli layda torf zoif su kecirmo qabiliyystino malikdir
vo suyun torkibi sabitdir. Buna gora do torf yatagindan caya ancaq foal layda
yigilmis sorbast su axib gedo bilor. Batagliglarda sorbast suyun horokoti laminar
rejimds bas verir.

Qrunt sularinin saviyyssinin doyismasine bataqligin relyefi, iglim, bitki
Ortllyliniin novii vo qurutma toraddiidiiniin gedisati meteoroloji iinstirlorin illik

3
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gedisatina miivafiqdir. Belos ki, yazda qar orimaya basladiqda soviyys qalxir (yaz
maksimumu), yayda iso havanin temperaturunun vo buxarlanmanin artmasi,
bitkilorin inkisaf etmosi ilo slagadar olaraq qrunt sulariin saviyyasi tadricon diistir
vo minimuma ¢atir (yay maksimumu). Payizda yagintilarin miqdarn artir,
buxarlanma azalir va soviyya yenidon artmaga baslayir (pay1z maksimumu). Pay1z
maksimumu oksar hallarda yaz maksimumundan ki¢ik olur. Qisda batagliqlar soth
sular1 ilo qidalanir vo saviyya yenidon diislir (q1$ minimumu).

Qrunt sularimin fosillik gedisatina yagislar vo qisda havanin birdon isinmosi
tosir gostora bilor. A.D.Diibaxin apardigi todqiqatlar gostormisdir ki, 1 mm yagis
qgrunt sularinin qisa miiddotdo 5 mm-o yaxin galxmasina sobab olur. Yagisdan
ovval grunt sular1 bataqligin sathindon 50-60 sm asagida olduqda, onlarin soviyyasi
daha kaskin galxir. Bu, torfun iist laymin mosamoliyinin bdyilik olmast ilo izah
olunur. torfun istilikke¢irma qabiliyyati az oldugu ii¢iin o, mineral qruntlara
nisboton az dorinlikdo donur. Sorqi Avropanin orta qursaginda bataqliq 40-45 sm
darinlikde donur. Yazda iss bataqliglarin donuslugunun ac¢ilmasi qruntlara nisbaton
gec bas verir daha uzun miiddst davam edir. (10-12 giin).

K.Y.lvanovun todqigatlarina goéro bataqliglarda buxarlanma miixtolifdir vo
yerli soraitdon, batagligin voziyystindon asilidir. Buxarlanmaya tosir gdstoran asas
amillor agagidakilardir:

e qrunt sularinin batagligin sothino yaxin olmast;

e bataqligin iist qatinin qurulusu;

e bataqliq bitkilorinin torkibi va fizioloji xiisusiyyatlori.

Batagligin sothi daima vo ya dovrii olaraq su ilo Ortiiliirso, o zaman
buxarlanma agiq su sothindon olan buxarlanma soraitine oxsar olacaqdir.

Ogor bataqligda olan bitkilor 1 m vo daha artiq hiindiirliikdo onun sothindon
qalxirsa, buxarlanma bitki basmis sututarlardaki kimi bas verir. Batagqligin sothi
sudan azad olan hallarda, buxarlanma ot bitkilori ilo oOrtiilmiis torpagdan gedon
buxarlanma kimi olur. Mamir batqliglarda orta illik buxarlanma may-sentyabr
aylarinda 400 mm,, ke¢id bataqliglarinda iso 421 mm-dir.

Caylarm gidalanmasinda bataqliglarin rolu miixtolifdir. Ust batagliglarda
grunt sularinin soviyyosi foal laydan asag: diisdiikdo ¢aya axim kasilir. Belo ki, qis
vo yay aylarinda iist bataqliglar ¢aylarin qidalanmasinda demok olar ki, istirak
etmir. Alt bataqliglarda axim yeralt1 vo soth sularinin hesabina omoalo golir vo belo
bataqliglar {ist bataqliglardan forqli olaraq yayda ¢aylarin gidalanmasinda daima
istirak edir.

Yaz gursululugunun maksimal aximina batagligin tosiri onun tipindon vo
hovzaonin bataglagsma doracasindon asilidir.

N.N.Zaxarovskayanin apardig: tocriibalor gostorir ki, hdvzonin 35%-o qoadori
bataglasmis oldugda gursululugun axmm modulu azalir. Sutoplayicinin
bataglasmasi 35%-don artiq oldugda maksimal axim modulu artmaga baslayir vo
80-100% oldugda maksimal axim modulu mataqliglasmis sutoplayicidakindan
boyiik olur.

Yagisdan sonra bataghiglar axim, yagis layindan vo qrunt sularinin
soviyyasindon asili olaraq amala golir.
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Batagliglarin ¢ay aximina tosiri birmenali deyildir vo onlarin tipindan,
yerlogdiklori orazinin iqlim va hidroloji seraitinden, batagligin sathinin
xarakterindon va s. asilidir.

Bataqliqlar da gollor kimi hovzoys diigon yagintilarin  bir hissasini
akkumlyasiya edorok caym aximini tonzimloyir. Lakin onlarin tonzimloyici rolu
gollora nisboaton zoifdir. Bataqligdan axim, onun foal laymin su ehtiyati tiikonono
godor davam edir. Bataqliq sularinin soviyyosi otalotli laydan asagi diisdiikdo
bataqligdan axim kosilir. Belo hallarda hévzoys diison yagintilar ovvalco otalorli,
sonra 1s9 foal layin su ehtiyatlarinin barpasina sorf olunur vo aximin bir hissasi ¢ay
sobokoasino golib catmir. Bataqliglarin sothindon buxarlanma ¢ay aximina, xiisusilo
arid zonada boytik tosir gostorir.

Bataqliglarin illik axima tasiri onlar yerloson orazido qurudan va su sathindon
buxarlanmanin nisbatindan ¢ox asilidir. Ifrat riitubatli zonada bataqligin sathinda
suyun kondensasiyasi miisahido olunur va bu, illik axim1 bazon 30%-o qodor artirir.
Riitubat kifayot qador olan zonada bataqliqli cay hdvzalorindaen illik axim els zonal
axima borabordir, yoni doyigmir. Riitubot kifayot qodor olmayan sahodo iso
batagliglardan intensiv buxarlanma aximi azaldir.

Orinti vo yagis sularmin batagliglarin sothindoki moanfi relyef formalarinda
y1gilmasi noticosindo gursululuq vo dasqin dovrlori uzanir, maksimal su sorflori
azalir. Bataqgliglar yay dasqinlarini biitiinliiklo akkumlyasiya edo bilor. Azsulu
illordo hdévzosindo bataqliglar olan caylarin yay araliq faza aximi zonal axima
nisboton az olur.

Bataqliglarin minimal axima tosiri hom miisbot, hom do monfi ola bilar.
Oslindo bu tosiri askar etmok ¢ox ¢otindir. Rusiyanin Avropa hissasinin simal-
gorbinds vo Kareliyada bataqliglar minimal aximi azaldir.

Tundra vo meso zonalarinda bataqliqlasma daha boytikdiir.

Meso-¢0l zonasinda batagliglasma osason c¢ay dorolorindo miisahido olunur.
(61, yarimsohra vo sohra zonalarinda iso bataqliqlasmaya ¢ox az rast golinir.
Burada onlar osason iri ¢aylarin subasarlarinda yaranir. Dagliq orazilords boytik
batagliglar olmur vo onlar ancaq yetalti sularin yer sothino ¢ixdig1 yerlordo omalo
galir.

Sorqi Avropada Pripyat, Ob, Pecora, Svir, Qarbi Dvina, Dnepr vo s. ¢aylarinin
hovzolori daha ¢ox bataglasmisdir. Sarqi Avropa diizonliyindo on boyiik batagliglar
Polesyedo, Koreliyada vo Baltikyan1 6lkslordadir.

Bataqliglarin su balansinin golir hissosini miixtalif monbolordon daxil olan
sular vo yagntilar, ¢ixar hissosini iso batagligdan axim vo buxarlanma togskil edir.
Ust batagliglarm su balansinda osas rolu yagintilar, buxarlanma va batagliqdan
axim oynayir. Alt batagliglarin su balansinda caylarin dagmasi zaman1 batagliga
galan sularin rolu boyiikdiir.

Alt vo kecid batagliglarda xeyli miqdarda qidali maddslorin olmasi, onlari
qurutdugdan sonra kond tosorriifatinda istifado etmoyo imkan verir vo bu az xorc
tolob edir. Ust batagliglar1 qurutduqdan sonra istifado etmok nisbaton gox xorc
tolab edir.
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Qeyd etmok lazimdir ki, iri bataqliglarin qurudulmasi naticasinde mesolor
mohv olmaga baslamis, caylarin sululugu azalmigdir. Buna goéro do bozi
regionlarda batagliq ekosistemlorini barpa etmoya ¢aligir.
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22. Buzlaglarin hidrologiyasi.

Iqlim soraitindon asili olaraq yer sathina siilb halinda diisen illik yagintinimn
orimays vo buxarlanmaya tam sorf olundugu sifir balans soviyyasi iqlim qar xatti
adlanir. Qar xottindon yuxarida qar ilin isti dovriinde tam orimir. Qar xattinin
yiiksakliyi hava temperaturundan vo yagmtilarin miqdarindan asili oaraq boyiik
intervalda doyisir: qiitb sholorindo 50-450 m ytiksoklikdo, ekvatorda 4400-4900 m-
do, Qafgqazda 2700-3800 m-do, subtropiklordo 6400 m-dok (sokil 6.1).Iqlim qar
xottindon basqa fasli vo oroqrafik gar xatlori anlayislar: da vardir.

Dagliq orazilordo gar xatti simal yamacda conub yamaca nisbaton asagidan
kecir. Havanin temperaturunun fasli toraddiidii naticasinda qar xattinin yiiksokliyi
qisda asagida, yayda iso yuxarida olur. Qafqazda fosli gar xotti hotta 550-600 m-
dok asagi diisiir. Qar xottindon yuxarida yigilan garin alt gat1 istdoki qarin tozyiqi
naticasinds tadricen sixilir va sixlig1 300-500 kg/m’ olan firn buzu yaraner. Bu iso
sonradan sixligr 880-910 kgq/m’ olan gdy buzlaq buzuna (qletger) cevrilir. Qar
xattindon yuxari buz materiallart yigilan orazi buzlagin qida zonasi, buzlaq
ariyon orazi iso ablyasiya zonasi adlanir. Dag buzlaglarinda qar xattindon asagi
enmis oriyon saho buzlaq dili adlanir. Buzlagin dl¢iilori artdigca agirliq qiivvesinin
tosiri noticosindo firn Ortiiyii altlindan buzlaq dag yamaci ilo horokot edorok qar
xattindon asag1 enir. Buzun harakat siirati orta hesabla 0.5 m/sutkadir. Buzlagin on
boyiik horokot siiroti Qrenlandiyada miisahido edilmisdir (10-40 m/sutka).

7
b=
N
—1 /
i T
| A,
3
i~
2 isaba e : \.\
i, y e el \
Antarkti Anclar vaqa Siiast .
VA w1 L 1 1 (Kordilyerlar; dgeri |

093°C.e, 0 60 50 40 30 20 10 0 f0 2030 40 5060 70 80°se.

_Sok.  6.1. Mixtalif cografi enliklordo gar xattinin
hiindiirliiyii: 1-yer sothinin relyefi; 2-miiasir buzlasma saho-
lori; 3-gar xotti.
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Buzlaq horakat etdikdo onda enina vo uzununa gatlar omalo golir vo harakot
naticasinds pargalanmig dag siixurlari deroys ¢ixarilir. Bu dag siixuru pargalari
buzlaqla birlikdo horokot edir vo moren adlanir. Horokst edon morenlor
vaziyyatloring gora sath, daxili, yan vo dib morenlorine ayrilir. Buzlaq, asason
quruda yerlason, daimi ganinauygun horokot edon, miiosyyan formaya vo 0Ol¢iiys
malik olan siilb atmosfer yagintilarinin y1gilmasi vo kristallagsmasidan yaranan buz
kiitlosidir. Buzlaglarin qida mon2balori atmosfer yagintilari, qar ugqunlari, kiiloyin
gar1 sovurmasidir. Olaveo qida 2monbayi seh, sirsira ola bilor. Son yiiz i1ldo daimi
gar xottinin 150-200 m yiksokliyo qalxmasi ilo olagodar olaraq, buzlaglarin
qidalanma foaliyyoti ohomiyyatli dorocodo zoiflomisdir. Buzlaglarin qidalanma
sahasinin azalmasi iso buzlagin gorokot siirstinin azalmasina vo buzlaq dilinin
intensiv oriyorok c¢okilmosino sobab olmusdur. Buzlaglar materik vo dag
buzlaglarma bdliinir.

Dag buzlaglar iglim soraitindon vo relyefdon asili olaraq asagidaki tiplora
boliiniir: dag yamaci buzlaqglari, dors buzlaglari, dag zirvalari buzlaglari, miirokkob
buzlaq komplekslori. Materik buzlaqlarinda ablyasiya prosesi, onlarin konarinda
buzlagin qopub donizo diismesidir. Bu buz pargalar1 aysberq adlanir. Dagliq
rayonlarda buzlaglar siilb yagintilar1 akkumlyasiya edir vo ilin isti ddvriinda
caylarin qidalanmasinda istirak edir. Onlar hom ¢ay aximinin komiyyatino, hom do
caym rejimino tosir gostorir. Bu tosir buzlaglarin 0Olgiilorindon, onlarin ¢ay
hovzosindos sayindan, yerlosdiyi hiindiirliikdon, cografi zonadan asilidir.

Qisdan basqa biitlin mdvsiimlordo buzlagin miixtolif  galarinda buzun
temperaturu orimo temperaturuna yaxin olur. Geotermiki istiliyin hesabina
buzlagn alt hissasi aridikde amalo golon axim ¢ox azdir va 0.1-0.2 1/s-km*-aqadar
olur. Horakotds olan buzlagin enerjinin dissiyasi naticosindo amalo golon axim da
toxminan balo qiymatlorlo saciyyelonir. Buna gore do hesab edilir ki, qisda
buzlaglardan axim amolo golmir.

Buzlaqlar enerji balansinin doyigsmasing ¢ox tez tasir gostorir6 temperatur va
glinog radiasiyasinin sutkaliq toroddiidlori naticosindo axim da doyisir. Buna
gora do buzlaq ¢aylar ilin an isti aylarinda daha bol sulu olur. Bu mdvsiimi effek
hovza sothinin buzlaqlarla ortiilme doracasindon asilidir. Hovzonin sathinin 70-
80%-1 buzlaglarla ortiilii olan ki¢ik dag cayinin illik aximinin 60-70%-1 buzlaglarin
orinti sular togkil edir. Buna géra do buzlaq ¢aylarinin aximi, hovzosindo buzlaglar
olmayan caylarin aximindan 50-100%-cox ola bilor. Buzlaglar ¢ayin su rejiminin
tobii tonzimloyiciloridir. Onlar yay mdvsiimiindo aximi artirir vo ¢ay sularindan
miixtolif tosorriifat monbolori {iciin istifado imkanlarini geniglondirir. Buzlaq sulari
ilo qgidalanan c¢aylarda gursulu dovrde soviyyo todricon vo uzun miiddot orzindo
qalxir. Belo caylarda yay-payiz araliq faza olmur vo minimal su sorflori qos
movsiimiindo miisahids edilir. Buzlaglarin oarimasi naticasinds amals golon aximin
xtisusi hali buzlaq dasqimidir. Belo dasqinlar buzlaq oriyorkon akkumulyasiya
olunmus boyiik su hocminin gofildon azad olmasi niticasindo yaranir.

Yay aylarinda buzlaglardan baslayan caylarin su rejinindo sutkaliq gedis
aydin goriiniir.
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Suyun temperaturu gursulu dévrde 0°C-ya yaxin, giindiiz 0.5°C-den yuxari
olmur. Buzlaglardan uzaqlasdiqda ¢ay suyunun temperaturu artir. Buzlagdan
baslayan ¢aylarin minerallig1 az (50-180 mq/1), bulaniglig1 ise boyiik olur.
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peraturunun (t) ve su saviyyasinin sutkadaxili (H) gedisi

Respublikamiz buzlaglarla zongin deyil vo olan xirda buzlaglar da Boytik
Qafqaz daglarindadir. Boylik Qafqazin conub-gorq qurtaracaqlarinin iglimi onun
morkazi vo gorb hissasinin iqlimins nisbaton quru, kontinental oldugundan burada
miasir buzlagsma zaif inkisaf etmisdir. Yiiksok dagliq sahalords siilb halinda diison
yagintilar il arzinds ariyib vo buxarlanib qurtara bilmir vo miioyyon yiiksokliklorda
daimi gar qursagin1 omolo gatirir. Qarin ariyarak ilbail toplandigi saha Xxionosfer
adlanir. Xionosferin agsagi sorhoddi gar xattini toskil edir. Boyiik Qafqazda Suayrict
vo yan silsilolorin simal yamaclarinda qar xoatti 3730 m, conub yamaclarin xotti 159
3820 m yiiksoklikdon kegir.

Azorbaycan buzlaqlarla zongin deyil vo olan xirda buzlaglar da Boyuk Qafqaz
daglarindadir. Boyuk Qafqazin conub-sorq qurtaracaqglarinin iglimi onun morkoz
va qgoarb hissasinin iglimino nisbaton quru, kontinental oldugundan burada miiasir
buzlasma zoif inkisaf etmisdir. Miiasir buzlaqlar ancaq qar xottinin boyiik
yliksokliya malik oldugu vo buzlaglarin omolo golib saxlanmasi iigiin olverisli
soraiti olan ayri-ayr1 zirvalorin yamaclarinda saxlanilmisdir. ©gor Bazardizii
zirvasindan conuba enan vo Qovdanvas dorasinds yerloson kigik buzlaglart nozors
almasaq, buzlaglarin oksariyysti zirvalorin simal yaginda saxlanilmisdir. Boyuk
Qafgaz daglarinin galan bagsga yerlorindo do sorait bu ciirdiir. Sorqi Qafgaz
buzlaqlart olgiilorine gore ¢ox  kigikdir, yoni lkm’-o yaxindir. Biitiin Boyuk
Qafgazin sorqindo olan 360 qoder buzlagn (sahesi 109 km?) 332-ci, yeni
saholorinin 100,8 km® onun simal yamacinda yerlosir.Comi 28 buzlaq ve 8,2 km®
saho conub yamaclardadir. Umumiyyatlo olverisli soraiti olmadig: ii¢iin buzlaglar
jamaclardan asagi enorok, dorolor boyu miioyyon mosafo horokot edo bilmoyib,
yamailarda asili vo bir-birindon toqrid olunmus sokildo Bas Qafqaz silsilosinin
(simal-qorbdon conub-sorqo dogru) Bazardiizli, Bazaryurd, Tufan zirvalorindo,
Yan silsilonin Sahdag yastanasinda saxlanilmigdir. Buzlaglar 4000 m-o yaxin vo
ondan ytiksokdirlor. Son 100 ildo bu buzlaglarin sahosi biitiin Qafgazda oldugu
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kimi toxminon 30%-o yaxin azalmisdir. Miiasir buzlaqlar, ke¢mislordonki boytik
sahali vo kiitlali buzlaglarin qaliglaridir. Miiasir buzlaqlar Qusarg¢ayin va qismonda
Qudyal¢ayin qidalanmasinda istirak edir. Qusarcay hovzosindoki buzlaglarin
sahosi 5.64 km® vo ya su toplatict hdvzenin 0.81%-ni, Qudyalcay hovzesindoki
buzlaglarin sahoesi daha azolub,comi 1.01 km® voya su toplayict hévze sahasinin
0.13%-ni1 togkil edir. Buzlaglar zonasinda yagintilarin migdar1 1000 mm-o kimidir
ki, bununda oksari siilb halinda diisiir. Havanin temperaturunu (orta illik) -4 -5°C,
qisda ise -10°C-den yiiksak olur. Umumiyyatls, 4000 m-don yiiksokds havanin orta
sutkaliq miisbot temperaturu miisahids edilir.

Ayri-ayr1 buzlaglarin xarakter xiisusiyyatini nozordonkecirarak.

1. Bazardiizii buzlagi. Ayriligda konusu xatirladan Bazardiizii daginin (4466 m)
qar xottindon yiiksoyo qalxmasi vo ondan ayrilan qollarin simal istigamatinds
uzanaraq qifabanzar ir1 ¢okoklik amalo gatirmasi Conubi-sorqi Qafqazda on bdylik
buzlagin yaranmasina sobab olmusdu. Bazardiizii buzlagi bas olaraq iki buzlagdan
Tixitsar vo Murkar buzlaqlarindan ibarstdir. Tixitsar buzlag1 olcatmaz
buzlaqlarindan biri olub, uzunlugu-0.9 km, eni isa 150-200 m-dir. Sothin meyilliyi
25-45° arasindadir. Buzlagm dili simala uzanir. Buzlaq, karvari ¢okekdon dag
solalasi voziyyatindo ¢ixir. Sutkada 4-9 sm siirotlo harokot edir. Buzlaq dilinin
qurtaracaginda buzlagin qalinhigi 35 m, meyilliyi 50°, miitloq yiiksekliyi iso 3160
m-dir. Buzlaq dilinin son yiiksokliyi 1.2 m-9 eni iso 4.5 m-o ¢atan klif (qrot) vardir.
Bazardiizii daginin genislonmis yamacinda yerloson Murkar buzlagi simal-sorq
istigamatindo 1440 m masafods uzanir. Onun eni 300-450 m-dir. Sothinin meyilliyi
10-15°. Sathindo, derinliyi 10-15 m-o ¢atan ¢atlar var. Buzlaq sathinin ¢ox hissosi
morenlorlo Ortiilmiisdiir. Buzlagin dil hissasindo galinligit 70 m, eni 130 m,
meyilliyi 50-60°-dir. Bazardiizii buzlaglarinin iimumi sahasi 3.62 km>-dir.

2. Bazaryurd buzlagi. Bazaryurd daginda (4126 m) Bas Qafgazin suayricisinda
yerlagir. Dagin conub hissasi Damiraparangay hovzasing baxir. Zirvenin simal va
conub yamaclarinda buzlaq vardir. Conub yamacdaki buzlaq 3950 m yiiksoklikdon
baslayib, 3420 m yiisoklikdo qurtarir. Buzlaq dairovi formadadir. Hor iki buzlagin
{imumi sahosi 0.6 km’-dir.

3. Tufan buzlagi. Tufan daginin (4191m) simal yamacinda Bas Qafgazin
suayiricisindadir. Buzlagin uzunlugu 1900 m, on enli yeri 680 m-dir. Buzlaq 3660
m yiiksoklikdon baslayib dili 3040 m-o kimidir. Tufan buzlaginin sahesi 0.51 km’-
dir.

4. Sahdag buzlagi. Sahdag (4250 m) zirvasi yastt oldugundan, buzlaqda yastidir,
gabariq linzani xatirladir. Buzlagin eni gorbdon sorqe 2 km, otrafa xarlanmig qar vo
kicik buzlaglarla birlikde timumi sahosi iso 1.23 km’-dir. Sahdag zirvesindon
conub-qarbds, Qovdanvas buzlagi yerlosir,sahasi 0.44 km’-dir. Buzlagin asag
hissasinda glyasiya mangali kicik gol vardir. Qovdanvas buzlagi 3820 m ilo 3740
m yiiksoklik arasinda yerlosir.

Yiiksok dagliq saholordo siilb halinda diison yagintilar il orzindo oriyib vo
buxarlanib qurtara bilmir vo miisyyan ytiksokliklordo daimi qar qusagini amalo
gotirir. Qarin arimayarak ilbail toplandigi saha xionosfer adlanir. Xionosferin asagi
sarhadi gar xottini togkil edir. Yoni, qar qursaginin asag1 sarhaddinds il miiddatinda
yagan gar oriyon vo buxarlanan qara borabor olur. Boyiik Qafqazin  Azorbaycan
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orazisindo miiasir buzlaqlarin dillorinin vo buzlaglarin voziyyeti belo bi noticoyo
galmays imkan verir ki, Suayirict vo yan silsilonin ¢imal yamaclarinda qar xatti
3730 m, conub yamaclarin xotti iso 3820 m, yiiksoklikdon kegir. Biitiin Boyiik
Qafgazda qar xatti gorbds sorqdo nisbaton 1020 m asagidadir, yoni qar xotti sorqo
dogru yiiksalir.

Qar xottinin yiiksokliyino orazinin cografi mdvqeyi, yagintilarin miqdari,
termik sorait vo yamaclarin ekspozisiyasi miioyyon tosir edir.

Bir ¢ox caylarin qidalanmasinda ¢oxillik garlarin (qar talalarinin) miioyyon
ohomiyyati vardir. Coxillik garlar qar xottindon yuxarida yerlosirlor, Suayiriciya
yaxin olan qarlar buzlaglarin qidalanmasinda isrirak edir.

Buzlaqglarin rejimi vo xilisuson buzlaq dilinin toraddiidii, horokot sroti, orimis
buz sularinin aximi qidalanma soraitindon asilidir. Buzlaglarin qidalanmasinda dag
yamaclarindan stiriigon qar firn kiitlolorinin vo ¢ovgun naticasinda garin sovrularaq
aparilmasi osas rol oynayir.

Buzlaglarin qidalanmasinda rol oynayan qar ug¢qunlar1 Bas Qafqazin vo Yan
silsilonin yliksok zonasinda (2500 m-dan yuxar1) genis yayilmigdir.

Qar ucqunlar1 on ¢ox buzlaq rayonlarinda yayilmisdir ki, bu da hamin sahada
gar Ortiiyliniin nisbaton ¢ox yayilma prosesi ilo alagodardir. Qar ugqunlart ¢oki
etibarilo ¢ox agir olur. Hotta qar Ortiiyiliniin az sixliga (0.04-0.05) malik oldugu
zaman onun 1 m’-nin ¢okisi 40-50 kq olur. Bir qodor nem gar u¢qunun sixligi 0.8-o
borabor olur. Orta bdylikliiys malik olan qar ugqunun iimumi hocmi 100-200 min
m’, buzlaglarin alave gidalanmasinda boyiik rol oynayir. Qar ugqunlarinin siirati
baslica olaraq onlarin omalo goldiyi sahonin meyilliyindon vo timumi ¢okisindon
asihidir. Adoton qgar ugqunlarinin orta siiroti 20-30 m/san-yo borabordir. Nadir
hallarda 70-80 m/san siiroto malik olan gar ugqunlar1 da miisahido edilir.
Ucqunlarin gatirmo konusunda va xiisuson do kiilok tutmayan kolgali sahslorda
qarin hiindiirliiyti 10-15m-o catir. Qisin axiri, baharin avvallorinds temperaturun
artmasi qar u¢qunlarinin yaranmasina sarait yaradir. Qar ugqununun yaranmasinda
kiiloyin do rolu vardir. Buzlagin sothinin ayri-ayr1 sahslorinde qarin qalinligi
miuxtolifdir.

Son yiiz ilds daimi gar xattinin 150-200 m yiiksokliya qalxmasi ilo alagodar
olaraq, buzlaglarin qidalanma foaliyyoti ohomiyyotli dorocodo zoiflomisdir.
Buzlaglarin qidalanma sahosinin azalmasi i1so buzlagin horokot slirotinin
azalmasina vo buzlaq dilinin intensiv ariyarok ¢okilmosino sobab olmusdur.
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23. Diinya okeanin hissalari, torkibi vo saviyyo toraddudii.

Okean vo donizlordo gedon proseslor qurunun su obyektlorindo gedon
proseslordon ciddi forglondiyindon, timumi hidrologiya, okeanologiya vo qurunun
hidrologiyasina boliiniir. Yer kiirasinin biitiin materiklorini vo adalarini shato edon,
duz torkibi imumi xassoya malik olan kosilmoz su Ortiiyii diinya okeanidir. Diinya
okeani, gollor, caylar, buzlaglarda, qruntda vo yer gabigindiki sular hidrosferi
togkil edir. Hidrosferin imumi hocmi 1.8 mlrd. Kub km, diinya okeaninda isa
suyun hocmi 1.338 mlrd. Kub km-dir. Diinya okean1 4 okeandan ibaratdir: Sakit,
Atlantik, Hind vo Simal Buzlu okeani. Diinya okeani1 hissosi okean adlanir.

Oziina moxsus su sirkulyasiya sistemino malik, materiklor arasinda yerlosmis,
hidroloji rejimi spesifik xiisusiyyatli Diinya okeni hissasi oken adlanir.

Xiisusi hidroloji rejim xiisusiyyatlori olan, quruya soxulmus vo ya
adalarla okeanin basqa hissolorindon ayrilmis okeanin hissosi doniz adlanir.
Donizlor yerlosmasindon asili olaraq daxili, araliq, konar vo adalarasi donizlors
boliiniirlor. Okean vo donizlorin sahil zonalarinda korfazlor, buxtalar, burunlar,
fiordlar yaranur.

Korfaz okeanin(donizin) quruya giran bir hissosidir. Buxta doniz vo okeandan
burunlarla vo ya adalarla ayrilan vo 6ziinomoxsus rejimi olan kicik korfozdir.
Fiord hiindiir qayali sahillari olan dar vo dorin korfozdir. Quba, uzunsov formali,
yuxarisinda ¢cay mansabi olan korfozdir. Darinliyine goéra okean vo donizlor ayri-
ayr1 zonalara boliiniir. Biitiin materik boyu az dorinliys malik zonalar materik
dayazlig1 vo ya self zonasi adlanir. Self zonasinin dorinliyi 200 m-o godar olur.
Materiklordon okean yatagina kegon zona materik yamacidir vo burada dorinliklor
20-2440 m arasinda doyisir. Materik yamacinin orta meyilliyi 4-7°, bazi yerlorde
iso 13-14°-ya qodordir. Materik yamacindan sonra dibin 78%-ni teskil edon okean
vo donizin yatagi yerlosir. Okeanlarda orta okeanik silsilo vardir vo dibdon 2-3
min m ylksokliyo qalxir. Silsilonin yali eni 10 km-lorlo olan rift dorolori ilo
kosilmisdir.

Torkibi. Doniz suyu universal mohluldur vo torkibindo mineral maddolor,
qazlar, mikroelementlor, kalloidlor, lizvi va geyri-lizvi mangali asili hissaciklor
vardir. Okean vo doniz sulart act vo duzludur. Onun mineralligi duzluluqgla ifads
edilir. 1 kq deniz suyundaki mineral duzlarin qramla ¢okisi okean suyunun
duzlulugudur(S). duzluluq promillo (S, %) gostorilir. 1 kq doniz suyunda osas
ionlarin ¢okisi: xlor(Cl)-19.35q, sulfat (SO,)-2.7, hidrokarbonat (HCO3)-0.07,
natrium (Na)-10.76, maqgnezium (Mg)-1.30, kalsium (Ca)-0.41 vo kalium(K)-
0.39g-dir. Diinya okeaninda orta duzluluq 35 %o-dir. Okeanin duzluluq balansinin
golir hissosini  materikdon golon axim, atmosfer yagmntilari, mantiyanin
deqazasiyas1 (sualti vulaknlar vo s.) togkil edir. Materik sular1 ilo holl olmus
maddalor aximi bir ildo 3200 mln. tondur.

Diinya okeaninin sahilindo duzlulugu sxematik gostormok {igiin eyni
duzluluga malik noqtolori birlosdiran izoxatlor, yoni izoqalinlor ¢akilir. Duzlulugun
paylanmasi cografi enliyo miivafiq olsa da, iri ¢aylar tokiilon yerlordo axinlarin
tasiri naticasinds bu qanunauygunluq pozulur.
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Atlatik okeaninin sothindo orta duzluluq 35.8%0, Hind okeaninda 35.0%e,
Sakit okeanda 34.6%o, Simal Buzlu okeanda 32-29%o vo okeanin iri ¢aylar tokiilon
sahil zolaginda iso 10-0%o-dir.

Duzluluq derinlik lizra dayisir. Qiitbyan1 zonada duzlulugq 200 m dorinliya
godoar dayisir vo 34.8%0-9 catdigdan sonra diba godor doyismir. Miilayim qursaqda
minimal duzluluq 600-800 m dorinlikdo miisahido olunur. ekvatorial zonada 100
m dorinliyo qodor duzlulug azdir. O, 1000-1500 m dorinlikdo maksimum
giymotino c¢atir vo dibo qgodor sabit qalir. Tropik qursaqda sothdo qiymoti 36-
35.5%o-dir. 1000m dorinliys godor duzluluq azalir vo daha dorin qatlarda sabit
qalir. ©n boylik duzlulug Qirmiz1 donizdadir: onun simalinda duzluluq 41-42 %eo-
dir.

Diinya okeaninin soth sularinin temperaturu enliklor {izro doyisir. Sothdo
su simal yarnmkirssinds, conub  yarimkiirosine  nisbaton  istidir  vo
temperaturun paylanmasi oyani olaraq izoterm xoritolorindo gostorilir. Bu
xaritolor fevral vo mart aylari, ¢oxillik dovr vo fasillor iiclin tortib edilir. ©n
yiiksok illik (26°C yuxari) izoterm ekvatordan simalda enli zolag: ohato edir vo
termik ekvator bu zolaqda yerlasir.

Ekvatorda orta illik temperatur 27.1°C, simal yarimkiirosindo 10°-enlikdo
27.2°C, 30°-enlikds 21.3°C, 40"-enlikdo 14.1°C, 50%enlikdo 7.9°C, 70-enlikdo
0.7°C, 80"-enlikds iso -1.7°C-dir.

Diinya okeaninin sothinin orta illik temperaturu 17.4°C-dir. On isti okean
Hind okeanidir. Simal Buzlu okeanin soth sularinin temperaturu -0.75°C-dir.

300-400d m dorinliys gadar bir qyda olaraq temperatur tez asagi diisiir, sonra
150 azalma zoifloyir vo 1500-2000 m dorinlikdon sonra doyismir. 400-500 m
dorinlikde temperatur 10-12°C (qiitb sahsleri istisna olmagla), 1000 m-da 4-7°C,
2000 m- 2.5-4.0°C, 3000 m-1-2°C, dibdes is 0°C (miilayim enlikde) vo ya 2°C
(tropik vo ekvatorial enliklordo). on yiiksok temperatur (35.6°C) iran korfozindo
miisahida edilib. Qiitb enliklorindo temperatur 200-800m darinliys kimi 0.5-2.0°C,
bazi yerlords isa dibds -2-0-C olur. Okeanda an alcaq Hudzon korfazinin dibinda
qeydo alinmusdir. (-2.2°C).

Saviyya toraddiidii. Agirliq qlivosinin istigamatindo normal yonalmis okean
vo doniz sothi saviyya sathi adlanir. Diinya okeanin sothi miixtolif qlivvelorin tosiri
noticosindo dovri, geyri-dovri toraddiid edir, yoni orta ¢oxillik voziyyatino nisboton
ya qalxir, ya da enir. Tosir edon qlivvalor asagidaki qruplara boliintirlor:

e gabarma omologatiran;

e fiziki-mexaniki;

e geodinamiki;

Miioyyon zaman intervalinda doniz soviyyosinin on boyiik vo on kigik
qiymotlorinin forqi doniz soviyyasinin toroddiid komiyyotidir.

Miioyyan zaman intervalinda doniz soviyyasinin dayismosi doniz soviyyosinin
gedisi adlanir. Soviyyonin sutkaliqg, illik, ¢oxillik vo asrlik gedislori var.

Baxilan donizin va ya donizlor qrupunun ¢oxsaylt montagalorinds dorinliklor
soviyya sothinin miixtolif voziyyatinds 6lgiildiiylindon alinan naticolori miiqayisa
etmak {i¢iin onlar1 eyni bir saviyyaya gatirirlor. Bu saviyye dorinliyin sifir1 adlanir.
Soviyyanin qeyri-dovrii toraddiidlori kiiloyin vo qovulma gotirma hadisalorinin
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tosiri, denizin vo su balansi iinsiirlorinin nisbatinin vo doniz suyunun sixliginin
doyismasi ils baghdir.

Baxilan montoqads doniz soviyyasinin  hiindiirliiklor forqinin  homin
montaganin uzunluguna nisbati saviyya sothinin meyilliyi adlanir.

Okean va donizlords dalgalar. Miixtalif sixliga malik iki qtin-hava va suyun
sorhoddindo tosir gostoron qiivvelor dalga yaradir. Tosir edon qiivvolordon asili
olaraq dalgalar forqlonir:

DKiilok (siirtiinmo dalgalar1) dalgalar, yoni kiiloyin yaratdigi vo 6z tosiri
altinda saxladig1 dal@alar. Kiiloyin tosirindon yaramib, kiilok zoiflodikdon vo ya
istigamatini doyisdikdon sonra dalgalanma zonasinda yaranan agirliq qiivvosinin
osas rol oynadigi dalgalar gravitasion kiilok dalgalaridir. Yaranmasinda agirliq
quivvasi ilo sothi gorilma qlivvasinin asas rol oynadigi dalgalar kapilyar-qravitasion
kiilok dalgalar1 adlanir;

2) Qabarma dalgalar, Ay vo Giinosin gabarma omologotiron qiivvalori ilo
yaranirlar;

3) Anemobarik dalgalar, uzun dalgalar olub barik sistemlorin keg¢mosi ilo
baglidir;

4) Seysmik (sunami) dalgalar, yer gabiginda gedon dinamiki proseslor
(zalzalo, vulkan) naticasindo yaranir;

5) Gomi dalgalar1 gominin harokotindon yaranir;

6) Sorbost dalgalar, dalga yaradan qilivvelorin tosiri kosildikdon sonra galan
dalgalardir.

Dalgalar omolo golmo yerino gors soth vo daxili dalgalara ayrilir. Formasina
goro dalgalar iki ol¢iilii (diiz) ve ticol¢iilii olur. Dalga {insiirlorinin zamana goro
doyismosini nozoro alaraq v qorarlasmis vo qorarlasmamis olur. Yayilma
xuisusiyyating gora onlar iralilomo vo durgun dalgalara ayrilir. Goriinan formasi
fozada horokot edon (yerini doyison) dalga irolilomo dalgasi, goriinon formasi
fozada yerini doyismoyon dalga iso durgun dalga adlanir.

Donizin hoayocanlanmig sothinin verilon istiqgamoatdo saquli miistovi ilo
kasigmasindon alman ayriys dalga profili deyilir. Dalganin asagidaki tinstirlori
vardir: dalganin orta soviyyasindon yuxarida yerlogon hissasi dalganin yali, dalga
yalinin on yliksok noqtosi dalanin topasi (zirvesi) adlanir. Dalganin orta dalga
soviyyasindon asagida yerlogon hissosi dalganin ¢okoyi vo ¢Okoyinin on asagi
noqtasi 1so dalganin dini (dabani) adlanir. Dalganin topasinin qonsu dalga dibindon
olan saquli masafasi dalganin hiindiirliiytidiir. Dalganin iki qonsu topasi arasindaki
mosafo dalganin uzunlugudur. Qeyd olunmus saquli xottdon iki qonsu dalga
zirvosinin (topasinin)  kegmosi arasindaki zaman intervali dalganin periodudur.
Dalganin yayilma istigamatindo yalin qisa zaman intervalinda (dalganin periodu
miiddatinds) yerdoyismasi dalganin siiratidir. Dalganin orta hiindiirliiyiiniin onun
orta uzunluguna nisbeti dalganin dikliyidir. Dalganin dabanindan zirvesina qoader
kiiloya yonalmis hissa kiilokdoyon yamac adlanir. Dalganin zirvasindon dabanina
kimi kiilok tutmayan hissasi kiikoltutmayan dalga yamaci adlanir. Ufiigi diiz xotlo
verilmis noqtads dalga profilino ¢okilon toxunan arasindaki bucaq hoyacanlanmis
sathin meyyiliyidir.
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Qabarma va axinlar. Qabarma hadisosi okean vo doniz sularinda gabarma
omalagatiron qiivvalorin  yaratdigi dinamiki ve fiziki-kimyavi proseslordir.
Qabarma hadisasi 6ziinii biitlin su gatinin qatinin miirakkob dalga rogsi formasinda
gostorir. Aym vo Glinosin cazibo qilivvalorinin tosiri 1lo su soviyyasinin dovri
galxmasi va enmasi qabarmalar adlanir.

Qabarma dal@alar1 zaman1 okean (doniz) soviyyosinin qalxmasi gabarma,
enmosi 19 ¢okilmo adlanir. Baxilan qabarmada on yiliksok soviyys dolgun su,
gabarma toraddiiniin bir dévrii orzinds minimal soviyyo kigik su adlanir. Dolgun vo
kicik su soviyyolorinin forqi qabarma komiyystidir. Dolgun vo kicik suyun
gqabarma soviyyesindon gétiiriilon hiindiirliiyii gabarmanin amplitududur. Iki ardicil
dolgun vo ya kicik su arasindaki zaman miiddoti gabarmanin dovrii adlanir.

Qabarmanin dovriine goro onlarin tosnifati verilir. Yarimsutkaliq gabarma
dovril togriban yarin sutka toskil edir, basqa sozlo sutka orzinds iki maksimum
miisahido olunur.

Sutkaliq gabarma 24 saatliq dovro malikdir va sutkada bir minimumu vo bir
maksimumu olur. Diizgiin olmayan sutkaliq qabarma, Ay kicik meyllorinda
yarimsutkaliq gabarmaya ¢evrilon sutkaliq gabarmadir.

Diizgiin olmayan yarimsutkaliq vo sutkaliq gabarmalar, qarisiq vdir. Ayin
hilal vo bodirlonmis dovriindo miisahido edilon qgabarmalar Sizigey gabarma
adlanir vo belo gabarmada gqabarma komiyyoti boyiik olur. Kvadratur gabarma A
vo Glinosin yera nozoron diizbucaq altinda oldugu dovrdo miisahido edilir.
Qabarma komiyystinin on bdyiik giymoati (18m) Yeni Sotlandiya yarimadasinin
Fandi korfazindo miisahido olunmusdur.

Axinlar su kiitlosinin irsliloma horokatidir. Axinlar istigamaotlori vo siiratlori
ilo sociyyolonirlor. Onlarin bir ne¢o olamoto goro tosnifati nar. Aximi1 yaradan
quivvalari nazars alaraq onlar1 agagidaki tiplors ayirirlar:

e Kiilok va ya dreyf axinlari;

e (Qabarma axinlari;

e Qradient axinlari1.

Qradient axinlar hidrostatik tozyiqin iifliqi qradienti noticoesindo yaranir.
Onlar, sathin meyyiliyini yaradan amillora gors barogradient, sixliq, kompensasion
Vo ya axim axinlarina boliintir.

Barogradient axin atmosfer tozyiqinin geyri-barabor paylanmasi noticosindo
yaranir. Sixliq axinlart suyun sixliginin {ifiiqi qradientinin tosirindon yaranir.
Kompensasion axinda su sothinin voziyystinin doyismosi sahildon vo ya digor
hovzadon golon axim (bu axinlar axim axinlar1 adlanir), ya da diison yagmtinin,
buxarlanmanin, digar hovzoys aximin hesabina kompensasiya olunur.

Kompensasion axin suyun qovulma-gotirilmasi naticosinds do yarana bilor ki,
belo axin qovma—gotirma axim adlanir.

Suyu horokot gotiron qiivvo kosildikdon sonra davam edon axinlar otalot
axinlaridir.

Foaliyyoti vo doyiskonliyine goro axinlar daimi, dovri vo qgeyri-dévri olur.
Dayaniqliga goro iso axinlar gorarlasmis vo qorarlasmamais olur.

Fiziki-kimyovi xassosino goro axinlar iki tips boliiniir: isti vo soyuq.

Seys axinlar1 soviyyanin seys toroddiidiindo amaolo galir.
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24. Su obyektlarinin ¢cirklonmasi vo onlardan istifado.

Ohali torofindon istifads olunan su tomiz, soffaf olmali, onun daxilinds heg bir
zohorli madds vo tohliikoli mikroorganizmlor olmamalidir.

Yer kiirosindo su ehtiyatlarn kifayot qgodordir. Ancaq sonayenin, kond
tosarriifatinin inkisafi vo ohalinin artmasi ildon-ilo su tochizati mosalolorindo bir
sira problemlorin qarsiya ¢ixmasina sabob olur. Hal-hazirda bir ¢ox yerlords su
catismamazlig1 hiss olunur. Bunlarla yanasi su obyektlorinin ¢irklonmosi getdikco
artir vo onlardan istifado ¢otinlosir. Su obyektlori suyun kond tosorriifatinda, sonaye
miuossalorindo, kommunal tosorriifatda istifado olunmasi naticosindo ¢irklonir.
Kond tosarriifatinda ziyanvericilorlo miibarizs ligiin miixtalif kimyavi maddslordon
istifado edilir. Bu maddalorin bir hissasi tarlalardan soth axinlari vasitesilo su
obyektlorino gotirilir vo bu, suyun kimyovi xassolorini doyisdirir. Giibroalorin
torkibindos olan fosfor vo azotun da bir hissasi suvarma sulari ilo ¢aylara gotirilir vo
hom do yeralt1 sulara kecir.

Azotlu giibralordaki azot lizvi maddalarls birlagorak sudaki heyvanat alomina
monfi tosir gostorir. Sonayenin inkisafi ilo slagodar tullant1 sularin hocmi ildon-ilo
artir vo onlarin axidildigi su obyektlorinds suyun keyfiyyati pislogir. Metallurgiya,
selliiloz-kagiz, kimya, yeyinti vo neft emali muossisolori soth sularini daha ¢ox
cirklondirir.

Hesablamalar goro 1 mln. ohalisi olan sohorin kanalizasiya sobokosi ilo
axidilan cirkab sularinda 100 m’ lil toplanir. Seher ohalisinin hor bir nofori orta
hesabla 150 1 su islodir. Umumiyyatlo, tullanti sularinin hocmi soharin
abadlasdirilma doracasindon asilidir. Soharlorin kanalizasiya sistemlari ilo axidilan
cirkab sularinin hocmi sonayedos islonon sularin hocmindon 10 dofo azdir. Lakin su
obyektlorinin ¢irklonmasi baximindan bu sular daha tohliikalidir.

Getdikco hom sudan istifado, hom do ¢irkab sularinin hacmi artacaqdir. Bu iso
su obyektorinin ekoloji voziyystini tamamilo pislogdirocokdir. Kommunalin
tasarriifatinin tullant1 sularindaki ¢irklondiricilar arasinda sintetik yuyucu maddalor
xilisusi yer tutur. Bazi yuyucu maddoslor suda kiilli miqdarda kopiik omolo gotirir vo
bu c¢ayda baliq vo basqa su heyvanlarinin mohv olmasina sobab olur. Sintetik
yuyucu maddalorls ¢irklonmis sular1 tomizlomok miimkiin olmur.

Su obyektlorini miihafizo etmok {iglin on ovval texnoloji proseslor
tokmillosdirilmoli, onlara miimkiin godor az miqdarda cirklondirici maddslor
atilmalidir.

Kanalizasiya sularmin tomizlonmosi genislonmali, hidrotexniki qurgularin
tikintisi va istismar1 tokmillogdirilmalidir. Su ehtiyatlarinin miihafizasi ve onlardan
diizgiin istifado edilmasi soth sularinin vo onlardan diizgiin istifads edilmasi soth
sularinin ¢irklonmasinin garsisini almagin asasini togkil edir. Su itkilorinin garsisi
alinmali, mesolor qorunub saxlanmali, irrigasiya obyektlorinin layihalosdirilmasi
va diizgiin istismar {i¢iin tadbirlori miiayyan edilmalidir.

Azorbaycanin su ehtiyatlarini soth vo yeralti sular togkil edir. Respublikamizin
su ehtiyatlarinin osasini gaylar togkil edir. Yeralt1 sular, gollor, su anbarlar1 vo
buzlaglar iso ikinci doracali rol oynayir.
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Azorbaycanda 8350-don artiq miixtalif Olgiili ¢aylar vardir. Bu aylar
uzunluglarina gore 5 qrupa boéliiniirlor: ¢ox kigiklori < 25 km, kigiklori 26-50 km,
orta 51-100 km, bdyiiklori 101-500 km vo bdytiklori >500 km-dir. Azarbaycan
orazisindoki ¢aylarin boyiik oksori kigik olub orta illik su sorflori 5 m*/san azdir.
Bunlarin igarisinds xalq tosorriifat: liclin daha oshomiyyati olan orta, boyiik vo ¢ox
boyiik caylardir.

Nisboton ohomiyyotli olan 112 ¢ayin su su sorflori asagidaki kimidir:< 1
m>/san-53 cay, 1-5 m’/san-29, 5.1-10.0 m’/san -20, 10.1-15 m’/san-5, 15.1-20
m’/san-1, 20.1-25 m’/san-3 vo >25 m’/san-1 ¢ay. Bunlardan olavo Respublika
arazisindon tobii su sotfi 854 m’/san olan Araz va 125 m’/san olan Qanix ¢aylar
axir. Bunlarin igorisindo daha bdyiik rola malik olani albat ki, Kiir ¢ay1 hovzasinin
su ehtiyat1 (26.9 km®) olub biitiin Respublika su ehtiyatinin (30.9 km®) boyiik bir
hissesini (87%) toskil edir. Kiir ¢ay1 hdvzesinin su ehtiyatlarinmm 19.6 km’-u
qonsuarazilordon golir,7.3 km’ iso Respublika orazisindo formalasir. Azerbaycanin
simal-sorq vo Lonkoranorazilorininozors almasaq gqalan biitiinsaho Kiir cay1
hovzosino (%) aiddir. Kiir vo Araz caylarinin orta (tranzit) vo asagi (axim itkisi
zonasi) hissolari Respublika orazisindadir.

Kiir ¢cay1 nainki Azorbaycanin, homds biitiin Qafqazin an boyiik ¢cayidir. Onun
su toplayici hdvzesinin sahasi 188 min km’-dir. Bu hdvzonin 28.9 min km’-i
Tirkiys,40.0 min km?-i Iran, 29.8 min km’-i Ermonistan, 36.4 min km’-i
Giirciistan vo 52.9 min km®-i Azerbaycan orazisindodir. Hovzo sahosinin  65%
(122.2 min km?®), 500 m-don yiiksokds yerlosib aximin formalasdigi vo tranzit
zonadir, 35% (65.8 min km?) iso aximin dayismosine vo itki zonasidir. Kr ¢ayimnim
Azarbaycana daxil oldugu hissado (Xram ¢ayiin monsabine yaxin) orta ¢oxillik su
sorfi 280.2 m’/san-dir (8837 mlIn m). Kiir ¢aymnm on bdyiik roluolan Arazin orta
dovr {igiin tobii aximi 290 m’/san vo ya 9.16 km’ (90mm)-dir. Kiir ¢aymm
monsabinda orta sulu dovt iciin (¢oxillik) tobii axim1 854 m*/sm va ya 26.9 km’
(143 mm)-dir. Bilavasito Xozor goliino tokiilon ¢ay sularinin ehtiyyati 99.2 m/san
va ya 3.13 km’-dir.

Azaorbaycanin su ehtitatlarinin 4.7 km-1 Boylik Qafqaz, 3.8 km-1 Kigik Qafqaz
vo 1.3 km’-i iso Lonkeran orazisindo formalasir. Beloliklo, Azerbaycan
Respublikasinin imumi su ehtiyyatlari 30.9 km’-dir (980 m’/san) ki,bununda
boyiik hissesi yeni 20.6 km’-i (652 m’/san) qonsu orazilorinden daxil olur,10.3
km’-i (328 m3/san) iso Respublika orazisinde formalasir. Yoni qonsu erazilordon
daxil olan axim, moholli aximda 2dofo artiqdir.

Respublika orazisindo orta illik aximin doyismasi ¢ox boyiikolub sifir ilo 1300
mm (41 I/san) arasinda toraddiid edir, maksimum komiyyati Boyiik Qafgazin conub
yamacinda, minimum iso ¢ol, yarimsohra landsaftli diizonliklordir. Umumiyyatlo
Respublika orazisinde formalasan mohalli ¢ay sular ehtiyatlarinin -58% (6.0 km?)
sath sath sulari, 42%(4.3km) isa yeralt1 sular hesabina yaranir.

Azorbaycanin hor 1 km® arazisinadiison nisbi sululuq 119 min m olub,qonsu
Giirciistandan 6.5 dofo, Ermanistandan 1so 2 dofo askikdir.

Respublikida orta illik modulu 3.8 1/san-dir vo hor bir adama diison suyun
miqdari iso 1700 m® yaxindir.
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Samur ¢ayindan Samur-Abseron kanali ilo gotiirilon suyun miqdar1 isa 227
m’/san ya 852.0 mln m’dir.

Respublikamizin orazisinde formalasmis su ehtiyatlart (10.3 km’) gur sulu
illordo vo qit sulu illords iso orta ¢oxillik aximin 0.66 hissasini togkil edir. Cay
aximi toraddiidiiniin ¢oxillik dovr ii¢lin todqiqi gostorir ki, sinxronluq homiso
gozlonilmir., gur sulu vo qit sulu illorin davam etmo miiddoti miixtolifdir. Bununla
belo, aximin ekstremal komiyyotlorinin tokrarlanmasinda miioyyon sinxronluq
vardir. Gur sulu va qit sulu illor ¢ox vaxt orazinin biitiin ¢aylarina deyil, miioyyon
hovzolor vo ya miioyyon fiziki-cografi vilayati ohato edo bilor. Masolon, 1963-cii il
biitiin Respublika orazisi ¢aylari ii¢iin gur sulu il idi, amma Kiiriin sol vo sag sahil
gollar1 {i¢lin iso ekstremal ¢ox sulu ilo olub. 1968-ci il Araz hovzosi ¢aylarindan
basqa Respublikanin digor ¢aylar iigiin ekstremal gur sulu il olub. 1969-cu il Araz
hovzoasi caylari tigiin ekstremal sulu il olub, amma orazinin digor ¢aylari {igiin orta
sulu va ya qir sulu il olub. 1939-cu il Kiir hdvzasi ¢aylari ticlin gur sulu il oldugu
halda bilavasito Xozors tokiilon ¢aylar ti¢lin qit sulu il olub.

Insanin tosorriifat foaliyyoti artdigca su monbolorino tosiri do artir.
Respublikamizin su ehtiyatlarinin 2/3 hissasi qonsu arazilordon daxil oldugundan
Kiir, Araz vo digor caylarin yuxari hissalorinds suyun gotiiriilmosi vo aximin 6z
oksini respublikamizin orazisindo gostorir. Belo ki, Kiir ¢aymi sular1 miiyyon
doroco Tiirokiyo sahosindo istifado olunur, Giircilistanda Tasis-Kar kondindon
asagida artiq 14 suverms ilo 50 m’/san artiq su okin sahalorino axidilir. Giirciistan
orazisindo Kiir sulari ilo suvarilan torpaglarin iimumi sahasi 30 min ha-dan artiqdir.
Qabirri cayi tlizoerindo yerloson 14 suvarma kanalinin on béytiklori Yuxar1 Samqar
(30 m’/san) vo asag1 Samgqar (35 m’san)-dir. Hal-hazirda Qaburr1 cayt ilo suvarilan
torpaglarin sahasi 100 min ha-a yaxindir. Bu ¢ayin suyu demok demok olar ki,
Giirciistan orazisinda biis-biitiin gotiirtildiilyiinden Mingagevir su anbarma golib
catmir. Qanix ¢ay1 suyunun xeyli hissosi (42.3 m’/san) Alazan vo Bas magistral
kanallarla gdtiiriiliib 45 min ha-dan artiq okin sahasi suvarilir. Su anbarlar1 va su
tonzimloma qovsaqlarinin ilbail artmasi aximin tabii rejimino tosir edon amillordir.
Azorbaycan orazisindo cay sularindan genis istifado olunur. Respublikamizin
suvarma kanallarinin uzunlugu 50 min km-o yaxindir. Suvarilan torpaqlarin sahasi
1.300 min ha-a yaxindir. Kiir ¢ay1 hvzosindon miixtalif mogsadlor {i¢iin gotiiriilon
sular onun tobii aximini 853m’/san-don (26.9 km®) 537 m’/san (16.9 km’) kimi
yoni 316m’/san (10 km’) azalmigdir. Hal hazirda her il 8 km’-o yaxim su okin
saholorinin suvarilmasina, 4 km® sonayeyo vo 0.4 km’ iso su tominati kommunal
sahalara sarf olunur.

(Cay sularindan tokco suvarmada deyil, xalq tosorriifatinin digor sahslorinds do
istifadoa edilir vo xilisusiyyat ilbail artir. Demali, hor adama diison suyun miqdar1 da
tadricon azalir. Su ehtiyatlarindan somarali istifads olunub onlarin qorunmasi har
bir xalqin iimdo vozifosidir.
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12. Yeralti sularin mansayi va tasnifati.

Yer sothino diison yagntilarin torpaga hopan vo yerin daha dorin gatlarina
stiziilon hissalari he¢ do suyun timumi dévranindan konarda galmir. Belo ki, onlar
ya buxarlanaraq atmosfero qayidir, ya bulaglar soklindo yer sothino ¢ixaraq cay,
g0l, bataqliq sular1 ilo qovusur vo ya yeralt1 yollarla bilavasito donizo tokiiliir.

Yeralt1 sular maye, siilb vo buxar halinda olur. O, ya sorbast halda siixurlarin
catlarinda, mosamolorinds vo torpaqda agirliq qiivvasinin tosiri ilo sirkulyasiya edir
vo ya molekulyar horokat qiivvasi naticosindos siixur va torpaq hissaciklori sathindo
qalaraq, fiziki cohotdon onlarla bagli olur. Su bir sira mineral birlogsmoalorin
torkibino daxil olaraq maddslorin kristallik qurulusunun yaranmasinda istirak edir
va belalikls, onlarla kimyavi cahatdon slageli olur. Yerin daxilinds olan biitiin su
novlori bir-birilo six alagods olmagla vo miioyyon soraitdo bir ndvdon basgasina
kecmoklo, vahid dinamik miivazinaot sistemi saxlayir.

Yer qgabiginin yuxari tobogosi yeralti sularin yayilma olamatino goro iki
zonaya ayrilir: aerasiya zonast vo su ilo doymus zona. Adoton su aerasiya
zonasinda siixur bosluglarini vo mosamolori biitiinliiklo doldurmur, ogor doldursa
da bu miivoqgoti xarakter dagimaqla hor yerdo miisahido edilmir.

Su ilo dolmamis bosluglar vo mosamolordo su sirkulyasiya edir. Doymus
zonada siixur masamalari su ilo tamamilos dolur.

Aerasiya zonasinda, bilavasito yerin soth hissosindo torpaq suyu olur. Su
torpaq daxilindo hor ii¢ halda miisahido edilmoklo bir haldan basqasina kegir.
Torpaqda olan suyun ¢ox hissosi hissaciklori ilo molekulyar horokot qiivvasilo
baglidir. Bu he¢ do suyun harokat etmasine mane olmur. Buna gors ds su torpagin
darinliklorina siiziiliir, sathina qalxir vo buxarlanaraq atmosfers daxil olur. Doymus
zonanin miioyyon dorinliyinde qrunt sulari yayilmigdir. Qrunt sular1 siixurlarin
mosamalarini vo bosluglarin1 doldurur. Yeralti sulara yer qabiginin daha boytk
dorinlikds yerlason laylarinda da rast galinir. Bunlar layarasi sulardir.

Yeralt1 sularin omolo golmasi ¢ox miirokkob soraitds bas verir. Yeralt1 sularin
monsayi haqqinda bir sira nozoriyyolar irali siiriilmiisdiir. iki nozeriyys daha genis
yayilmigdir.

1. Infiltrasiva nazoriyyasi-XIII osrin ovvalindo fransiz fiziki Mariotta irali
sirmiisdiir. Bir qgodor sonra M.V.Lomonosov infiltrasiya nozoriyyosinin
geokimyovi sorhini vermisdir. Belo ki, o, slixurlarin kimyavi torkibi ilo onlarin
daxilinds sirkulyasiya edon yeralt1 sularin arasindaki alaqoni miioyyon etmisdir.
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2 1. Artezian hovzosinin sxemi: pp-sulu lay; ti-su ke¢irmoy-
on lay (A.F.Lebedevo goro)

Infiltrasiya nozoriyyosino gore yeralti sular yalmz yer sothino diison
yagintilarin yeros hoparaq su kecirmoyon silixur laylart iizorindo yi8ilmasi
noticosindo omola golir. Bu hopmus yagint1 sular1 su kegiron layda horokot edorok
bulaqglar soklinda yer sathina ¢ixa bilir.

2. Kondensasiya nazoriyyasi-XIX osrin ikinci yarisinda alman alimi Folqar
vermisdir. O, infiltrasiya nozoriyyosini tamamilo inkar edorok gostorir ki, yeralti
sular yalniz atmosferdo olan su buxarmin torpaq sothindon miioyyon dorinlikdo
kondensasiyaya ugramasi naticosindo yaranir.

Torpaqda su buxarinin kondensasiya prosesinin dork edilmasinds rus alimi
A.F.Lebedevin xidmoti xiisusilo bdylikdiir. O, Oziiniin soxsi miisahidosi vo
tocriibasi osasinda siibut etmisdir ki, yeralti sularin omols golmosi yaginti sularinin
infiltrasiya etmosi, hom do su buxarinin torpaq — qrunt daxilinds kondensasiyaya
ugramasi naticasinda yaranir.

Yeralti sularin har 1iki qida manbayi eyni vaxtda foaliyyst gostarir. Onlarin hor
birinin rolu, yeralt1 sularin formalasmasinda istirak edon fiziki-cografi amillorin
xarakterindon asilidir. Belo amilloro misal olaraq, siixurlarin su kegirmo
qabiliyyatini, relyefi, yagisin yagma intensivliyli vo davamiyyati, qar Ortiiyiiniin
omoala golmo soraiti vo arima intensivliyini, havanin temperaturu va riitubatliyini,
bitki Ortliyiiniin néviinii vo onun suya olan tolobatini gostormok olar.

A.F.Lebedevo goro su buxarmin atmosferdon torpaga daxil olmasi hava
kiitlosinin horokotindon asili olmayib, yalmiz su buxarimin elastiklik forqi ilo
miuoyyan edilir. Onun Odessa yaxinliginda apardigi tocriibalor gostormisdir ki, ¢ox
vaxt gecalor havada olan su buxarinin sixligi torpaqdaki su buxarinin sixligindan
boyiik olur vo bunun noticosinds atmosferdoki su buxarinin torpaga ke¢masi tiglin
lazim1 sorait yaranmir. Bu yolla omolo golon kondensasiya sularmin miqdari
yagmtilarin imumi miqdarinin ~ 15-20 % -ni1 togkil edir. Lakin bazi hallarda su
buxarmin kondensasiyas1 ustiinlik toskil edir. Masalon, qumlu sohra vo
yarimsohralarda geco havanin koskin soyumasi naticosindo kondensasiya prosesi
daha siirotlo gedir. Burada yagintilar ¢ox az diisiir, demok olar ki, biitlinliiklo
torpaq sothindon buxarlanmaya sorf olunur. Bunun noticosinds yeralti sularin
qidalanmasinda yagmtilarin rolu ciizi olur.

Behruz Melikov



Behruz Melikov

A.F.Lebedev gostorir ki, yeralti sularin ¢ox az bir hissosi yerin niivosindon
(yuvenil sular) su buxarlarinin kondensasiyas1 hesabina omals golir.

Beloliklo torpag-qrunt tobagosindo su buxarmin kondensasiyaya ugramasi,
yuvenil sularin va yaginti sularinin infiltrasiyas1 hesabina yaranir. Bu proses ¢ox
zaman tobiotdo eyni vaxtda bas verir.

Stixur va torpaqlarin su-fiziki xassalori. Siixur vo torpagin sululuq xassosi,
onlarin mosamoliyi, nomlik tutumu, nomliyi, suvermo, sukec¢irmo vo kapilyarligi
ilo saciyyolonir.

Stixur vo torpaqda olan bosluglarin timumi hocmine masamolilik  deyilir.
Bunun miqdar1 (n), masamalorin hocminin (V;) siixurun iimumi hacmino (quru
halda) (V,) faizlorls olan nisbati kimi miisyyan edilir:

n=£0100%.

2

Maosamolilik  stixurun  togkil olundugu hissaciklorin  boyiikliiyiindon,
formasindan vo yerlosmo xarakterindon asilidir. Siixurdaki hissociklor no qodor
bircins, eyni formali vo na gadar kiirayobanzoar olarsa, mosamalilik bir o qador cox
olar.

Stixurun va torpagin 6ziinde miisyysn miqdarda su saxlama qabiliyyatinag
namlik tutumu deyilir. Nomlik tutumu tam, kapilyar vo molekulyar olur.

Stixur vo ya torpaqda olan mosamalorin tamamilo su ilo doldurulmasi iigiin
tolob olunan suyun miqgdarina tam nomlik tutumu deyilir. Tam nomlik tutumu
suyun hacminin siixurun iimumi hocmina faizlarlo olan nisbeti kimi tapildiqda, o
mosamaliya berabar olur. Moasalon, agor tutumu 100 sm® olan menzurkani quru
qumla doldursag, onda quma 35-40 sm’ su olavo etmok olar. Bu miqdarda su,
qumun tam nomlik tutumuna barabar olur.

Ogor menzurkada suyun sorbost surotdo axmasina imkan verilso, suyun
hamist axmayib, bir hissosi kapilyar vo molekulyar qiivvolor hesabina qumda
qalacaqdir. Kapilyar qiivvalorin tosiri ilo siixurlarin saxladiglart miioyyon miqdarda
suya miitloq namlik tutumu deyilir. Bu zaman su mosamolori doldurmur, yalniz
hissaciklorin sothini ortiir.

Tobii soraitdo vahid zamanda siixur vo ya torpagin daxilindo olan suyun
imumi miqdaria onun namliyi deyilir. Nomlik, tobii halda olan nam siixur vo ya
torpaq niimunosi  ¢okisinin, homin 105-110 °C temperaturda quruldugdan sonra
cokisinag olan faizlarla nisbati kimi miioyyan edilir.

Su ilo doymus siixurun agirliq qiivvesi tosiri naticasindo miioyyon miqdarda
sorbast axim vermosino suvermd qabiliyyati deyilir. Siixur vo ya torpagin verdiyi
suyun hocminin siixurun timumi hocmino olan nisboti suverma amsal adlanir.
Suvermo omsali narin, donovar siixurda ir1 donaver slixurlara nisboton shomiyyatli
doracado azdir. Masalon, bu amsal torflu siixurlarda 40-80%,qumlu vo qumsal
stixurlarda 25-15%, gilli-qumlu stixurlarda 10-15% toskil edir. Suvermo oamsali no
gadar boyiik olarsa, suverma siirati do bir o qodor ¢ox olar. Siixur vo ya torpagin
suvermo xassosinin ¢aylarin yeralti sularla qgidalanmasindan ve torpaglarin
qurudulmasi {i¢iin tadbirlorin gériilmasinds boyiik shomiyyati vardir.

Siixur daxilinden kego bilacok suyun miqdar1 onlar1 sukecirma gabiliyyati
adlanir. Sukecirmo qabiliyyati siixurlarda olan mosamolorin  miqdarindan,

3

Behruz Melikov



Behruz Melikov

boylikliiylindon vo yerlogsmo xiisusiyyotindon asilidir. Biitiin siixurlar sukecirmo
qabiliyyotino goro {ic qrupa ayrilir: sukeciron (¢cingil, c¢aydasi, qum va s.),
sukecirmayan (gil, ¢catli olmayan kristallik stixurlar) va zaif sukeciron (gilli qumlar,
gillico va s.)

Stixurlarin sukecirma gabiliyyati kamiyyatca siiziilma amsali ilo saciyyalonir.

Stixur va ya torpaqda olan kapilyar borularda sothi gorilmo qiivvosinin tosiri
noticosinda suyun miioyyon hiindiirlitys qalxmasina kapilyarhq deyilir.

Kapilyarliq komiyyotco kapilyarin galxma hiindiirliiyli ilo sociyyslonir. Bu
gostarici siixur vo ya torpaqda olan kapilyar mosamolorin 6l¢iisti kigildikco artir
(cadval 1).

Cadval 1.
Siixurlarin kapilyarlig.
Siixurlar Kapilyarin galxma hiindiirliyii
Iri donali qum 2.0-3.5
Orta donovor qum 12-35
Narmn qum 35-120
Qumluca 120-350
Gil 350-650
Gillico 650-1200

Tobiotdo yeralti sularin yerlosmo soraiti vo onlarin keyfiyyoti miixtolif
olduguna goro, ayri-ayr1 tadqiqatcilar yeralti sularin tosnifatini miixtalif prinsiplora
gdra yerino yetirmislor. Mosalon, V.I.Vernadski yeralt1 sularin kimyovi torkibina
V.S.1lin iss zonal yayilmasina gora tosnifatini vermislor.

Oksor halda yeralt1 sular yerlosmo soraitindon asili olaraq tosnif edilir. Yeraltt
sular Ui¢ asas qrupa ayrilir: forpaq, grunt vo layarasi sular.

Torpaq sulart yer sothino yaxin olan aerasiya zonasinda yayilmisdir. Bu sular
torpaqdaki mosama vo boslularda omoala golir vo bilavasits torpaq ortiiylinds olur.
Onlar torpaq hissociklorinin sothindo yerlosmoklo molekulyar qlivvolorin tosiri
noticosindo horokot edir. Bu sular baslica olaraq yer sothino diison yagintilarin
torpaga hopmasi vo gismon su buxarinin mosamolordo kondensasiyaya ugramasi
naticosindo amolo golir.torpaq sular1 yer qabiginin aerasiya zonasinda yerlosdiyi
liclin meteoroloji amillorin (yaginti, temperatur, riitubotlik, kiilok vo s.) tosirino
moruz qalir. Buna goro do onlarin ehtiyati vo horokoti bilavasito homin amillorin
tosir darocosi ilo miioyyon edilir. Demali, digor yeralti sulardan forqli olaraq,
torpaq sularinin ehtiyati fasillordon asili olaraq doyisir. Buna goro do torpaqda on
cox nomlik yazda, on az iso yayda miisahido olunur.

Qrunt sular: yay vo qis qitsulu dovriinds ¢aylarin osas qida monbaoyini toskil
edir. Bunlar ¢ay dorasinds vo nisbaton ¢okok sahoalorinda yer sothino ¢ixir. Bu sular
torpaq sularindan asagida su kecirmoyon siixur laylari {izorindo yerlogir. Qrunt
sular1 ya horokatsiz yeralti su anbari, ya da agirliq qiivvesinin tasiri naticasinda
meyllik istigamotindo yiiksok sahadon algaq sahoyo horokot edon su axini soklindo
olur. Onlar sorbast sotho malik olan basqisiz sulardir.

Qrunt sulariin temperaturu onlarin hansi dorinlikde yerlosmosindon asilidir.
Lakin temperaturun toraddiidii torpaq sularinda oldugu kimi boyiik deyildir. ©gor

4

Behruz Melikov



Behruz Melikov

qrunt sular1 bir ne¢o metr dorinlikdo yerlosirss, onda onlar (daimi donusluq
rayonlar1 miistasna olmaqla) he¢ vaxt donmur, yayda iss qizmir. Qrunt sularmin
keyfiyyati miixtolifdir. Oksoron bu sular sirin, yumsaq, sohralarda isa ¢ox duzlu
olur. Cod qrunt sularina da rast golinir.

Basqisiz layarasi sular iki su keg¢irmoyon siixur lay1 arasindaki su kegiron
stixur toboagosinds yerlosir. Qrunt sularindan forqli olaraq layarasi sularin aerasiya
zonast ilo olagosi olmur. Buna goéro do bu sular yagintilarin vo ¢ay sularinin
stiziilmosi hesabina qidalanmir. Layarasi sular sulu siixur laylarinin yer sothino
cixdig1 yerlordon qida alir. Sulu siixur horizontunun doniz sahili, ¢ay dorosi vo ya
dorin yargan saholorinin asinma noticosindo acilmis yerlorindo vo c¢esmolor
soklindo yer sothino ¢ixir.

Layarasi sular qrunt sularina nisboton yer sothindon daha boyiik dorinlikds
yerlosdiyi liclin onlarin temperaturu demak olar ki, sabit qalir vo ya il arzinds ¢ox
az toroaddiid edir (1-2°C). Sularin keyfiyyati sulu laydaki asan holl olan duzlarin
miqdarindan asilidir. Layarasi sular yumsaq, cod va sirin ola bilar.

Bozi hallarda layarasi sular bilavasito yer sothino ¢ixa bilmir vo sulu lay
tamamils dolur. Bels layarasi sular hidravliki tozyiqe malik olur ki, buna da basqili
va ya artezian sular1 deyilir. Artezian sulariin tazyiq qiivvasi onlarin qidalanma
sahosinin suyun sotho ¢ixdig1 yera nisboton no godor yiiksokdo olmasindan asilidir.
Buruq quyusu vasitosi ilo sulu horizontun sukecirmoyon {iist layr agildigda
hidravliki tozyiq no godor ¢ox olarsa, su da bir o godor ¢ox yuxar1 qalxir vo hotta
bozon fovvars soklindos yer sothino ¢ixir.

Layarasi sular dorin horizontlarda yerlosdiyino goro {izvi ¢irklonmayo moruz
qalmir vo tomiz olur. Onlardan sonaye vo kommunal tosorriifatinda su tochizati
mogqsadi li¢lin istifads edilir.
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