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GIRIS

Biocografiya-Yer kiirasinin miixtalif regionlarinda bitki, heyvan
vo mikroorqanizmlorin yayilma va yerlasmo qanunauygunluglarim
* dyronir. Bu elmin asas mogsedi mihit amillari ilo yanasi orqanizm
gruplarinin  ayri-ayrt komponentlorinin qarsihqli olagelerini tadgiq
etmakdon ibaratdir. Buna gora do biocografiya orqanizmlarin, onlarin
populyasiyalarimn va gruplanmin moskunlagdign miihiti todqiq edon
Ekologiya. orqanizmlerin dinamikasini, qurulugunu va klasifikasiya-
st aragdiran-Biossenologiya ila six slagoya malikdir. Ekoloji ve Bio-
senotik tadgiqat saholerinin semorali noticalort Biocografiyanin asas
todgigat sahasi olan ve orqganizmlorin Taksonomik vahidlorini
mioyyonlosdiron-Xorologiyadan ¢ox asilidir. Biocografiyamin osas
todgigat obyekti canli organizmlor, tadqiqat sahslori — xorologiya,
Biosenologiya ve Ekologiyadan ibaratdir.

Biocografiya «Umumi yersiinashigin» torkib hissasi olub, yer
gabigimn  miixtalif komponentlorini dyrenen geomorfologiya, ig-
limgiinashq. hidrologiya, okeanologiya, biologiya, tarixi geologiya ilo
six alagays malikdir. Ayri-ayn orqanizmiarin, bitki ortiiyd ve heyva-
nat alomini togkil edon qruplann yayilma qanunauygunluglarini atrafh
aragdirmaq moagsadile relyefin, iglimin, su, hava vo yer qabiginn or-
ganizmlarin hayatinda rolunu miisyyan etmodan planetmizds biose-
nozon cografi vayilma ganunlarini asaslandirmaq miimkiin olmadt.

Digor elinlarlo miigayisada biocografiya cavan olsa da kegon az
vaxi igarisinda artiq elmdo vo tadrisdo shamiyystli deracade 6z yerini
tutmugdur. Biocografiya cografiya, biologiya ve ekologiya elmlarinin
nailiyyatlerini 6zlinde oks etdirmaklo canhilarin yayilmasi, inkisafi vo
atraf mihitloe garsihgh elagelari hagginda elmi vo praktiki baximdan
shamiyyatli malumatlar toplusundan ibaratdir.

Cografiya ixtisasina yiyalanan telabslor biologiya vo ekologiya
sahasindo heg bir xiisusi kurs kegmadiklarindan biologiyamn ve ekolog-
iyanin bazi sahalari lizrs biocografiya kursunda kifayst qodar molumat-
lar verilmigdir. Lakin biocografiyamin asas magsadi biologiya kursun-
dan fargli olaraq organizmlarin morfologiyasini, sistematikasim vo fi-
ziologiyasini 6yranmokden ibarat olmayib, biosferin ayri-ayn hissolo-
rinda orqanizmlarin cografi yaytima qanunauygunluqglanm aragdirmagqla
yanagi, bitki Ortiyil vo heyvanat alominin ayn-ayni fardlerinin atraf
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mihitle qarsiliql slagslerini tadqgiq etmoakdan ibaratdir. Bels yanagma
yeni imumi biocografi qanunauygunluglarin askar edilmesino imkan
yaradir. Yalmz biocografi tadqiqat metodlan cografi mehsuldarhgq, pla-
netds canli maddslorin iimumi kiitlesi, orqanizmlerin ve onlarin grupla-
rinmin miasir yayilma sabaslori, qurunun biocografi bolgiisii prinsiplari,
biocografi regionlarin sarhodlerinin tayini, biotik miinasibetlerin cogra-
fi xilisusiyyetlori, miixtolif cografi seraitde biom vs biotaya antropogen
tosir kimi problemlori tadgiq etmays imkan verar.

Elmin har hansi sahasino hasr edilmis fonn o zaman elmlor sis-
teminds 6ziine yer ede bilir ki, onun ham tedgiqat obyekti, hom ds
tadgiqat saholori mitasir dévrde 6ziinamoxsus elmi, ekoloji va iqtisadi
shomiyyst kosb etsin. Bu baximdan biocografiyanin osas tegigat
obyekti Yer kiirasinin canlilar alomi, tadqiqat sahaleri iss 1) orqanizm-
larin cografi yayilmasini, topoqrafik yerlogsmasini va taksonomik va-
hidlerini tedgiq edsn xorologiyadan; 2) orqanizmlerin aila torkibini
onun qurulusuna gora toyin edib gqruplagdiran, taksonomik tarkibini,
dinamikasin1 vo cografi areallarim miioyyonlagdiron biosenologiya-
dan; 3) canlilarin biri-biri ilo vo onlann atraf miihitls qarsihgh miina-
sibatini 6yrenan ekologiyadan ibaratdir.

Gostorilon nazeri mosalarlarls yanasi biocografiyanin elmi-
praktiki baximdan bdyiik ekoloji-iqtisadi shemiyyate malik tatbiqi
saholori do movcuddur. Asagida gostorilon praktiki masslolerin hal-
linds biocograf halledici rol oynasa da miixtslif profilli miitoxassisle-
rin igtiraki ¢ox vacibdir:

Miisyyon cografi soraitde ndvlerin populyasiyalarimm hayat qa-
nununa osaslanan bitki vo heyvan ehtiyatlarindan semorali istifads;
insanlarda yaranmg xastoliklori torodon canli tobiot amillerini tohlil
edib aragdirmagla insan saglamlifi ugrunda miibarezenin toskili; ki-
fayst qoder vaxta genast etiays va igtisadi samaroye malik ndvlarin
qurulusuna, dinamikasina vo tarkibine asaslanan indikatorluq xiisu-
siyystinden axtarig-kesfiyyat islerinda istifade; dag-modan islari pro-
sesinda pozulmus sahalerin rekultivasiyasi; zorarli heyvanlarla vs alaq
bitkilari ilo miibarize aparmagla tabii v siini qruplarda mahsuldarligin
artinlmasi; sahalorin, megolarin ve baglarin yiiksok mohsuldarliga ma-
lik olmsalar iigiin praktiki baximdan samarsli tokliflorin hazirlanmasi
ve tatbigi; ayri-ayr ndv ve qruplarin qorunub saxlanmast mogsadilo
tobioti miihafizenin togkili. :



Daorslikde miiasir cografiyanin biitiin problemlarini shats etmok
miimkiin olmadigindan Yer kiirosinin canli alominin cografi yayilma-
st haqqinda anlayisa genis yer verilmigdir. Ona gore do kitabda vacib
hesab etdiyimiz rayonlagma, klassifikasiya vo xiisusi bolma kimi bio-
tik alomlar bdlmasi ayrilmis, fauna va flora vilayatlori alominin vah-
dati bélmeda 6z oksini tapmusdir.

Kitabin imumi hissasinde biocografiyanin tarixi inkisaf morhe-
Ialari, biocografiyanin asas anlayislart, canli orqanizmlarin formalas-
dif1 biosferin geokimyovi terkibi ve ganunauygunluglan, organizmls-
rin cografi yayilmasina va topografik yerlogmosino tasir edon ekoloji
amillar genis sorh edilir. Ardicil olaraq areal haqqinda anlayis, arealin
formasi, formalagmasi, morkazinin toyini, arealin tiplori, madeni bitki-
larin téromo moarkozlori, statsiya, populyasiya, biota, ekosistem va s.
haqqinda atrafli elmi-praktiki mslumatlar 6z aksini tapmugdir.

Darslikds Biocografiya sahasinde aparlan islorin oksariyyati
nazora alinmus, istor cografi ve istersa do bioekoloji baximdan orqa-
nizmloarin inkisaf vo yayilma xiisusiyyatleri atrafli tohlil edilmisdir.

Kitabin slyazmasim diggatle oxuduguna ve doyaerli maslshatle-
rina gdro hormetli misllimimiz M.A Museyibova derin minnatdar-
ligimz bildiririk.

[Ik dofs Azerbaycan dilinds negr olunan bu darslik cografiya,
biologiya, ekalogiya ixtisasinda tohsil alan tolabalarls yanagi, yuxarida
gostorilon istigamotde tadqiqat aparan miitoxassisler ligiin nezerdo tu-
tulmusdur. Siibhssiz, kitabda bazi iradlar méveudur ve galacak isleri-
mizde onlar nazers almaq ligiin verilon har bir toklif miiallifine min-
natdar olarq.



1 FOSIL

BiOCOGRAFiYANIN ELMLORLO OLAQOSI
VO PRAKTIKI TOTBIQI

Biocografiya — orqanizm qruplarinin va onlarin ayri-ayn
komponentlorinin cografi yayilmas: vo maskunlagmas: haqqinda
elmdir. Basqa s6zlo — biocografiya bizim planetin bitki ortiiyi
vo heyvanlar alomini 6yranmakle yanast, ndvlerin ve orqanizm-
lorin digor taksonomik kateqoriyalarinin cografi yayilma qanu-
nauygunluglarin: tadqiq edir.

Iyirminci asrin ortalarina qader biocografi tedgiqatlara bit-
kiler cografiyas1 — fitocografiya, heyvanlar cografiyasi-zoocog-
rafiya daxil edilirdi. Son iller biocografiyanin tedqiqat obyektine
yuxarida gostarilonlorle yanasi - gobalskler cografiyas: vo mik-
roorqanizmlar cografiyasinin tedqiqi da daxil edilmigdir.

Biocografiya — shato dairasi ildon-ile geniglonon sadd elm-
lerinden biridir. Onun asas maqsadi cografiya, ekologiya va bio-
logiya arasindaki alagoleri elmi osaslarla izah etmakdoen ibaratdir.
Elmda biokimya-biologiyans kimya, geokimya-geologiyani kim-
ya, geofizika-geologiyam fizika ilo olagelandiren sodd fanlori
movcuddur. Biocografiya osasan orqanizmlerin qruplarini vo
cografi yayilmasini 6yrendiyinden iki asas elm sahesinin — cogra-
fiya (cografi yayilma) va biologiya — (organizmlerin yayilmast)
birliyindo formalasir.

Biocografiya, bir torafden Yerin relyef formalar haqqinda
elm sahosi olan - geomorfologiya, quru veo okean sulan ilo
masgul olan — hidrologiya, diinyanin iqlimi haqqinda elm olan —
iglimsiinashqla, torpaq haqqinda elm sahasi olan — torpaqsiinas-
liqla olaqays malik oldugu ti¢iin imumi fiziki cografiyam, digar
torafdon orqanizmler ekologiyasi, sistematikasi vo fiziologiyasi
ilo slagays malik oldugundan biologiyanin bir ¢ox sahslerini
0ziinds birlasdirir.



Biocografiyanin bu mévqeyi bozi tadqiqatgilarin dediklori
kimi biocografiyan1 cografi va bioloji bolmalers ayirmaq demok
deyil. Beloki, biocografiyan1 biologiyanin bir hissesi kimi-
cografi biologiyaya (orqanizmlarin cografi yayilmasmni tadqiq
edan hissa) va bioloji cografiyaya (miioyyen arazi ve akvatoriy-
anin bitki vo heyvanat alomini todqiq edan hissa) ayirmaq elmi
baximdan asassizdir.

Biocografiya iki elm sahasini birlasdiran va bu elm sahalarini
elmi va ekoloji baximdan alagslendiren sadd fonnidir.

Yuxarida gosterilonler biocografiyanin ham cografiyanmin
ham dos biologiyanin miixtslif elm sahalari ilo six alaqays malik
oldugunu to’yin edir.

Cografi elmlorden ~ terkibins biocografiya ilo yanasi land-
saftin slamatlorini dziinde seciyyslandiran geomorfologiya, iq-
limgiinasliq, hidrologiya, torpaqsiinasliq kimi tobii srazi kom-
plekslari olan elm saholori daxil oldugu ii¢iin biocografiyanin
asas tadqigat obyekti landsaftlardan ibaratdir.

Miixtalif cografi regionlarin bitki ortiiyli va heyvanat ale-
mini, fauna va florasim todqiq etdiyi {liglin regional biocografiya
regional cografiya elmina lazimi materiallar verir. Bu baximdan
biocografiya diinyanin va regionlarin fiziki cografiyasinin tadqi-
qinds asasli rol oynaytr.

Biocograf kartoqrafik metodlardan istifads etmoyi bacar-
malidir. Biocografi xaritslor xiisusi xeritolor qrupuna daxildir.
Bu xaritolar ¢oxsaholi tematikaya va iisula malik olduglarindan
onlarin kartografik helli tigtin olverigli asas vo migyas segmadan
xoritade tesvir edilosi siijeti atrafli aks etdirmak miimkiin olmaz.

Biologiya elmlarinden biocografiyaya gisman yaxin olam
ekologiya vo biosenologiyadir. Ekologiya-biocografiyanin asas
istigametini miioyyan eden elm saholorindan biri olub, orqa-
nizmlorlo miihitin qarsiliglt miinasibatini tadqiq edir. Bio-
cografiyanin miihitlo organizmlar arasindaki miibadilenin gedi-
sini arasdiran sahasi ekoloji biocografiya adlanir. Biocografiya-
nin bu bolmasinds orqanizmlerin Yer kiirasinin miixtolif region-
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lannda otraf miihit amillorinin tesiri naticssinds bir-birinden
forqli xiisusiyystlori Oyronilir. Biosenologiya-biocografiyaya
gruplarin dinamikasi ve qurulusu haqqinda ma’lumatlar veran
orqanizm qruplan haqqinda elmdir. Alinan bu ma’lumatlar asa-
sinda biocografiya qruplarin cografi miixtalifliyini tohlil edir,
onlarin cografi yayilma qanunauygunluglarini miisyyenlosdirir.

Biocografiyanin inkisafinin vo ma’lumatlarinin elmi osas-
larla tohlininin atrafli togkili, tarixi geologiya ve poleontologiya
elmlorinin ma’lumatlarindan istifads etmoyin zoruri olduguna
asas verir. Planetimizin kegmisi haqqinda bilikler toplusu (mate-
rik va okeanlarin miixtalif geoloji dovrda vaziyyati, iqlim doyis-
kenliyi, bitki ve heyvan qaliglarinin tapintilar1) biocografi orqa-
nizmlarin milasir yayilma sobablarini yalniz ekoloji xiisusiyyat-
lore gora deyil, onlarin geoloji kegmisine asasen izah etmoys
imkan verir.

Biocografi tadqiqatlara ssaslanaraq biocografiyanin tari-
xinda asagidaki inkisaf morhalalorini ayirmaq olar:

1. XVI osrin baglangicina godor toplanmig miixtelif mo’-
lumatlar dovrii.

2. XVI - asrin baglangict — XVIII asrin ortalarina qader diin-
yada fauna va flora ma’lumatlarinin dini ssaslarla toplan-
mast dovrii.

3. XVII asrin ortalarini shate edon, botaniki — zoocografi is-
lorin slagalondirildiyi tabii folakatlor nazeriyyesinin ha-
kimliyi dovrii.

4. XIX asrin ikinci yarisinda Darvin nazariyyasi asasinda
biosenologiyanin yaranmasi ve botaniki-cografi, zoocog-
rafi, ekoloji tadgiqatlarin giiclii inkisaf dovrii.

5. XX easrin ortalarina qader bitki qruplari hagqinda telimin
islonmasi, botaniki-cografiya va zoocografiyanin tarixi v
ekoloji istiqamatlarinin mexaniki va dialektik materializm-
la miibariza seraitinds tadqiqi d6vrii.



6. XX asrin ortalarindan baglayaraq miixtalif dovlatlerin ha-
kim ideyalarina osaslanan vahid biocografiyanin inkisafi
dovrii. .

1. Qadimds bitki ve heyvan névleri insanlara ¢ox az mi-
gdarda me’lum idi. Bitki ve heyvan novlerine eramizdan avval
yagam§ bo’zi tadqiqatgilarin aserlerinde az-gox tesadiif olunur-
du. Eramizdan avval XII-VIII asrlorde Homerin mahnilarinda
63, 460-377-ci illorde Hippokratin "Tababstin atasr” ssarinde -
236 bitki adina, eramizdan avval 370-ci ilde anadan olmus Feo-
frastin asarlorinda — 500 bitki ndviiniin ad1 ¢okilir.O dévriin tod-
giqatgilarina Yer kiirasinin cografi baximdan birtipli, qismen
kicik arazilari ma’lum oldugundan heyvan va bitki novlerinden
genis ma’lumat toplaya bilmemigsler. O d6vr tadgiqatgilarindan
kegmisin ilk botaniki hesab edilon Feofrastin asorlorinds miihitin
bitkiya to’siri ilo slagslondirilmis botaniki-cografi ideyalara te-
sadiif edilir.

Eramizdan avval IV asrde Makidoniyali Isgendarin, ¢.s.
I1 va y.e. IV asrds romalilarin hiicumlar1 gedim tadqiqatgt alim-
larin tadqiqat dairesini genislondirmakle yanasi Diinyanin bitki
vs heyvanat alomi haqqinda mo’lumatlarin toplanmasina sorait
yaratdi. Lakin o dovriin botaniki-zoocografi ma’lumatlarindan
alinan heg bir ssashi tadgiqat isi zomanamiza qadar golib ¢atma-
masdir.

Orta asrlorde elm dinin to’siri altinda oldugundan canhla-
rn mévcudlugunda tobistsiinaslarin ilahi qilvveys daha ¢ox
mey! etdiklori nazeroe garpir. Lakin asrin axirinda Marko Polo,
Albert Bolstatski kimi sayahetgilerin slda etdiklori me’lumatlar
biocografi tadgiqatlarin genislonmosina va botaniki-cografi bi-
liklarin yayilmasina tokan verdi.

2. Avropada feodalizmden fargli olaraq kapitalizmin for-
malagmas: olkelor arasinda olagelerin genislonmosine imkan
verdi. Hindistana deniz yolunun axtarilmasi cografi kesflars sa-
bob oldu. Uzaq dlkelerden yerli bitki vo heyvanlardan forgli
novlerin gatirilmasi eyni vaxta tadqiqat¢ilarda 6z 6lkslerinin te-
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biatini Oyronmak mosalasini siddastlandirmoays baslad:. Naticade
1333-cii ilde Venesiyada, 1525-ci ilde Paduyada, 1544-ci ildo
Piza goaharinds botanika baglari yaranmaga baslayir. Herbarilor
va bitki-heyvan gokillorini 6ziinde oks etdiran asorler yaradilir.
Toplanan materiallar asasinda sonralar XVIII asrde zoologiya
baginin tomali qoyulur.

XVI asrin baslangicinda ma’lum olan névlarin saylari goxa-
lir, bitki v heyvan sistematikas1 haqqinda xeyli ma’lumat topla-
nir. XVIII asrda biologiya elminin sonrak: inkigafinda asasl: rol
oynayan Isveg alimi K.Linney torafindan “Tobistin sistemi” mo-
nografiyasi derc edilir. K.Linney nomenklatur dorace sistemini
asaslandiraraq orqanizmloari sinif; ails, sira, cins va név kimi grup-
lara ayirmagin vacibliyini siibut edir. Sonralar J.Kyiive bu siraya
binar-ikili ad1 va "tip”-i alave edib név epitetini vo dogma adim
alava etmokla xeyli bitki va heyvan ndviinii binar nomenklaturada
birlesdirdi. Bu, toplanmig kiillii miqdarda materialin islonib sis-
temlogdirilmesina imkan yaratdi. Bu dovr heyvan vo bitkilerin
sistemlogdirilmasinin coggun inkisaf dovrii, fauna va flora hag-
qinda mo’lumatlarin toplanma dovrii olub, golacokds botaniki
cografiyanin va zoocografiyanin inkisafinin ilk merhaloesinin teg-
kil etmisdir. Miixtalif regionlarin fauna va floras: sistemlosdiril-
dikden sonra onlar arasindaki uygunsuzlugun miiasir tobii amillor
va ya srazinin geoloji tarixi naticesindo yarandifi sabablari aras-
dinlmaga baslaywur. Ik merhslode milvveffagiyyatle inkisaf etso
do, zoocografiya sahasinde mo’lumatlarin toplanmas:1 botaniki
cografiyaya nisbatan xeyli loang gedirdi. Bitkilorin toplanmasi vo
Oyronilmasi heyvanat alomina nisbaton asan oldugundan bu orqa-
nizmlarin tadqiqatinda kemiyyat va keyfiyyat forqgi yaranirdi. Bu
tadqiqatin gediginda nazera ¢arpan asas mosalalorden biri do bo-
taniki-zoocografi tadqiqatlarin aparilmasi ve hatta toplanan
md’lumatlann eyni todqiqatgt torsfinden islonmasi idi. Yalmiz
XIX asrdo botaniklerls zoocograflarin elmi maraqglarini sahalor
lizro ayirmaq miimkiin oldu.
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Bu dovrde diinyanin yaranmasi barade dini ideyanin ha-
kimliyi elmi todqiqgatlarin aparilmasina giiclii tasir gosterdiyin-
don elmdo asasli doniis yaratmaq ¢ox ¢atin idi. 1743-cii ilde
K.Linney bitki vo heyvanat alominin cografi yayilma qanuna-
uygunlugu ilo dini ofsanslar arasinda alage yaratmaga say gosto-
rorak, vahid tdromo markazina malik olan orqanizmlerin cografi
zonalliq tizra deyisdiyini izah edir. K.Linney gostorir ki, qiitb
dairasi erazisinde yayilan névler yiiksak dagliqda, tropik qursaq-
da yayilan névler daglarin staklerinde yayilan névlerls uyguniuq
togkil edir. Bununla K.Linney diinyanin miixtalif enlik zonala-
rinda maskunlagsmis orqanizmlorin miitonasib saquli qursaqliq
ganununa uygun yayilmasini géstormisdir.

XVIII asrds tabiati, o ciimladon Rusiyanin flora ve fauni-
simi Oyronmak moksadi ilo ekspedisiya yaradildi. P.S.Pallasin,
[.Lepexinin vs bagqalarinin istiraki ilo defolorlo toskil edilmis
ekspedisiyalar Rusiya arazisinin miixtalif bolgslerinin bitki ve
heyvanati haqqinda xeyli mo’lumat toplamigdir. 1775-ci ilde
S.Krageninnikov tarafindoen Kamgatka orazisinin bitki Ortliyl ve
heyvanat alomi, torpaq Ortiiyli ve tebiati haqqinda mo’lumatla
zongin ilk fiziki-cografi monoqrafiya derc edildi. Belalikls, az
da olsa 2-ci dovriin tadgiqatlarinda miisahide edilon amillore
materializm noqteyi-nazerinden yanagmaya tasadiif edilir.

3. Bu dovriin tadgiqatgisi A.Humbolt hesab edilir. K.A.Ti-
miryazev va basqa tadqiqatgilarin fikrince A.Hiimboltun asarle-
rinin aksariyyati botaniki cografiya sahesine hesr edilmesine
baxmayaraq onu zoocografiyanin ilk yaradicisi hesab etmok
olar. Haqgiqoten ilk dofe elmde A.Humbolt botaniki-cografi tad-
qigatlan inkisaf etdirarak onun zoocografi tadqiqatlara da tatbiqi
ideyasim iroli siirmiigdiir. 1799-1801-ci iller arzindo A.Hum-
boltun Bonplanla birga Markezi ve Canubi Amerikada apardiq-
lan tadqiqatlar Yer kiirasinin bitki Ortiiyiiniin iimumi menzarasi-
ni aks etdirmakla botaniki-cografi biliklorin sistemli istiqametlo-
rinin asasim qoydu. A.Humbolt tadqigatiarinin naticolering isti-
nad edorak ilk dofs bitkilarin iqlimden asili olaraq yayildigim
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gostardi. O saquli bitki zonalarinin yaranmasinda temperatur
gradiyentinin rolunu xiisusi gqeyd edorok, miixtalif enliklords sa-
quli zona bitkilarinin fizionomik doyigkenliyini askar etmis ve
bu doayiskenliyi dag sisteminin geoloji qurulusu va yaranma
morhalosi ilo slagalondirmigdir. A.Humbolt bitki Ortiiytiniin ya-
ranmasinda Yerin geoloji tarixinin shomiyyatini gostormoaklo
yayilan névlerin tarixi térema merkazlori ideyasini ve névlerin
miixtalif regionlara sonradan yayilmasini ilk dofo olaraq 6z asor-
larinde go6stermisdir. Miixtolif 6lkalordon A.Humboltun topla-
dign flora ma’lumatlarinin tahlili flora cografiyasinin asasini
goydu. Humbolt yayilan bitkilorin meskunlagdigt orazilerin
(regionun) fiziki-cografi xiisusiyatlorinden asihilifim tohlil et-
moakle fitosenologiyanin vo geobotanikanin ilkin bindvrasini
goymusdur. Sonralar bu elmi istigamatlar (XIX asrin sonu, XX
asrin avvalarindoe) sarbast elm sahaleri kimi ayrilmigdir. A.Hum-
bolt terafindon gorkemina (fizionomik xiisusiyatino) géra uygun
golen, lakin sistematik miinasibatlorina gora kaskin farqlenan 19
grupun ayrilmasi orqanizmlorin hayat toliminin asasint qoymag-
la-ekologiya va ekoloji-cografiyanin flora bélmelarinin inkisafi-
na gliclii tokan verdi.

Osasan yabani bitkiler ve tobii bitki qruplar ilo moasgul
olan A.Humbolt medani bitkilorin cografi yayilmasi sahasinda
miioyyan tadqiqatlar aparmig, elmin bu sahasinin golacak inkisa-
fi liclin tadqgiqat istiqamatlorini gostormisdir.

A.Humboltun tadqgigatlarindan sonra botaniki-zoocografi
todqiqatlar boyiik siiratls inkisaf etmays baslayir. Bels ki, bota-
niki cografiya istigametinde dord istiqamet artiq nazars garpir-
d1. i1k defo olaraq diinyanin miixtalif regionlarinin flora ve fau-
nast haqqinda xeyli ma’lumatlar slds edilmisdi. [k dafo K.F.Le-
deburun "Rusiyanin floras1” adl dérd cildlik monografiyas: ¢ap
olunmugdur. Dilnyanin miixtalif regionlarinin florasmin statistik
tohlili Yer kiirosinin floristik rayonlagdirilmasinin inkisafina te-
kan verdi. Miiasir miihit amillerinin ayri-ayn bitki ndvlerine,
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iimumiyyatls bitki Ortiiyiine ta’siri vo ndvlarin yayilma formala-
rinin tadqiqi ekobotaniki cografiyanin asas predmetins gevrildi.

Nohayat dordiincii merhalads tarixi botaniki-cografiya me-
salslorinin islonmasing baslanir. Bu sahads o dovriin nshang bo-
taniki-cograflarindan fransiz O.Dekandolu, A.Dekandolu, ingilis
D.Qukeri va b. géstarmak olar.

Zoocografiya sahasinde hals A.Humboltdan avvel (1777)
tadqgiqatlan ilo forglensn E.Simmerman ayri-ayn heyvan névle-
rinin térome merkazinin mévcudlugunu, onlarin yayilmasinda
materik vs okeanlarin rolunu gostormokls yayilma sahasine gors
moamsalilerin tasnifatini vermigdir. E.Simmerman todqiqatlarinda
iki elm sahasinin ayri-ayr1 bolmessinin heyvanat alominin toedqiqi
ilo mosgul olan zooloji-cografiya vo heyvanlarin név ve basqa
taksonlarinin cografi yayilmasini tadqiq eden cografi zoologiya
sahalerini ayirir.

Xeyli vaxt kegdikden sonra bir g¢ox tadqiqatgilar E.Sim-
mermanin fikri il razilagirlar. Beloki, 1951-ci ilde N.A.Bob-
rinski miixtalif vilayatlorin fauna vo heyvanat alomini Syronen
ilk yanagsmani-cografi, heyvanlarin cografi yayilmasmi tedqiq
eden ikinci yanagsmani-bioloji yanagma gabul etmayi toklif edir.
E.Simmermandan farqli olaraq N.A.Bobrinskinin fikrince zoo-
cografiya cografiya elmleri sistemina, cografi zoologiya iss bio-
logiya elmlori sistemina daxildir. A.Q.Voronov har iki yanas-
maya 6z miinasibetini bildirerak (1987) gostorir ki, yanasmanin
her ikisi ham cografi ham de bioloji anlayisdir. Ister zoocogra-
fiya, istarss do biocografiya biologiya ilo cografiya arasinda sla-
qe yaradan sorhad fonnidir.

Yer kiirasini zoocografi regionlara ayirmaga dofslorls soy
gostorilmisdir. Halo 1853-cii ilde L.Smard diinya okeaninda-10,
quruda-21 zoocografi alom ayirmag toklif etmigdir ki, onlardan
bir ne¢asi indi do zoocografi vilayat ve ayalat kimi qalmaqdadir.

Botaniki vo zoocografi tadqiqatlarin tarixi (geoloji) isti-
qamati E.Forbasin asorlorinds (1846) genis aksini tapmigdir. O,
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Boyilkk Britaniya adalan ile materiklor arasinda geoloji kegmis-
do six alaga oldugunu gostormisdir.

Heyvanat alominin tedqigine ekoloji yanasma ekologiya-
nin banilerindan biri K.F.Rulye tsrofinden 1854-cii ildo irali
siiriilmiisdiir. K.F.Rulyenin tortib etdiyi programda heyvanat
alominin her bir néviiniin xarici mithit amilinin tesirins miinasi-
batinin qiymstlondirilmasinin vacibliyi gosterilir. K.F.Rulye
zoologiyanin asas bSlmalarinden birini “Orqanizmlerin cografi
yerlosmosi” adlandiraraq, béimede heyvanat alominin indiki va
ilkin yayilma enliklerini ayirmisdir.

K.F.Rulyenin yetisdirmasi N.A.Severtsov 6z miialliminin
ideyalarim1 davam etdirorak 1855-ci ilde ’Voronej quberniyasin-
da vohsi heyvanlarin va quslarin hayatinda dovri dayiskanlik”
adls ilk ekoloji monografiyasint nasr etdirdi. Bu monografiyada
biocografiyanin galocek inkisafi iigiin bdyiik shomiyyst kosb
eden, orqanizmlarin yerlasmasi vo miixtalif landsaftlarin heyva-
nat alominin inkisafina to’sir eden ekoloji amillari haqqinda
mo’lumatlar verilmisdir.

Bu dovrds biocografiyanin inkisafi moeshur fransiz paleon-
toloqu va zooloqu J.Kyuvet tarsfindon islonmis katastrof nezs-
riyyosi ilo saciyyolenirdi. Bu nozeriyys iizvii alomin ndv torkibi-
nin miixtalif geoloji dévrde tadricle dayigdiyini izah etmali idi.

Belalikla, XIX asrin ortalarinda botaniki cografiya ve zoo-
cografiyanin osas istiqametlari inkigaf etmaya baslayir ve mshz
bu inkisaf merhslasinde C.Darvinin takamiil nazariyyesi meyda-
na golmisdir. Xatirlatmaq lazimdir ki, biocografiyanin bu inkisaf
morholasinde zoocografi ma’lumatlar botaniki-cografiya sahe-
sindo toplanmis elmi mo’lumatlardan xeyli az idi. Bu dovrde
biocografiyanin bu iki saxslarinin differensasiyasina E.Forbsin
asorlorinde ve ba’zi sayahetgilerin yaradiciliginda rast galinir.

4. 1859-cii ildo Carlz Darvinin novierin tebii segma yolu
ilo yaranmasi adh aseri o dovrda biologiyanin biitiin nailiyyastle-
rins, o ciimlodon botaniki cografiya ils zoocografiyanin biocog-
rafi vahdetini taskil edon dslillere asaslanirdi. Miisllif "Névlarin
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yaranmasi” asarinde X1l vo XIII — fasilleri téroma nozariyyesi-
nin asas1 kimi bitki vo heyvanlarin cografi yayilmasina hesr et-
misdir. Bu dovrde C.Darvin adalarda hayatin yaranmasini dy-
ronmis, Xuan-Fernandes, Folklend, Qalapaqos adalarinin hey-
vanat alomi haqqinda xeyli maragli ma’lumatlar toplamisdir. Bu
dévrds C.Darvin biocografiyanin gelacok inkisafi istiqgamatinda
xeyli anlayslar irali siirmiigdiir. Belo biocografi anlayislardan
C.Darvins maxsus fikirlorden biri-har bir néviin hansisa bir vi-
layatds yaranib slverisli soraitdo manioye rast gelons qader
yayilmasindan ibaratdir. Ona gérs har bir néviin mdvcudlugu
zamanla fasilssiz baghdir. Noviin méveudlugu yalmz zamanla
deyil mokanla da ardicil baglilifa malikdir. Oger név mehv olar-
sa o yeniden diinyada yarana bilmaz.

Noviin erazide, zaman daxilinde fasilesiz mdvcudlugu ya
tosadiifon diigdiiyii miiasir soraitin, ya da yayilma soraitinin
miixtalifliyi sabablarindon pozula biler. 9ks teqdirds ndv térame
morkazinds zaman daxilinds inkisaf edir. Elo bunun naticasidir
ki, Avropa qitesi va Britaniya adalarinda yayilmis orqanizmlarin
geoloji ke¢migsde vahid qurudan téradikleri aydin olur. Uygun
tobii soraito malik olub, biri-birindon miixtalif istiqamatds olan
(Amerika, Afrika, indoneziya) srazilarinin fauna va florasinda da
miioyyan uygunsuzluq nazera garptr. C.Darvin bir ¢ox orqanizm-
lorin yayilmasinda buzlagmanin va ekoloji saraitin rolunun tasirini
aragdirmaga xeyli say gdstormis, onun orqganizmlarin foaliyyastile
bagh (yagis soxulcanlannin torpagemale galmadaki faaliyyatine
hasr etdiyi) elmi isi indi da 6z shamiyysatini itirmomisdir.

C.Darvinin biocografiyanin inkisafinda an qiymaotli fikirls-
rinden biri organizmlerin yayilma ganunauygunlugunun to’yini
nazariyyasidir. Bu nazeriyyaden sonra tadqiqatgilar Yer kiirosi-
nin miixtalif bélgelarinds yayilmis orqanizmlarin hansisa qlivve
torafinden deyil, Yer kiirasindo gedon tebii par¢alanmalar, nov-
lorin aramsiz inkisaft vo zamandan asili doayigmasi nazariyyasino
torafdar ¢ixmaga baglayirlar. C.Darvin névlerin se¢gma yolu ila
formalagmasi nazariyyasi orqanizmlorin atraf miihitle qarsiligh
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alagesing asaslandigindan bir daha tekamiil prosesinde miihitin
shomiyyatini xiisusi giymatlandirir. Buna gére Darvinin asarle-
rinds ekologiya va biosenologiya 6z inkigsafin1 milasir saviyyada
asaslandira bilmigdir.

C.Darvindan sonra asasan laboratoriya saraiti ile bagh fizio-
loji, anatomik ve morfoloji istigamstlorde analitik tadqiqatlar ge-
nig viisot almaga baslayir. Orqanizmlarls tebii goraitin qarsiliqh
miinasibati istiqgamatinde tedqgiqatlar genislondikce botaniki-
cografiya sahasinds asash nailiyyatlor alda edilir. Mohz bu dévrde
ekoloji-botaniki cografiya sahasindo A.Qrizebaxin (1872) "Diin-
yanin bitki ortiiyii”, E.Varminqin (1896) "Bitkilerin ekoloji cog-
rafiyast”, A.Simperin (1898) “’Fizioloji asaslarla bitki cografiyasi”
monogqrafiyalar ¢ap etdirilir. Botaniki cografiyada tarixi prinsip
A.Englerin asarlarinds xiisusi yer tutur.

Rusiyada botaniki cografiyamin inkisafinda 1.Q.Borsak-
ovun bitkilerin inkisafinda iqlim va torpagin roluna hesr edilmis
"Aral-Xazor 6lkesinin botaniki cografiyasi li¢iin materiallar”
(1896) aseri xiisusi shomiyyat kesb edir. 1.Q.Borsakov terafin-
dan yari-ayn novlerin yayilma sahslerinin-areallarinin tosvirini
botaniki-cografi xaritolagdirmanin ilk cahdlerindon hesab etmak
olar. 1896-c1 ilda rus dilinda ilk tadris vesaiti A.N.Beketov tors-
findan derc edilir. C.Darvinin ideyalarina uygun tartib edilmis
homin derslikde vilayatler iizra diinyanin bitki Ortiiyii, miiasir
bitkilerin yayilmasinda tarixi amillerin tehlili vo maskunlagma
miihitinin bitkilors ta’siri genis gorh edilir.

1903~cii ildo Q.1. Tanfileyev tarafinden Rusiyada 1:25 000 000
miqyasda ilk geobotaniki xarita ¢ap etdirilir.

Holo 1890-1897-ci illarda O. Drude statistik tadgiqat me-
todundan istifads etmak taklifini irali siirorak, flora terkibini t6-
rama tarixini, iqlim metodu ils fiziki-cografi soraiti nozers al-
magqla tadqiq etmayi maqsadauygun hesab edir. Belalikls ilk de-
fa O. Drudenin tadgiqatinda flora ilo bitki ortiiyii arasindak forq
izah edilir. Bu tadqiqatdan sonra diinyanin ve ayri-ayri regionla-
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rin flora ve bitki drtiiyiinii 6ziinde aks etdiran miixtalif miqyash
xaritalar tortib edilir.

Inkisafin bu merhslasinde zoocografiya sahasinde da xeyli
iraliloyis yaranmigdir. 1875-ci ilds statistik metoda osaslanaraq
P.L.Skleter zoocografi (fauna) vilayetlor sistemini isloyib hazir-
layir. 1868-ci ilde C.Darvinin dostu T.Heksli qurunun fauna vi-
layotlorinin bolgiistinii tokamiil prinsipins esaslanaraq aparmagi
toklif edir. T.Hekslinin fikrince fauna bolgiisii heyvanat sinfinin
(ssasen mamoalilerin) asas inkisaf merkozini 6ziinds aks etdirms-
lidir. Yuxaridak: fikra osaslanan R.Lidekker 1896-c1 ildo Yer
kiiresinds ii¢ zoocografi alom-Notegey (kisalilerin vo birdalikli-
lorin inkisaf etdiyi merkez), Neogey (koamdislilerin inkisaf etdiyi
morkaz), Arktogey (esason ali atanali mamalilerin inkisaf edib
yayildig1 morkaz) ayirir.

Zoocografi tadqiqatlarda tarixi istiqgametior A.R.Uellesin
“Malay arxipelaqinin zoocografiyas» (1860), “Heyvanlarnn cog-
rafi yayilmas:1” (1876), ”Ada hayat:” (1880) klassik aserlarinde 6z
oksini tapmigdir. Darvinle bir dovrde tokamiil ideyas: torofdar
olduguna baxmayaraq A.R.Uelles 6z cografi bolgii sistemini
Skletterin vo Hekslinin tokomiil prinsipine uygun tortib edorak,
homin sisteme zoocografi yarimvilayatlor kateqoriyasini slave
etmisdir. Miiasir heyvanlann yayilmasina hasr edilmis kiilli miq-
darda moalumatlan (cins daxil olmaqla) A.R.Uelles 6z dovriinde
molum olan paleontoloji ma’lumatlarla slagalondirmisdir.

Uelles da Darvin kimi materiklorin va dorin okean sulari
vilayatlerinin abadilik nazariyyasinin terafdan idi.

Bir ¢ox zoocograflar va botaniki-cograflar orqganizmlerin
yayilma xiisusiyyatlorini izah ederken guya indiki materikler
kecmisde “quru korpiilor” vasitesile birlegdiyi ideyasim irali
siiriirdiilor. Bu dévrde miixtalif miislliflor miiasir okean bogaz
ve materiklorin yerindo Arktidi, Lemurii, conubi Atlantida, si-
mali Atlantida, Qondvana, Berinq va bir ¢ox diger materiklorin
oldugunu giiman edirdilor. Sonralar bu forziyyslerin bir negasi
geoloji tadqiqatlar naticasinds asaslandirilmigdir.
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Qurunun zoocografi (fauna) rayonlagmasinda ekoloji prin-
sip 1877-ci ildo N.A.Severtsov va onun tolabasi M.A.Menzberin
torafindoan Avropani, Simali Asiya va $imali Afrikani ahats edan
Paleoarktik vilayata totbiq edilmisdir. M.A.Menzbirin ssarlorin-
do fauna rayonlagsmasinda ekoloji yanasma ils tarixi yanasma
arasinda uygunluq nazers garpir. Digar tadgiqat¢ilardan forqli
olaraq M.A.Menzbir fauna rayonlagmasinda yalniz boytik siste-
matik qruplan (ails, cins, qrup) deyil, névleri da ssas gétiirme-
yin lazim oldugunu gostormisdir.

Bu dévrde qurunun zoocografi tadqiqatiarindan farqli ola-
raq Diinya okeaninin zoocografiyasi istiqamatinds tadqiqat isle-
ri xeyli long gedirdi. ilk dofs 1895-ci ilds fiziki-cografi amillare
ssaslanmaqla Diinya okeaninin zoocografi rayonlagdiriimasi
cohdi A.E.Ortmana moxsusdur. Bu cohdin tatbiq edilmasinda
osas meyar 1873-1876-c1 illorde mashur ingilis gomisi "Cellen-
cer’-do toskil edilmis ekspedisiyanin va bir ¢ox basqa ekspedi-
siyalarin okeanografiya sahasinds topladiglar qiymstli mo’lu-
matlardan ibarat idi. Kompleks hidrografik, hidroloji ve hidro-
bioloji ekspedisiyalarla yanagi, xiisusi tochiz edilmis gamiloerda
deniz ve gol laboratoriyalan tagkil edilmays baslanmisdir. Bels
laboratoriyalarin kémayi ilo 1877-ci ilde V. Henzen su qatinda
passiv herakete malik organizmlerin-planktonun hesablama me-
todunu islayib hazirlayir. 1896-c1 ildo A.Apsteyn hamin metodu
sirin sularda plankton organizmlerin hesablanmasina tadbiq edir.
Dib organizmleri qrupunun (bentos) hesablanma metodu XX-
asrin avvalinds K Peterson va P.Boysen-lenson tarofinden isle-
nib hazirlanmasidir.

Bu dévrds Biosenologiya-orqanizmlar qruplari haqqinda
elmi meydana galmaya baslayir. Ik dofs olaraq Biosenoz termi-
ni 1877-ci ilde K.Mebius terafinden toklif edilmigdir. Y.Mebuis
bu termini heyvanat qruplan iigiin islatdiyinden onun bitkileri do
biosenoz anlayisinda nazers alib-almamas: indiys qodar aydin-
lasdirilmamigdir. Bitki qruplann haqqinda tslim 1.K.Pagoski
(1896) va P.N.Krilova (1898) maxsusdur.
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Belolikls, XIX osrin ikinci yansinda C.Darvinin islayib
hazirladign "Novlerin yaranmasi tslimi” asasinda biologiya el-
minin asas1 qoyuldu. Botaniki-cografiya ve zoocografiya serbost
elmi fonn kimi genislonmokds davam edir, bitki qruplar va bio-
senologiya ta’liminds inkisaf nazera ¢arpird:.

5. Bu dovrdas flora ve fauna, botaniki cografiya va zoocog-
rafiyamin tarixi vo ekoloji esaslarla islonmesi baslanir ve kiilli
miqdarda faktiki me’lumatlar alde edilir, bitki ortiiyii haqqinda
to’lim iglenib hazirlanir. Qurunun botaniki ve zoocografi bol-
giisii, Diinya okeaninin biocografi rayonlasdirilmas: xeyli asas-
landirilir. Ayri-ayr erazilarin bitki ortilyii vo heyvanat alominin
imumi sociyyesine hasr edilmis elmi islor meydana gslmays
baglayir. Artiq 1920-ci ildo Moskva Dgvlet Universitetinin
Cografiya fakiltssinde S.Q.Qriqoryev terafindon Biocografiya
kursunun tadrisi baslanir. Bu biocografi mo’lumatlarin togkili
tigiin ilkin togobbiis hesab edilir.

V.V.Dokugayevin tebii zonalara hasr edilmis to’limi,
cografi landsaftlar haqqinda L.S Bergin to’limi nazari cografiya-
mn inkisafinda asasli doniis yaritmaqla, ona gatirib ¢ixartdi ki,
botaniki cografiya va zoocografiya biologiya ilo alaqali olsa da,
daha ¢ox cografiya elmleri dairesina yaxinlagdi. Artiq ayani go-
kilds biocografiyanin praktiki shamiyyati elmde 6ziinli oks et-
dirmoayas baslayirdi.

Kegmis Sovetler Ittifaqinda zoocografiya sahesinde yerina
yetirilmis bdyiik elmi islordon V.Q.Geptnerin "Umumi zoocog-
rafiya” (1936), N.A.Bobrinskinin “Heyvanat cografiyast”
(1946), N.A.Bobrinskinin "Heyvanat cografiyas1” (Zoocografiya
kursu) (1951), L.A.Zenkeevigin "Denizlerin mshsuldarhigi ve
fauna” (1947-1951) aserlerinin biocografiyanin inkisafinda xii-
susi rolu oldu. Bu dévrds xarici 6lke tadqiqatgilarindan S.Ekki-
manin "Danizlerin zoocografiyasi” (1935), R. Hessenin “Ekoloji
asaslarla zoocografiya” (1924), F.Dalin “Ekoloji zoocografiya-
mn osaslar” (1921-1923), 1.Q.Bartolomyu, V.EKlark ve
P.Q.Qrimsounun zoocografi atlasi nagr edilmigdir.
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Homin dvrde Sovet Ittifaqinda botaniki-cografiya sahesinds
yerina yetirilmis iglordon A.P.1linskinin ”Diinyanin bitki 6rtityii”
(1937), V.V.Alyoxinin “Bitki cografiyasi” (1938), E.V.Vulfun
“Bitkilorin tarixi cografiyasina girig” (1933), “Bitkilerin tarixi
cografiyas1” (1936), ve s; Xarici Olks alimlarinden E.Ryubelin
”Yerin bitki qruplan” (1930), S.A Keynin “Botaniki cografiyanin
asaslan” (1944), R.Qudanin “Cigakli bitkilerin cografiyast” (1953)
adl monoqrafiyalart boyiik elmi-praktiki shomiyyetini indids itir-
mamisdir.

1909-cii ildo A.V.Jurovski Pegora ¢aymnin asagi aximinda
vo Qutbatrafi srazilerds bitki va heyvanat alomini biocografi ba-
ximdan tadqiq edorken goti naticoys golmisdir ki, kompleks
biocografi tadgiqatlarin aparilmasi ekoloji ve fenoloji miisahide-
lors asaslanmalidir. 1914-cii ildo A.Brauer “Biocografiya” adh
kicik magalesinds bu elmin magsadini qisa izah ederek yazirdi:
"Biocografiya bitki va heyvanlarin yer sothins miinasibatini tod-
qiq edir”.

Bu dévrds biocografiya” baghig altinda derc olunan ssar-
lerin (E.Martonn-1940, V.Vitasek-1955, R.Kelenesku-1947,
P.Dansero Kanada, ABS ve Braziliya Universitetlorindo todris
etdiyi Biocografiya kursu, M.I.Nyubigin “Bitki ve heyvanat
cografiyasi-1936) okseriyyetinds tadqiqatgilar botaniki cogra-
fiya ilo zoocografiyanin vehdatina meyl etmislor.

Belslikls, bu dévr iigiin botaniki ve zoocografi problemlo-
rin islenilmasi ilo yanagi bitki ortiiyii to’liminin formalasmasi
saciyysvidir. Mahz, bu dévrda bitki 6rtiiyii ii¢iin saciyyavi olan
qanunauygunluglarin insan cemiyyatina ta’sirini derk edon tod-
qiqatgilar arasinda keskin miibarize getmays baglayir. Haqli ola-
raq bir qrup tedqiqatgilar bitki va heyvan qruplarimi tedqiq eden
biologiya elmi ilo insan camiyyetini tadqiq eden sosial elmlor
arasinda keyfiyyat forqinin oldugunu giiman edirdiler.

6. Biocografiyanin bu inkisaf merhelesi iyirminci asrin 60-
c1 illarinden baglanir. Bu dévr iimumi biocografi qanunauygun-
luglarin formalasmasi, biocografiyaya artan maragin giiclonmasi

20



vo sorbast biocografi tedgiqatlann labiidlityli dovrii kimi bas-
lanmigdir. Biocografiyanin siiretli inkisafina tekan veran asas
istiqgamatlardan biri 6ziinde ekoloji vo biocografi problemlarin
islonib hazirlanmasini camlosdiran Beynalxalq *’insan va bio-
sfer’’ programindan ibaratdir.

1960-c1 illorden baslayaraq biocografiya serbast elm saho-
si kimi 6z macrasina diisiir. Biocografiyanin miixtalif sahalerine
hasr olunmus (A.Q.Voronovun "Biocografiya-1963, P.D.Yaro-
senko” Umumi biocografiya-1975, P.P.Vtorov va N.N.Drozdov
"Biocografiya-1978, "Materiklorin biocografiyasi” (1979), J.Le-
me “Biocografiyanin asaslari”-1967, U. Neylin “Hoyat cogra-
fiyas” (1973) monogqrafiyalar va darsliklor ¢ap etdirilmisdir.

Bu dévrde rus tadgiqatgilar il yanast xarici 6lke alimleri
da biocografiya sahssinds xeyli is gérmiislar. 1965-ci Kayonun
“Diinyanin biocografiyasi” ingilis dilinda, 1965-ci ilde Kadara-
nin “Biocografiya” macar dilinde, 1972-ci ilde R.Kelinesku,
A.Benesku vo M.N.Petroeskunun “Biocografiya” rumin dilin-
da, 1971-ci ildo B.Seddonanin “Biocografiyaya giris”- ingilis
dilinds asarleri artiq gapdan ¢ixmigdir.

Hazirda biocografiya kursu biitiin MDB 6lkelerinin uni-
versitetlorinds vo pedaqoji institutlarinda, Ruminiya, Macars-
tan. Almaniya, ABS, Braziliya, Ingilters, Yaponiya vo bir gox
digor 6lke Universitetlorindo todris edilir. Moskva Dévlat Uni-
versitetinde, Kiyev Dévlst Universiteti va Sankt-Peterburq Uni-
versitetinda biocografiya ixtisas: iizre miitoxassislor hazirlanir.
Diinyanin 50-dan artiq Universitetlarinde Biocografiya kafedra-
lar1 faaliyyat gostorir.

“insan va biosfer” programi biocografiya qarsisinda diin-
yanin ayri-ayri regionlartnin miixtalif qruplarim vs bioloji mah-
suldarh@ini, miixtslif srazilarin ekosistemlarinin xiisusiyystlerini
tadqiq etmok problemlorini qoymusdur. Cografi ve bioloji elm-
lor arasinda formalagan biocografiya tocriibi baximdan asasli
elm sahasi olub, iimumi yersiinashgin ayrilmaz hissasi kimi or-
ganizmlerin qanunauygun olagalerinin miixtelif cografi soraitde
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atraf miihitle baglhiligin1 tadqiq edir. Biocografiya ekosistemlorin
cografi miihit amilleri ile (iglim, torpaq, orografiya, hidroloji ve
s.) six alagasini dyroandiyinden ekologiya-biologiya ve cografiy-
anin sintezinds daha yaxs:1 samars verar.

V.1.Vernadskinin fikrincs torpaq bitki ile, bitki ise torpaq-
la qarsilighi slaqays malikdir. Bels veziyyoatds biocografiya yal-
niz biosenozlar haqqinda elm olmayib, torpaq, bitki vs heyvanat
alomini alagolendiran tabii kompleks-Biopedosenozun (pedos-
torpaq, yunanga) cografi yayilmasi haqqinda elmdir.

Biocografiyanin praktiki shamiyyati

Biocografiya ¢oxsahali praktiki ohomiyyete malikdir.
Tobii bitki ortiiyli vo heyvanat alomi kimi giymatli sarvatlorden
biocografi biliklora malik olmadan samarali istifade etmak
miimkiin deyildir. Insan heyatimin normal inkisafinin asas tomi-
nat¢ilarindan olan bitki vo heyvanlar Yer kiiresinde qeyri-
baraber paylanmamigdir. Miixtslif regionlarda yayilmg bitki ve
heyvan xammal oldugu ii¢iin onlardan istifada cografi v bioloji
baximdan olverigli soraitdo olmalidir. Bu xammaldan istifado
normasini bilmadsn onun plansiz istismar1 xammal bazasinin
korlanmasina, hatta biokiitlonin tamamile mahv olmasina sabab
ola bilor. Shomiyyatli bitki ve heyvanlarin cografi paylanmasini,
onlarin illik dinamikasimi, regionlar ilizre saymm ve istifade
dovriinlin devamiyyst miiddatini bilmaden onlardan ssmarali
istifade etmak olmaz.

Hazirda bir gox bitki vo heyvan névleri azaldigindan onlar
nadir va nasli kasilmakds olan noévler kimi Beynalxalq Qirmizi
kitaba daxil edilmisdir.

Coxlu miqdarda bitki va heyvan novleri nizamsiz istifads
naticasinds diinyadan silinib. Belo hallarin tokrar olunmamasi
ticlin onlarin miithafizesini tagkil etmak giiniin asas tolobidir. Bu
mogsadls nadir heyvanlarin ovlanmasi, nadir bitkilerin y1gilmasi
qadagan edilmis, biocografi qanuna asaslanan optimal seraitin
saxlanmasi tegkil edilmis, yirtici heyvanlarin artimina nazarat
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goyulmus ve orqanizmlarin areal daxilinde normal inkisafini
ta’min etmok ii¢iin dovlet soviyyesinde miixtalif gerarlar qabul
edilmisdir.

Biocografi bilikler tatbiq etmaden insan saglamligi ugrun-
da miibariza aparmaq miimkiin deyil. Biocografiya homda tibbi
baximdan genis sahalidir. Biocografiya gobeloklerin vo mikro-
blarin cografiyasi ilo mesgul oldugundan insanlarin saglamligina
to’sir edon — virus, bakteriya, gobolakler, parazitler ve diger or-
ganizmlorin ma’lumatlar toplusundan ibarotdir. Otraf miihitin
xiisusiyyati ondaki xestelik yayan, xastalik toraden organizmle-
rin olub-olmamasile milayysnlosdirilir. Bitki ve heyvanlarn bir
goxu ozlorinde olan xastolikleri (tulzarema xostoliyini insana
agcaqganad, hiinii, goyiin, nemlik milgoyi kegirir) yalmz bitki ve
heyvanlara deyil, insanlara da yaya bilirlor. Insanlar gox vaxt
hemin xastolik to’reden virus ve mikroblarin yayilib téremasin-
do tobii moarkeaza gevrilirlar.

insanim bu xastoliklers tutulmast ve xastoliyin yayilma in-
tensivliyi tobii seraitin veziyysti ilo baglidir. Insanlar tobii men-
basli xastoliklorlo o zaman xastolenirler ki, onlar bilavasito he-
min tobii menbeoali xostoliklerin yayilmas: figlin olverisli olan
soraito diigiirlor. Ona gora tabii seraiti dork etmok, téradicilerin
miihitini vo qurulusunu bilmak, yayilma sahasini vo vaxtin de-
qiqlesdirmek tigiin biocografi bitiklora yiyslenmok vacibdir. Bu
xostoliklorla tibbi gdsterislor esasinda profilaktiki tadbirler
aparmagqla miibarize formasindan istifade etmoak daha zeruridir.

Bitki vo heyvan qruplarindan muayyan mdvcudluq soraiti-
ni to’yin etmokda indikator Kimi istifade etmok olar. Dogrudur
heyvanlarin malik olduqlart harakat onlardan indikator kimi isti-
fade etmoyi gismen gotinlesdirir. Lakin, miixtolif bitki novlori-
nin bolluguna vo ayri-ayri novlarin yayilma xiisusiyyatino gora
biz straf miihitin miixtalif terkibi hagqinda (qrunt sularinin do-
rinliyi, duziulug xiisusiyysti va duzluluq doracasi, torpagin me-
xaniki va kimyavi terkibi, faydah qazintilan, suxurda daimi do-
nusluq gatini, torpaq ve su miihitinde aerob vo anareobluq do-
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racasini miisyyonlagdirmak miimkiindiir) miilahizolor sdylays
bilorik. Indikasiya haqqinda to’lim son vaxtlar biocografiyaya
dair bir gox monoqrafiyalarda xiisusi bolmalar kimi genis islen-
maya baslanmigdir.

Son vaxtlar istehsalatda vo tadrisda genis tatbiq olunan,
xiisusi xorito tipi kimi vacib — biocografi xeritolorin tartibi
boyiik shamiyyat kasb edir.

fyirminci asrin axirlarindan baglayaraq aerofoto vo kosmik
metodlardan istifade etmoklo otraf miihitin voziyysti lizarinde
miisahidsler aparilir, genis monitoring problemi islonib hazirlanir.
Monitoringle insanlarin tesarriifat faaliyysti vo tabistin 6ziiniin
inkisafindan asili olaraq cografi amillerin veziyystinin proqunoz-
lagdinlmasi gox ciddi alageys malik oldugu ugun bu todqiqatda
biocografiyanin mévqeyini — xisusils bitki ortiyiiniin xiisusiyys-
tinin todqigini qiymetlandirmak ¢atinds olsa labiiddiir.

Tabii landsaft komplekslorinds ayri-ayn landsaft elementls-
ri (xiisusilo bitki vo heyvanat alemi) tizerindo monitoring toskil
etmak, biosenozun landsaft ¢ergivasinde dinamikasini izlomayso,
ndvlerin inkisaf prognozunun hazirlanmasina serait yaradir.

Biocografiyanin asas anlayislan

Biocografi rayonlar biri-birinden arazilerinds yayilan bit-
ki, heyvan, gébaloklor vo mikroorqanizmlarin torkibine gors
forglanirler. Belo ki, Avropa qitasinin orta enliyi ii¢iin agaclar-
dan avropa sami, avropa kilknari, adi sam, fisdiq, ag pald,
sOyiid, ag sam; kollardan ~ yemisan, toz agaci, yabam iiziim;
efemerlardan — ziimriidgicayi, asma; bozqirlardan — siav, topalo-
tu, nazikayaq, polinniya, qaz sogani, bulaq otu, qurdbogan, qay-
tarma; bakteriyalardan — azotbakteriya, nitrobakteriya, miixtalif
saprofit vo xostaliktéradon mikroblar saciyysvidir. Miiayyan
arazido maskunlasmus bitkilorin, mikroorqanizmlar va géoba-
loklarin macmuuna flora deyilir.
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Movecud orazi iiciin heyvanat alominin miixtolif névleri
moamslilorden adi dolo, sifir, qornostay, qonur ayi, canavar, ¢o!
donuzu; quslardan bildirgin, tetraqusu, biilbiil, garga, agacdslen;
siiriinonlerdon — ayagsiz kertenkals, adi koramal; onurgasizlar-
dan- otaq ¢ibini, circirama, keponak, yagis soxulcani va s.
saciyvovidir. Miitanasib olaraq, miiayyan arazide moaskun-
lagmis heyvan névlorinin macmuuna fauna deyilir.

Bu va ya digor arazilirde yayilms flora va faunann
macmuuna biota deyilir.

Xatirlatmaq lazimdir ki, yuxarida gosterilen terminler yal-
niz biitiinlikkle bitki ortilyii, kobslokler, mikroorganizmlar va
heyvanlar macmuuna deyil, bitki ortilyli ve heyvanat alominin
ayri-ayr boyiik bdlmelarinade totbiq edils biler. Belo ki, biz ¢i-
¢okli bitkiler florasi, gdbalokler florasi (mikoflora), mikroorqa-
nizmlor florasi (mikroflora).eyni zamanda momali heyvanlar
faunasi, quslar faunas, siiriinenlor faunasi va b. mafhumlarini
islada bilarik.

Miiayyon orazide maskunlagan bitkilor, gobslakler, mikro-
orqanizmlor ve heyvanlar biri-birina mixtalif to’sir edir vo
miixtalif miinasibat gosterirlor. Hor hansi erazide meskunlasan
belo orqanizmlor qrup (cemiyyat) yaradir. Yer kiiresindo bela
qruplar miixtelifdir. Inynayarpagh mese sahesi, Kiir-Araz ova-
ligt, Tahgin subtropik hissesi, Amazonka hovzesindaki riitubatli
subtropik mesa va bu kimi orqanizmlor macmuu yayilan cografi
araziler qruplarin areallarini tagkil edir.

Qruplarin (camiyystlorin) xiisusiyyatlori onlar: taskil eden
orqanizmlorin garsihqlt miinasibati ve orqanizmlerin mévcud
olduglan erazilerin miihitinin saciyyesi (iglim, torpaq, relyef,
nomlik ve s.) ilo to’yin olunur. Belo ki, uzun miiddatli sart qisa,
coxillik donusluga, yayda asagi temperatura malik olan orazide
tundra, ekvatorial vo tropik enliyin isti v riitubatli iqlim gerai-
tindo riitubatli mesalor, isti vo quru iglim soeraitinds tropik sshra
gruplar inkisaf edir. Istenilen belo qruplar bitkiler, heyvanlar,
gobalaklar, mikroorqanizmler kimi gruplara ayirmagq olar. Biitiin
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qruplardan an gox bitki va heyvan qruplan kifayast qader Syro-
nildiyinden gelacokda bu qruplardan daha genis ma’lumatlar
verilacokdir. Qrup anlayisi 6lgiisiiz anlayigdir.

Biz meso, iynayarpaqli mess, enliyarpaqlh mess, ¢omen
kimi qruplar ayiririq. Lazimdir ki, bu iimumi anlayisla barabor
konkret gqruplar (Eldar oyugunda Eldar sami megssini, Soltan-
bud Saqqiz mesosini, Basitgay ¢inar mesasini), bu qruplara
miinasib tipik kateqoriyalar (sam, saqqiz, ¢inar agaclari) ve no-
hayst Yer kiirasinin quru hissesinin zona va yarim zonalarina
uygun golon (tundra, tayqa, ¢6l, sehra, savannalar ve s.) an
boyiik tipoloji kateqoriyalar forqisndirilsin.

Ayri-ayri zona v3 yarim zonalarin qruplarinin mac-
musuna Biom deyilir. Xarici olkelorde genis todbiq edilon bu
termin MDB 6lkaleri adobiyyatlarinda son illerds istifads edil-
moya baglamisdir.

Beloliklo har hansi regionda maskunlasms flora vo
faunanin comina — Biota deyilir. Bitki ortiyii vo heyvanat
aloaminin macmuna Biosenoz deyilir.

Materiklords landsaft xiisusiyyatine gérs uygun olan ayri-
ayr regionlar miixtalif biotaya malik ola biler. Avropanin enliy-
arpaqli mesolari liglin mesa vo bag siileysini, adi dals, adi bay-
qus, ¢al vo yasil agacdoslon, agac qurbagasi, xirdayarpaq coka,
agcaqayn, kollardan-findig, otlardan-malokotu, ballica, cigero-
tu, topalotu, Simali Amerikanin enliyarpaqlhh mesalori iigiin —
disli sabalid, sabalid palid, dag lalesi, qora, tiiklit bandvse, tiikli
giinabaxan, heyvanlardan-opossum, oxlu kirpi, amerika delasi,
mavi bayqus, ayriburun, agacdslan va s. biota qruplan regiondan
asil1 olaraq biri-birinden keskin farqlenirlar.

Goriindilyii kimi MDB-in enliyarpaqli megalarinin flora v
faunast ilo gorqi Amerikanin enliyarpaqli megolerinin canli alomi
arasinda xeyli forq nezere ¢arpir. Bu qruplarin meskunlagdigt
orazilorin tebii goraiti uygun olsa da biotasinda kaskin farq
mdvcuddur. Bunun asas sababi biri-birinden arali olan bu regi-
onlarin geoloji tarixindan ibaratdir. Ona gora do ekoloji seraitleri

26



xeyli uygun olmagina baxmayaraq bitki va heyvan névleri ara-
sinda qurulug vo gorkemce miixtoliflik yaranmisdir. Biotanin
torkibi ilk novbads arazinin geoloji tarixi ilo to’yin edilir. Bu-
nunla hansi néviin bu eraziye ke¢mis geoloji dévrde yayilmas:
aydinlagdirilir. Qruplarin orazi strukturu asasinda yayilmasi ve
xarici gérkemi ekoloji seraita uygun formalagir. Beloaliklo, qrup-
larin yaranmasi onlarin yayildig1 ekoloji seraitin uygunlugu ilo
ta’yin olundugu halda, biotanin xiisusiyyati arazinin geoloji tari-
xinden asilidir.

Biocografiyanin bolmalori

Yer kiirasindo orqanizmlarin birtipli paylanmasi miixtelif-
ekoloji vo tarixi sebablarlo izah olunur. Bu miixtslifliyi aragdiran
va tadqiq edan elm sahosi biocografiyadan ibaratdir.

Yer kiirasinda canhi alomin tadqiqinds iki yanasma movc-
iddiir: cografi yanagma ~ Yer kiirasinin miixtalif bdlgalorinin
orqanizmlor qrupu, flora ve faunasi tadqiq olunur. Taksonomik
yanagma — Yer kirssinds ayri-ayri taksonomik kateqoriyalarin
(ailg, cins, név) yayitlmasim tadqiq edir. Gostarilonlers miitona-
sib olaraq biocografiyan1 agagidaki bélmalers ayirmaq olar:

1. Qruplarin cografiyast: a) Qruplarin limumi cografiyasi;
b) Bitki Ortiiyiiniin cografiyasi, v) Heyvanat alominin cogra-
fiyast.

2. Organizmlerin cografiyasi ve orqanizmlarin populyasiyasi:
a) orqanizmlerin timumi cografiyasi, b) Bitkilarin cografiy-
as1, v) Heyvanlann cografiyasi, q) Gobealoklar cografiyas:.

Prinsipca mikroorqanizmlar cografiyas: da mévcuddur, la-
kin biocografiyanin bu bdlmasi kifayst qoder todqiq edilmadiy-
indan xiisusi bélma kimi halalik nazers alinmur.

Biocografiyanin gosterilon bolmalari qruplarin yayilma-
sinda bitki ortiiyii ve heyvanat alomini ahats edan iimumi qanu-
nun heyvanat alomi v bitki Ortilyiiniin paylanmasinda fordi qa-
nunauygunlugun, o ciimladen orqanizmlerin paylanmasinda
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iimumi, bitki vo heyvanlarin yayilmasinda fordi qanunlan
miisyyanlasdirir. ‘

Bitki ortiiyii vo bitki populyasiyalarinin yayilma qanunla-
rim birlikds botaniki cografiya, heyvan populyasiyalar1 ve hey-
vanat alominin cografiyasim zoocografiya, biom va biotanin bir-
g0 yayilma ganunlarini iss iimumi biocografiya tadqiq edir.

Goriindiiyii kimi biocografiya botaniki cografiya ile zoo-
cografiyanin vehdatinden ibarat olmayib, o elm sahalerinin tod-
qiqatlan ilo yanasi orqanizmlarin va qruplarin yayilmasinda
iimumi qanunlar1 da tedqiq edir.

Biocografi problemlorin 6yranilmosinda (tadqigat merha-
lasi) ii¢ yanasma mévcuddur:

1. Flora-fauna-Yer kiirasindo vo ya miixtalif regionlarda flo-
ra, fauna va biotanin biitiinliikls geydo alinmasit.

2. Miiqayiseli-regional-Yer kiirasini floraya, faunaya, biotaya,
bitki 6rtiiyiins, heyvanat alomins va limumi bioma goras regi-
onlara ayiraraq, regionlarin orqanizmlarini miiqayise etmok.

3. Kauzal-sabobli-Qruplarin vo orqanizmlarin yayilmasina
ekoloji seraitin vo ekoloji amillarin ta’sirini -miiasir orqga-
nizmlsrin vo qruplarin yayilmasinda ekoloji soraitin de-
yismoasinin geoloji dévrlarda gedisini aydinlasdirmaq.
Hazirda biocografiya tadgiqat obyektine kamiyyat goste-

ricilori osasmda yanagma baximindan inkigaf xiisusiyyati ilo sa-
ciyyalenir. Bels ki, flora ve fauna tedqiq edilorkon, praktiki ba-
ximdan shamiyyatli naticoler aldo etmok iigiin bitki ve heyvan
noévlerini saymaq yox, regionda yayilmis névlerin kemiyyet go-
staricilori-ayri-ayri névlarin migdart miisyyanlogdirilmali, istiin-
liik ve azliq tagkil eden névler gosterilmoalidir. Oger orazids qru-
plardan séhbat gedarse, onda biokiitlonin ve illik bioloji mshsul-
darligin giymotlondirilmasi ligiin dominant qruplar icerisinde
tadgiqat srazisinde tstiinliiys malik olma sabeblori aragdiniir ve
azhq toskil edon név ve qruplarn inkisaf istiqamatlari miiay-
yanlasdirilir.
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Biosfer haqqinda anlayis

Yer kiirosinde mévcud olan orqanizmlerin yayildigi va mes-
kunlasdig1 tebaqe Biosfer adlanir. Biosfer terminini ilk dofo fran-
siz alimi J.B.Lamark 1786-c1 ilds, biosfer haqqinda anlayisi ise av-
striya geoloqu E.Zuss 1875-ci ilda elmda iglatmisler. Lakin gostari-
lon tadqigatcilarin heg biri biosfer haqqinda asash elmi natico slde
edo bilmemisler. Biosfer haqqinda tolim moshur rus alimi, geo-
kimyagt V.I1.Vernadski torafindsn inkisaf etdirilmigdir.

Orqanizmler gruplan ils tutulan Yer qati-Biosfer 6ziinde
atmosferin, hidrosferin ve litosferin canlilarin mévecud oldugu
milayyan tabagslerini birlagdirir. Biofera atmosferin agagi hisse-
si — 10-15 km yiiksakliys qader orqanizmlarin foal hayat terzine
malik oldugu troposfer, derinliyi 11 km-a gatan v» biitiin galin-
lig1 boyu hayat miigahida edilen hidrosfer va bark tabagenin yu-
xar1 hissesi — qalinhgi 30-60, ba’zen 100-200 metra catan yer
qabig1 daxildir.

Troposfer atmosferin asagn hissosini togkil edir, torkibi
miixtalif qazlardan ve su buxarindan ibaratdir. Hidrosfer miixte-
Iif su monbalarini — okeanlari, danizlari, ¢aylar1 va s. shato edir.
Hidrosfer Yer kiirosi sathinin 70,8 faizini teskil edir.Litosfer Ye-
rin bork hissasi olub, iki taboqaden: iist qati qranitla birlikda
¢okiintii stixurlarindan ibarat olub, qalinhgi 10-40 km arasinda
doyisir. Asag hisse-qalinligi 30 km-den artiq olan bazalt qatin-
dan ibarotdir. Biosfer mohz bu ii¢ tobaqenin formalasdify Yer
kiirasinin canl tobaqasidir.

Son vaxtlar tadgiqatgilar biosferin hiidudlarina dair miixtelif
daliller gatirarak orqanizmlarin mévcud oldugu va hatta qisa vaxt
intervalinda insan ayag doyan orazileri do biosferin torkibine da-
xil edirler. Belo ki, son vaxtlar Amerika Birlogmis statlannin
kosmonaftlarimn ayda olmasi, Kola yarimadasinda 10km derin-
liyi olan kesfiyyat quyusunun sularinda miixtalif mikroorqanizm-
lorin tapilmas: tadqiqatgilanin yuxandaki gsnayate gelmslarine
osas vermisdir. Gostarilon miilahizesler halelik elmi dalillarle asas-
landinimadigindan biosferin galinligi avvalki haddini saxlayir.
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1.V.Vernadski (1944) géstormisdir ki, biosferin altinda qalin-
lig1 5-6 km-s gatan, lakin tam ortiik togkil etmayan ¢okmo suxurlar
oblasti méveutdur. V.1.Vernadski bu oblasti stratisfer adlandir-
misdir. Alimin fikrince ¢6kma suxurlann yaranmasinda orqanizm-
lor osas rol oynadiglan ligiin strotosferanin formalagmasimn asas
sobobi biosferdir. Bu suxurlar adsten Yerin iist tobagesinds — hid-
rosferds yaranir. Belalikla, strotosferi yaradan baslica vasite-¢Skma
suxurlar deniz saviyyasindan yuxar qalxdiqdan sonra qarisan su,
orqanizm va kiilok amillarinin birgs vohdatidir.

Biosferin qurulugu
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Biosferin malik oldugu biitiin srazilerds faal hayat miigahida
edilmir. Belaki, troposferin yuxan qatinda, kaskin soyuq va isti re-
gionlarda orqanizmlar sakit vaziyystde mdvcud ola bilar. Biosferin
belo soraito malik olan erazilorini Xatginson (1972) Parabiosfer ad-
landirmigdir. Xatirladaq ki, biosferin orqanizmloerin aktiv vaziyyet-
do mévceud oldugu srazilerinde hayat qeyri-baraber paylanmigdar.

Biitiinliikle hidrosferin malik oldugu qat1 va bitkilerin tor-
paqda va troposferin asag1 qatinda yayildig1 saquli gat1 V.1.Ver-
nadski canli maddolerin aramsiz fealiyyst qat1 adlandirmisdir.
V.B.Sogava bitkilarin troposferdeki yeriistii, torpaqdaki kok his-
saleri, sporlarin, tozcuglarin v toxumlarin yayildigi ve dagindigi
orazi zolagin: fitosfer, E.M.Lavrenko ise bu sahoda asas enerji
toplayan amil bitkilor oldugunu nezare alaraq onu fotogeosfer
adlandirmag t6évsiyys etmislor. Fitosfer maksimal yayilma qati-
na hidrosferds (11km) ¢atir. Quruda fitosferin saquli qalinlig:
ciizi olub, nadir halda ba’zi regionlarda 100-150 m-s ¢atir. Or-
qanizmlorin biitlin hoyat faaliyyati hidrosfer, litosfer va tropo-
sferin sintezindo formalasir ve tamamlanir. Troposferds orqa-
nizmlar miivaqqgati — xiisusiyla herakat zamani olur, galan biitiin
hayat foaliyyatini litosfer va hidrosferds (bark vo maye miihitdo)
basa ¢atdirirlar.

Xatginsonun fikrinca biosfer yalniz onda canlilarin mov-
cudlugu ilo saciyyslonmir. Biosfer agsagida gostorilon xiisusiy-
yotlora malikdir: 1)Biosferds kifayst qeder maye halinda su var-
dir. 2)Biosfers kifayst qodor giiclii enerjiys malik giines siias
diigiir. 3)Biosferds ii¢ fazada — bark, maye, qaz halinda yayilmig
maddoler arasinda miibadils m6évcuddur. Bunun naticasidir ki,
biosfer iigiin orqanizmlerin feal rol oynadigi maddslerin ve ener-
jinin fasilasiz dévranm saciyyavidir.

Biosferds canli alomin daqiq miqdart ma’lum olmasa da,
canli maddalarin nisbi kiitlesi mo’lumdur. Biosferds bitkilerin
biokiitlosi heyvanlarin biokiitlesinden xeyli g¢oxdur ve ba’zi
mo’lumatlarda-10'%qr., ba’zilerinde ise-10"-10%qr., heyvanat
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alominin biokiitlasi do ba’zi hesablamalarda-10'‘qr., ba’zilerinda
ise 4-5 sira az kiitloyoe malikdir (Xilmi, 1966).

1974-cii ildo 1.A.Suetovun hesablamalan biosferds canh
maddalerin miqdan haqqinda daha daqiq ma’lumat slde etmays
imkan verdi. Xilmiden (1966)-forgli olaraq i.A.Suetova goérs
qurunun biitiin canl kiitlesi 6,4.10'%qr., dilnya okeanmn canli
kiitlosi 29,9.10"%qr., teskil edir. Tadqigat¢imin hesablamalarina
gora okeanlarin biokiitlasi qurunun biokiitlesinden ii¢ defs,
diinya okeaninda ise heyvan biokiitlasi bitki biokiitlosindon 28
dofo artiqdir. Sonuncu natica ilk baxigda ¢ox maraqli golir. Be-
laki, okeanlarda bitki heyvanat alominin gidasinin asasim togkil
etdiyi halda, onun biokiitlasi okeanda heyvan biokiitlasinden
niy? az olmalidir? Diinya okeaninda biokiitlenin terkibins noazor
saldigda me’lum olur ki, hidrosferin bitki biokiitlasinin asasini,
passiv herokata, siiratle goxalma xiisusiyysitine malik olub, qisa
miiddetda xeyli biokiitle yaradan plankton, mikroskopik yosun-
lar togkil edirler. 1980-c1 ilds R.Uitter hesablamisdir ki, okeanin
vahid sahasindaki yasil biokiitlonin miqdar1 qurunun miitanasib
sahasindaki yasil biokiitlodon 400 dafs azdir. Lakin okeanm he-
min sahasinda biokiitlenin illik artim1 qurudan cemi 2 dafs azdir.

Quruda va ya okeanda organizmlar biokiitlesinin paylan-
masinda hesablama metodundan asili olmayaraq imumi qanu-
nauygunluq mévcuddur. Okeanlarda iimumi biokiitla qurudan
xeyli azdir. Bitki biokiitlesinin oksor hissasi quruda yayilmisdir.
Diinya okeanindak: heyvan biokiitlasi bitki biokiitlssinden artig-
dir. Quruda bitki biokiitlasi qurunun heyvanat alaminin biokiit-
lasindan bir ne¢o dafs coxdur.

Quruda bickiitlenin en ¢ox toplandigt arazi biokiitlonin
miqdarimin 10'7-10"®-gr-a catdig mesa sahasidir. Yer kiirasinin
ot bitkilarinin biokiitlasi 5-10 dafs mess bitkilerinin biokiitlesin-
dan azdir.

Atmosferin yuxan qatinda (serhoddinda) istonilon uzun-
luga malik giinasin dalgali enerji axim orta hesabla 700 kkal/sm?
sutka toskil edir. Bundan ilda spektrin goriinan enerji hissosinin
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55 kkal/sm?-i Yer sothina ¢atir vo organizmloar terafindon istifa-
do edilir. Uzvii maddslarde giinag isif1 enerjisini toplamaq
moaharatina canli orqanizmlorin mahsuldarh$ deyilir. Canli
orqanizmlorin mehsuldarhgl iic ciir forqlendirilir: 1) {lkin iimu-
mi mohsul — adaton bir m*/il-ls teyin edilen iimumi iizvii mad-
donin miqdar1 va ya onunla bagli enerji. Bu mohsuldarligin asas
hissasini xlorofilli bitkilar taskil edir. Bakteriyalarin hemosinte-
zinden alinan mohsuldarliq az shemiyyat kesb edir. 2)Tomiz il-
kin mohsuldarliq — Tenaffiisa sarf olunam ¢ixmaqla — tizvii
maddenin ve ya ona sorf onunan enerjinin miqdari. 3)ikinci
mohsul 6lii iizvii maddslarle gidalanan orqanizmlarin heyvan ve
saproblarin mehsulu-adston itk mahsul naticesinds alinan, orqa-
nizmlar torafinden islonen ve istifade edilen mohsul (Saproblar
6l fizvi maddalerle gidalanir).

1980-c1 ilds R.Uittekerin hesablamasi naticesinde Yer
kiirosinde @imumi temiz mehsul ilde 1,7.10"qr. tegkil edir. Bu
com biokiitloden 11 dofs azdir. Heyvanlarm illik mahsuldarlig
(3,9.10'2qr.) illik biokiitleden (2,0.10'%qr.) xeyli artiqdur.

Mohsuldarligin yaranmasinda ve iglenilmesinde miixtalif
gruplarin rolu da miixtelifdir. Bu xiisusiyyatlora géra orqanizm-
lor ii¢ qrupa ayrilir. 1)Produsentlsr — fotosinteza malik yasil
bitkilsr ve xemosintezo malik bikteriyalar — yoni ilk mohsul ve-
ron orqanizmlor. 2)Konsumentlar - birinci vo ya ikinci mehsu-
lu manimsayan orqanizmler — hazir lizvii maddaleri menimsaye-
rok onu iizvii maddenin digsr formasina geviran orqanizmler
(heyvanlar, parazit bitkiler). 3)Redusentlar — (destruktorlar) ol
iizvii maddoalor hesabina yasayan ve onu mineral maddays gevi-
ron orqanizmler (bakteriyalar, gobalokler va s.).

Konsumentlor do 6z ndvbasinds ii¢ yarim qrupa ayrilir:
bitkiler torafindon yaranmus iizvii maddolarle qidalanan fitofag-
lar, bitki yeysn orqanizmler birinci sira konsumentler, bitki yey-
on orqanizmlerle qidalanan parazitlor ve yirticilar ikinci sira
konsumentlor, parazitlorlo vo yirtic1 organizmlerla gidalanan
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yirtictlar vo parazitler ise ii¢lincii sira konsumentlor qrupunu
toskil edirler.

Axirinetr  iki qrupun niimayandelarine zoofaq deyilir. Bu
bolgii bir gox gostaricilorine gors sortidir. Beloki kifayast qodor
orqanizmlor méveuddur ki, onlar (har sey yeyon heyvanlar, evri-
faglar) bitki ve heyvanla qidalanirlar. M.S.Qilyarovun fikrinca
heyvanlar yalmz iizvii maddsleri bir névden basqa novlers ¢evir-
mir, ham do kifayat qeder mineral ve minerallagan lizvii madda
ifraz edirlor. Demali, heyvanat alomi konsument olmaqla yanasi
ham do miiayyon deraceds redusentdir. Bunlara baxmayaraq or-
qanizmlarin yuxarida gostorilan ili¢ qrupa bdliinmasi onlarin mad-
dolerin gevrilmasindaki funksiyalarina uygun galir. Uzvi madde-
lorin ilkin mohsulunu — hayatin asasim yaratdii ligiin produsen-
tsiz yasayiy miimkiin deyil. Miixtalif sira konsumentlor ilkin ve
ikinci moahsullar1 gobul edib iizvi maddaleri bir formadan basqa
formaya kegirmakls gox miixtalif hayat formalan yaradir vo Yer
kiiresinde maskunlasan orqanizmlerin yeni naslinin formalagma-
sina sabab olur. Redusentlor iizvi maddeleri minerallara gevir-
makls planetimizi genetik gabirsanliga ¢evirmokdan qoruyur.

Canli alomin maddelar miibadilesinin gedisi asasan bios-
ferin 16 km-lik gatinda daha intensiv gedir va yer qabig: kiitls-
sinin ciiz’i bir hissssini — 0,01% - i togkil edir. Maghur geo-
kimyagi V.M.Qoldsmit gosterirdi ki, ager biitiin litosferin
hacmini 10,5 funt olan bir kasaya bsnzatsak, onda yerloson hid-
rosferin kiitlasi bir funt, atmosferin kiitlasi bir mis qopik, canli
maddalarin gakisi ise pogt markasi ¢okisine barabar olardi.

Bels ciizi kiitloys malik orqanizmlar siiratli artim hesabina
oziiniin planetar miqyasda to’sirini vo rolunu gosterir. Bunun
asas sabobi homin artim hesabina maddeler dévranimin tezlosg-
masindan ibaratdir.

Hals 1934-cii ildo V.I.Vernadski slverisli soraitds orqa-
nizmlorin {izvi maddeler artirmaq imkanlarinin ¢ox genis ol-
dugu barodo esash daliller gatirmisdir. Bela ki, diatom yosu-
nun bir hiiceyrasi maneasiz artim imkanina malik olarsa, onun
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yaratdigi {izvi maddanin kiitlosi 8 sutka orzinds planetimizin
kiitlasina barabar olar, névbati sutka arzinde bu hocm iki dofs
artir. Adi infuzoriya bes il miiddatinde Yer kiitlosindon 104 dafa
artiq iizvii madda vers biler. l~10'”-l-10mqr ¢okiys malik olan
bir bakteriya hiicoyrasi ii¢ sutka arzinds biitiin biosferde yayilan
organizmlorin kiitlesi godar —1,4-10" qr. Uzvii madds yaradur.
Bunlarla yanast V.1.Vernadski gosterirdi ki, zobanin bakteriyas:
sutkanin dérdds biri erzinde Yer kiiresinin sathini biitdvliikle
ortmok imkanina malikdirse, aksine qurunun lang artim siirotine
malik organizmi — hind fili Yer sathini 6rton hamin tobaqgoni ya-
ratmaq ligiin 3 000 il lazim galer. Xolera bakteriyasinin hayati
iiglin geokimyavi enerji keciricilik siirati (33 000 sm/s)taqriban
sos dalgasi siiratine barabardirss, bu Hindistan ve ya Afrika fili
ligiin 10 %sm/san barabardir. Yer kiirasinds hoyatin 6lgiisiiz geo-
loji bolgiisii her iki morfoloji formaya — fils ve xoleraya eyni
geokimyovi effektlik gostormisdir. Ona goroda ister az ve ister-
sada ¢ox artan orqanizmlar atraf miihitin dayigilmasina 6z giiclii
tasirini gostoracokdir.

Orqanizmlarin malik olduqlan gostarilan potensial imkanlar
ona gora qitvvade qalmir ki, orqanlann xeyli hissosi yetkinlik
haddina gatmayir, nasil vermir vo vaxtindan ovval mehv olurlar.
Cox nadir halda xiisusi ekoloji tominathi erazilordse orqanizmler
kiitlavi artima malik ola bilirler. Oks taqdirds adaton kiitlovi artim
méveud noviin kiitlovi mehvi ilo naticelenir. Canlt maddelerin
kiitlasi nazeri hesablamalar surati ilo ona gore artmir ki, orqa-
nizmlorin aksar hissasi Oliir, ¢iiriiyiir vo mineral birlogsmays ¢evri-
larok maddaler dévranina qarigir, onun tempini siiratlondirir.

Mao’lumdur ki, Yer kiirasindas bag veran biitiin tabii proses-
lorin ilkin menbsi Giinasdir. Uzvii maddalarin (SN;) Sintezini
toskil edon asas proses — fotosintez yasil piqmenti — xlorofili —
oziinds saxlayan bitkidas isigin to’sirilo bas verir.

Fotosintez ¢ox asagi faydali to’sir amsalina malik olmasi
ilo saciyyalonir. 1972-ci ilde Xat¢inson hesablamisdir ki, bitkilar
quruda optimal soraitde mdvcud sahaya diison giinagin goriinon
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siialanmasindan ciizi hissesini menimsays biler. Xatirladaq ki,
stalanmanin biitiin yer sothi tigiin faydali to’sir amsali 0,1 —
0,3% toskil edir. P.Dyuvin, M.Tanq (1958) giiman edirlor ki,
bitkiler Yer sathine diigan giines enerjisinin bir faizinden istifads
edirler. Bitkilerin giinag enerjisindan istifade smsalinin azalma-
siin sababini bir ¢ox tadqiqatgilar hidrosfer va troposferds CO,
az olmasinda goriirlor. Fotosintezin genis reaksiyas: asagidaki
sokilds yazilir:

6CO,+6H,0+674000 kal=C¢H;,06+60,

Haqiqaton fotosintez prosesi miirokkab reaksiya zancirino
malikdir. CN,, karbon qazindan vo sudan formalagdigi reaksiya
naticoesinds tadriclo miixtalif lizvi maddalere gevrilarak reaksiy-
am ziilala ¢atana kimi davam etdirir.

Fotosintezin gedisinds {izvi maddalorin toplanmasi ile ya-
nas: xlorofilli bitkiler giinas enerjisini udaraq, onu bir miiddst
biosferds saxlayir. Bitkilarden istifade edon konsumentlsr iizvii
maddani gevirorken onda qalan enerjini do udur, redusentlarin
sonraki faaliyyati naticesinds iizvii maddaler ¢iiriiyiir, mineral-
lasaraq 6lii iizvi materiyaya ¢evrildikde hamin enerji azad olur.

Uzvii monsos malik faydali qazintilarda — kaustobiolitlor-
da (neft, komiir, torf vo b.) giinag enerjisi konservasiya vaziyys-
tinde uzun miiddst saxlana bilir.

Basqa so6zls, fozadan biosfers daxil olan enerji bitkilerin
kémayils toplansada, yalmz bitkilerin 6ziinde deyil heyvanlarda,
torpaqda, havanin saths yaxin gatinda va sularda miisyyen mig-
darda qalir. Orqanizmlards ilk névbads xlorofilli bitkilerin foa-
liyyati neticosinde enerji ehtiyatinin tedricle toplanmas: kimi
genis proses gedir ki, bu naticads entropiya (enerjinin yayilmasi,
onun yerdon istilik enerjisi soklinde kosmik fezaya siialanmasi)
prosesini longidir.

Organizmlarin bir qismi {izvii maddeler yaradarken giinos
enerjisindon deyil, oksidlosma reaksiyasi: zamam ayrilan enerji-
den istifade edirlor. Xemosintez adlanan bu proses fotosintezlo
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miiqayisada lizvii maddslerin toplanmasinda ciizi rol oynayir.
Bu prosesda o bakteriyalar istirak edirler ki, onlarda mineral bir-
losmoloarin oksidlagmasi tonaffiisii avaz edir.

0,
FOTOSINTEZ
TONSFFUS
H,0 ~
0, CH,0
< \ KARBONUN DOVRANI
H,0 €0, / H,0
g, v (H,0
/ \ HIDROGENIN DOVRANI
H,0 Co, \- H,0
[V Pl CH,
OKSIGENIN DOVRAN

Fotosintez va tonaffiisde karbonun, hidrogen
va oksigenin dévrani
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Enerji dévrani maddaler dévram ile miisayat olunur. Mad-
dslerin quruda-orqanizmlarle torpaq, hidrosferds — orqanizmlar-
la su arasinda (bioloji) tamamlanan kigik, quru va Diinya okeani
arasinda gedon bdyiik (geoloji) dovranlar1 movcuddur.

Kicik dovran prosesinds qurudaki bitkiler suda hell olun-
mus mineral vo qaz torkibli maddaleri, ilk névbads karbon qazi-
m udaraq onlan {izvii birlogmolers vo digar maddalers gevirirlar.
Oksidlosme hesabina tonaffiis prosesinda bitkiler karbon qazinmn
bir hissesini troposfers qaytarir. Miixtalif siraya malik konsu-
mentlorin vo redusentlorin orqanizmlerinden kegan tizvii madde-
lor dofalorla miixtelif formalara diigerak hall olur, minerallasaraq
yenidan torpaga, suya v havaya daxil olur.

Hidrosferde geden maddalerin kigik dvram suda hsll olan
duzlarin ve qazlann miisyyan hissasini 6ziina calb edir. Bu dov-
randa aparici rolu suda asili vaziyystdo yasayan xlorofilli mikro-
skopik yosunlar oynayir. Axin va dalga vasitasi ilo harokato ge-
tirilon bu passiv orqanizmlar xiisusi ekoloji qrup taskil edir vo
fitoplankton adlanir. Fitoplankton suda 6zii kimi passiv harokete
malik zooplanktonu gida ila tamin edir. Plankton aktiv harskets
malik-nektonun va okeanlarin darin gatlarinda ve dibde yayilan
zoobentosun asas qida menboidir. Maddalarin ve enerjinin bu
dévraninda deniz ve okeanlarin dibinde biten - fitobentoslar
asas rol oynayir. Suda gedan bioloji dovran naticesinds bitki ve
heyvan cesadleri ciirilyiir, minerallagir va milayyon hissasi suda
hall olaraq maddslar ehtiyatini artirir, miiayyan hissasi ise dib
¢Okiintiilerine gansir.

Xatirladaq ki, istor quruda va isterss do okeanda har bir
belo bioloji dévran qapahl va nizamh geds bilmaz. Bu onunla
izah edilir ki, istanilon tabii arazide maddslerin galiri onun ¢ixa-
rina berabar deyil, ¢iinki golon maddalarin bir hissasi bitki or-
qanlarinin artimina, toxuma, tozlanmaya, miqrasiya edan orqa-
nizmlorin bagqa tebii arazi kompleksina yayilmasina sorf olunur,
diger hissasi isa ¢okdiiriiliir, torf, das komiir formasinda kon-
servlasarak uzun miiddat dévrandan kenarda qalr.
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Giinesy enerjisinin diisme intensivliyinden ve ayri-ayn
komponentlorin (bitki, heyvan, mikroorqanizmler) istirak hod-
dindan asili olaraq Yer kiirasinin be’zi bolgalerinds bioloji ddv-
ran avvolki dovranlan tokrarlamadan biri-birini ovez edir vo
dovrii olaraq deyisir. Kigik dvranlar biri-birile six slagays ma-
lik olub, biitiin biosferi shats edon boyiik dévranin fonunda bas
verir. Geoloji dévran prosesinds hava axinlar1 va gay sulan vasi-
tasilo maddolerin qurudan sulara daginmasi, okean dibinin qalx-
mas1 naticasinde doniz ¢dkiintillerinin quruya ¢ixmasi, okean
saviyyasinin qalxmasi ilo slagadar quru sahalerin ¢6kmosi vo
atmosfer qazlarinin okean sularinda hall olma proseslari bag ve-
rir. Kigik dévranin bezileri yalmz quru ve ya okeanla hiidud-
lanmir. Bels ki, daniz sahillsrinde maskunlasan xeyli qusiar de-
niz orqanizmlerile qidalanmaqla qida mohsullari olan iizvii
maddslari denizden quruya ¢ixarir. Oksine bir ¢ox daniz heyvani
- Yengaenc (krab) quruda qidalanir va naticade dévranin quru ve
su arasinda getmasina sabab olur.

Yer kiirasindo maddalerin dévrami miixtalif kimyavi ele-
mentlorin dévranindan yaranir. Bela elementlorden biri do bio-
sferdo xiisusi foaliyysts malik karbonun dévramdir. Miirakkeb
kimyavi birlosmoler gatigigina malik olan biosferds karbon apa-
rict mévgeys malikdir. Karbon birlogmoleri aramsiz bas verir,
dayisir va pargalanir. Karbonun asas yolu-karbon gazindan canh
maddeya vs sksine — canhi maddanin karbon qazina dévr etmak-
lo tamamlanir. Bu veziyyst zamani karbonun bir hissasi dov-
riyyadan ¢ixaraq okeanlarda ¢6kmsa siixurlarin va ya {izvii men-
sali yanacaq tarkibli faydali qazintilarin (neft, das koémiir, torf,
sapropelit, yanar qazlar) konservlasmasina sabab olur.

Qeyri-iizvi maddenin iizvii maddays ¢evrilmasinds vacib
proses-fotosintez prosesidir. Bu prosesds istirak edon orqanizm-
lera fitoavtotroflar deyilir.

Fitoavtotroflar {izvii maddslari yaratmaq ligiin giinesin siia
enerjisindan istifads edirlor. Kimyavi enerjiden istifade edarak
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iizvii madde yaradan Xemotrof organizmlsrin rolu bioloji ehti-
yatlarin ariminda az rol oynayir. Bitkilorda assimilyasiya reak-
siyas1 va boy artimi zamant bir ¢ox proseslor bas verir. Bu pro-
seslarin gedisinda bitkilar havadan ve sudan hall olmus oksigeni
monimsayir.
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Canlilarda hiiceyralarin oksidlogmasi prosesinde tonaffiisii
6ziinds oks etdiran karbon qazi aynilir. Yalniz isiqda bas versn
fotosintezdon farqli olaraq orqanizmlords tonaffiis biitiin sutka
srzinds aramsizdir. Tokco assimilyasiyaya aid orqanizmler dey-
il, oksigendon mshrum miihiitdo yasayanlardan (anaerob) basqa
biitin orqanizmler tenasffiis edirlar. Ciiriimekds olan 6lii orqa-
nizmlar do karbon gazinin menbsyidir. Olmiis iizvii maddeleri
pargalayan va asasen ¢iiriimiig orqanizmlerle qidalanan miixtalif
sira konsumentlorin foaliyyati naticesinda kifayat goder karbon
qazi ayrilir. Karbonat tursusu ehtiyati bitki va heyvan meyitlori-
nin ¢iirlimasi hesabina tabii bosluglar doldurur.

Diinya okeaninin sularinda karbonun ddvrani miisyyen
doracade miistoqilliys malikdir. Fitoplankton vasitasils yaranan
tizvii maddaler okeanin digar orqanizmleri — zooplaktonlar, zoco-
bentoslar vo nektonlar tarofinden istifade olunur. Organizmlerin
giriimokds olan meyitlari (cesadlori) ve tansffiis prosesi zaman
ayrilan karbon tursusu doniz sularinda hell olur. Bu prosesdos
karbonun bir hissasi ¢6kma siixurlarin terkibine daxil olaraq
uzun miiddat dévrandan ¢ixir.

Karbon tursusunun okean va atmosfer arasinda miibadilasi
de mdvcuddur. Bu miibadilenin gedisinds kiilok vo suyun here-
ketinin bdyiik rolu var. Buna géradir ki, okeanin yuxar tobaqe-
sindeki sularda holl olmus karbon qazinin migdar atmosferde
olan karbon qazinin miqdarina miitenasibdir. Bu tenzimlonms-
nin ssas mexanizmi asagidaki kimidir: doniz suyundaki mehlu-
lun tarkibinda bikarbonatlar, o ctimladen bikarbonat kalsi vardir.
Atmosferds CO; konsentrasiyas: asag diisorken bikarbonat kal-
sinin miioyyan hissasi kalsium karbonata gevrils bilir, qalan his-
so kalsium bikarbonat ¢6kma suxurlara diigerek deniz orqanizm-
lorinin gévdoalarini barkidir. Azad olunmus CO; atmosfers daxil
olur vo bu miibadilo iimumi balans: tenzimlayir. Atmosferdo
CO: miqdan artdiqda onun artdig1 deniz sularinda hall olur, ye-
niden kalsium karbonatin bikarbonata cevrilmasina vo suda
mahlul halina diismasina sabab olur. Naticads diinya okean1 CO,
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konsentrasiyasinin nizamlanmasinda mexanizm rolunu oynayir.
Okean sularinda CO; tarkibinin nizamlanmasi prosesi asagidaki
kimi basa gatir:

Ca (HCO,), <5 CaCos+ H,0+CO;

M.1.Budikonun (1977) hesablamalarina gore hidrosferde
130000-10" kq hall olmus CO, vardir ki, bu atmosferdekinden
60 dofs artigdir. Karbon gazinin maddolar dévraninda siirsti gox
boyiikdiir. B.Bolinin (1972) hesablamasinda gosterilir ki, Yer
sothinds kiilli miqdar karbonun olmasina baxmayaraq 20-10"*+ onun
ciizi bir hissesi biosfers yonelir. Karbonun asas hissesi qeyri-
tizvii birlogmalords (esasen karbonatlarda) va yiiz milyon illar
arzindes formalagmis kaustobiolitlarde toplanmigdir.

Karbonun dévraninda insan faaliyysti xiisusi rol oynayir.
XX asrin 60-c1 illerinde apanilmig hesablamalara gors insanlar
tonoffiis vasitasila har il 1,08-10°7, hamin miiddet orzinds sanaye
miiassisalori isa 1,254-10° T ton karbon gazi ixrac edir. B.Bolin

(1972) hesablamigdir ki, insanlar il orzinde 6-10°T qazint1 ve-
ziyyatinds olan karbon isladir. Ogar yanma noticasinds yaranan
karbon qazt atmosferdon ¢ixmasa onun her il havada miqdan
2,3 min™. artardi. Son yiiz ilde atmosfer havasinda karbon qaz-
nin miqdar1 290 min"'-den 320min-' qoder artmgdir ki, bunun
1/5 hissasi bilavasite axirinci onilliyin payina diigiir.

Belalikla, atmosferds karbon qazinin terkibinin artimi yan-
ma naticesinde (miitleq ¢okido 200-10° T ) aynilan qazin 1/3- tegkil
edir. Karbon qazinin qalan hissasi bitkilarin boyiimesine (malum-
dur ki, atmosferda CO, qatisi8t ¢ox olduqda bitkide inkigaf siirot-
la gedir) va gismon okean sularinda hsll olmaya sarf olunur.

Insan faaliyyeti artdiqca ilden-ilo yanar faydali gazintilara
talabat da siiratlonir. 15 ilden sonra atmosferde CO, miqdar1 320
min-dan 400 miln-a qoder artacag gozlenir. Oger belo gedarse
atmosferds CO, artmasi Yer sothinde temperaturun artmasina,
bu ise buzlaglarin erimesins ve naticads ciddi tohliiks yaradan

45



diinya okeani saviyyasinin qalxmasina, bir sdzle tabii tarazhgin
Yer kiirasinda pozulmasina sabab olar. Bu sababdoan insan ca-
miyyati qarsisinda atmosferds karbon gazinin artiminin qarsisin
ala bilacak yeni enerji manboalari (ilk ndvbods atom enerjisi) vo
texniki proseslor axtarmaq kimi ¢atin problemlor durur.
Mo’lumdur ki, mesalarin qirilmasi, yol c¢akilisi va tikintida isti-
fads torpaq Ortiiyliniin azalmasina va assimilyasiya tempinin
agsag1 diismasina sabab olur. Tabii fitosenozdan istifade edilmasi
va ya onun madani bitkigilikle avaz edilmasi zamani fotosinte-
zin limumi saviyyasinin saxlanmasi hékmen nazars ahnmalidir.

Biosferds azotun dévrami g¢ox miirokkab xiisusiyyete ma-
likdir. Atmosferds azotun miqdart onun torkibinds olan qazlarin
70%-i toskil etmasino baxmayaraq, ondan istifade miioyyen
kimyavi birlosmays qosuldugdan sonra miimkiindiir. Azotun
bels fiksasiyas: vulkanik foaaliyyat, atmosferds ion qazlarin bo-
salmasi ve meteoritlorin yanmasi neticesindo bas verir. Gstori-
lenlarden alave azotun fiksasiyasinda sarbast yasayan mikroor-
qanizmlar, bir ¢ox bitkilarin kok va yarpaglarinda maskunlasan
bakteriyalar bSyiik foaliyysts malikdirlar.

Sorbast yasayan azotomalagatiren bakteriyalardan oksig-
enli garaitde maskunlagan (aerob) azotobakteriyalar vo oksigen-
siz miihitda yasayan (anaerob) klostridium Pastera azotun bioloji
dbvranda intensiv istirakina garait yaradir. K.Delvig hesablamis-
dir ki, bels sarbast yasayan bakteriyalar ilde her hektar torpaq
sahasinda 5-6 kq. azot amols gatirirlar.

Azotun fiksasiyasinda torpaqda olan gdy-yasil yosunlarin
da rolu az deyildir.

Bitki koklarinde yayilan azotamelagatiren orqanizmlaer bak-
teriyalardan, daha doqiq desak gébsloklordon taskil olunmuslar.
K6k yumurulan azot toplayan organizmlerlo birlikds paxlalilar,
saqovniklar ailesinin, kazauri, tiilkiiquyruq, ¢aygicayi, qizilagac
cinslarinin mansub oldugu bitkilerin kdklorinds inkisaf edir. Pax-
lahlar ailasine monsub olan bitkilerin koklerinde moskunlagmis
bakteriyalarin kok yumrularina gixartdigi azotun miqdan sarbest
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yasayan azot toplayan bakteriyalarn verdiyi azotdan yiiz dafalarle
artiqdir vo orta hesabla o bakteriyalarn faaliyysti naticesinda her
hektar torpaq sahasinde 350 kq/il azot toplanr.

Azot toplayan bakteriyalara yalmz bitki kéklerinds deyil,
370-dan artiq bitkinin yarpaqlarinda da tesadiif edilir. Atmosfer
havasinda azotla yanas1 minimal miqdarda diger qazlar da mov-
cuddur. Bir kub metr atmosfer havasimin terkibinds 0,02-don
0,04 mqg-a qador amiak vardir. Yayda v payizda atmosfer hava-
sinda gdy gurultusu naticasinde amiakin miqdan artir, qigda ise
oksina azalir. Ona gors atmosfer havasmda amiakin hacmi payiz
fasli-0,558, qis faslinds ise-0,0251 mq/m taskil edir. Yer sothi-
no amiak yagint1 ilo diigiir. Yer sothina diison amiakin miqdar:
tropiklarde miilayim qursaqdan yiiksokdir. Amiakdan fargli ola-
raq ayri-ayn regionlara diison azotun miqdarinin ¢oxlugu daha
gabaniq (Tokio-2,5 kg/ha, il, Florensiyada-13,02, Parisds-14,28
kg/ha il) sokilde nazaro garpir. Xatirlatmaq lazimdir ki, azotun
fiksasiyast xeyli enerji tolob edir.

Torpagda fasilasiz olaraq iki proses gedir: ammonium ion-
lart — NH4" nitrito (NO;-) va nitrata (NO3") qader nitrifiksasiya
bakteriyalar vasitasilo oksidlesir, nitratlar va nitritlr iss qazvari
azota (N) ve ya azot oksidina (N.O) gadar denitrifikasiyal: bak-
teriyalarin vasitasilo barpa edilir.

Nitritifiksasiya edon nitrosomonas cinsli bakieriya novii
ammonium ionlarin nitrita gevirir, nitrobakter cinsino mensub
olan bakteriya ndvii isa nitriti nitrata qader oksidloagdirir. Har iki
prosesin gedisinda enerji ayrilir va hor iki bakteriya qruplari
hamin enerjiden iizvii maddelorin assimilyasiyasinda istifade
edirlor. Hamin bakteriyalar xemoavtotroflar sirasina aid edilir-
lar. Denitrifikasiya xassssino malik olan organizmler anaerob
soraitda yasadiglarindan nitrit va nitratdan toenaffiis zaman1 ok-
sigen monbai kimi istifads edirlor.

Ammonium, nitritiar va nitrat birlagmaleri mehlul soklinds
bitki orqanizmlerine daxil olduqdan sonra onlarin istirak: ilo
lizvii maddolor formalasir. Bu prosesds ilk névbads amin tursu-
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su, onun ardinca ise daha miirakkab terkibli ziilallar formalasir.
Bu birlesmsaler bitkiler yeyilarken konsumentlorin orqanizmlari-

ns kegir va orada milayyan doyisikliklars ugrayir.

nekAifee) ueNinp

IUBJAQP UnuUOgJeY

ewse|jesoumy

isilaua
ununuoqJeN
uzep

Jepiojoid  nsnyeue} -
zosolpy  bedio] 28

isewuesek uluueeiys N
10D epuisesneu jehkijee) uesu



P e e e L s e s [P
B S SR ———]

3o R
2o — — v
§§: T :-‘§=.
g& . 7o §§§
e \\dog =
il g :
// /\g,\ ga“' :
/I' y
¥
J !
‘ H
3 i} o |
g N
4 gg 7 22 |
bt 2w < 53 &3
5,2z 3 . =5 |
3 Né g ‘G‘:’% g
e g2 % TE2 !
g 85 5
o ; g
a E
& |
2 H
2 i
g | :
i 22 :
\ £§58 i
B i
§§§ |
8 ]
g%w i
"’g‘g i
E i
=] .
i
;
1
¥
i
& !
Lea i
~. e i
g§§'\ . QEY
T \ Tr—— ggg i
~ Ef |
- g !
N — B}

Heyvan vo bitki casadlari vo maddoler miibadilasi mahsul-
lar1 ila torpaga daxil olan iizvii maddsler minerala qader reak-
siyasimi davam edir. Bu minvalla amonifikasiya eden gqrupa da-
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xil olan bakteriyalar azotu iizvii maddedan ammonium duzuna
¢evirir.

Azotun valentliyinin genis olglido deyismasi onun miixts-
lif tizvii birlogsmaler yaratmagq xiisusiyyatini aks etdirir.

Azotun birlegmalarinin miiayyen hissesi qurudan ¢aylara,
oradan deniz vas okeanlara aparilir. Azot doniz va okean sularin-
da ammonium nitrit va nitrat duzu formalarinda yayilmigdir. Bu
akvatoriyada onun miqdar: keskin (10-7000 mq/m’) doyisir.
Azotun sn ¢ox toplandif: sraziler ¢ay menseblari, sahil zonalari
va {izvii maddelarin giiriintiilerinin topladig) darinliklordir. Da-
niz va okean sularinin iist qatinda azotdan mikroskopik — plank-
ton bitki orqanizmleri istifads etdiklori {igiin qisda azotun mi-
qdan artir, (giin qisa, fotosintezin intensivliyi zsifdir), yayda ok-
sina fotosintezin intensivliyi artir, giindiiziin uzunlugu ¢oxalir
naticade iizvii maddalarin sintezi siiratlondiyindon bu sularda
azotun miqdart azalir.

Sath sularinda yaranan azot boslugu qurudan dasinan, sula-
rn saquli qarigmasi naticasinde derinliklorden qaldirilan, atmos-
ferdon yaginti ile diison ammiakin vo nahayat okeanin yuxan qat-
laninda yayilan organizmlorin cesadlerinin glirtimasi noticasinds
doldurulur. Belslikla, doniz suyunda hall olmus azot su orqanizm-
lart tarsfinden udulur. Onlar mahv olarkan cesadleri ilo birlikda
dib ¢okiintiilarine gevrilir. Buna géradir ki, qurudan denizs aram-
siz azot daginsa da deniz va okean sularinin yuxarn tsbaqasinde
azotun konsentrasiyasi nazors ¢arpacaq doracads artmur.

Tabistdo maddoler dovranina insanlann an genis miidaxilasi
azotun sanayeca toplanmasindan ibaratdir. 1950-ci ilden 1990-c1 ilo
qadar azot kiibrosinin hazirlanmasi magsadils istifads edilon azotun
miqdan har 40 ilds 5 dafs artmigdir. K.Delvig gostarir ki, her il so-
nayeda biitiin canhi orqanizmlarin miiasir agrotexnikann yarandigi
vaxta qoder istifade etdiyi azotdan istifads edilir. 1968-ci ilda
diinya senayesi 20 min.ton azotdan istifade etmigdirss, 1989-cu
ilde bu ragem 1000 min.tona gatmisdir. K.Delvig gostarir ki, texni-
ki taraqqi naticasindo bu gostarici har alt1 ildo iki defs artir.
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Son vaxtlar diinya tesarriifatinda paxlali bitkiler okingili-
yindon genis istifade edilmosi azotun torpaqda toplanmasina,
atmosferde miqdarinin keskin azalmasina gerait yaradir.

Ogor avvalki illords bakteriyalar terafinden torpaqda top-
lanmis azot atmosfera qayidan sarbast azotla miitenasiblik tagkil
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edirdiss, miiasir dévrde insan faaliyyati naticasinda denitrifika-
siya prosesi artiq nitrifikasiya prosesinden siiratli gedir. Elo buna
géra cay vo gol sularinda miixtalif mikroorqanizmlerin kiitlsvi
(450-500 qr/m*-dan artiq) inkisafi miigahida olunur. Bu hal suda
hall olas1 oksigenin miqdarini azaltmaqgla, suda yasayan baliq ve
diger orqanizmlerin mahv olmasina sabab olur.

K.Delvig (1972) hesablamigdir ki, diinya ¢aylar1 her il qu-
rudan okean vo denizlers 20 min.ton tizvii madds va 10 mln.ton
nitrat formasinda azot axidir. Goriiniir okean insan faaliyystine
moruz qalmazdan avval bu qadar maddalari vo azotu denitrifika-
siya eda bilirmig. Hazirda azotun {imumi dévranda tarazligini
saxlamagq {iglin onun siini denitrifikasiya prosesi inkisaf etdiril-
molidir.

Kand tosorriifat: sahalerinin mahsuldarhiginin yiiksalmosi-
ns, heyvandarhgin inkisafina istigamatlonmis insan faaliyyati
sarbost azotun siini siirotde atmosfers qaytarilmas: ilo miitena-
siblik toskil etmalidir.

Yuxanda gosterilen iki elementin — karbon ve azotun dév-
randaki xiisusiyyaetleri iizvii alomin formalagsmasinda xiisusi sho-
miyyata malikdir. Eyni vaxtda bilmak lazimdir ki, praktiki olaraq
biitiin kimyavi elementlar vo onlarin izotoplari, o climladen slvan,
radioaktiv vo nadir elementlor do canlilarnin terkibins daxildir ve
kigik-bioloji dévranda igtirak edirlor. Elo bu sababs gbro miiasir
atmosferin, hidrosferin va litosferin iist gatinin yaranmasinda or-
qanizmlerin do misilsiz rolunu geyd etmok vacibdir.

Ma’lumdur ki, atmosferde yayilan oksigenin asas hissasi
fotoliz naticesinde (isiq enerjisi naticasinda suyun oksigeno vo
hidrogena pargalanmasi) yaranmigdir. Canhi alomin ve iizvii
maddolerin rolu atmosferds karbon qazinin yaranmasinda avaz-
sizdir. Demak olar ki, Yer kiirasinde formalagan hayat canlilarin
foaliyyati sayesinds tadriclo atmosferin miiasir tarkibinin ya-
ranmasina gotirib ¢cixarmigdir.

Diinya okeanmnin miiasir duz rejimini su biosenozunun
hoyat fealiyyatinin naticasi hesab etmak diizgiin olmazdi. Ciinki
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hidrosferin duzluluq rejimiminin yaranmasinda dag suxurlarinin
kimyovi tarkibinin boyiik tasiri vardir. Hidrosferde oksigen re-
jimini milayyanlasdiren su orqanizmleri naticeds yaratdiglan dib
¢okiintiilorinin terkibinde xeyli duz ehtiyatini uzun miiddet sax-
laya bilirler. Sularin iizvii vo mineral maddalerle zenginliyi su
organizmlarinin funksiyalarini1 6ziinde oks etdirir.

Gostorilon tizvii ve mineral maddalarin rolu daxili su hév-
zolorindo iizvii alomin inkigafinda ve oksigen rejiminin yaranib
saxlanmasinda ¢ox boyiikdiir.

Dag suxurlarinin parg¢alanmasini tamin etmak {igtin mikro-
orqanizmlor sulari, havani, suxurlan, iizvii vo qazh komponent-
larle teminatlandirir.

Orqanizmlarin foealiyysti torpagin formalismasinda boyilik
shamiyyat kasb edir. Bu orqanizmler yalniz heyvan vo bitki qalig-
larindan torpaqda {izvii maddaleri yaratmaqda deyil, iizvii madde-
lorin ¢iirlimesinds, dag suxurlarinin aginmasi naticesinde mineral
maddelerin formalagsmasinda xiisusi rol oynayirlar. Orqanizmler
aginmada giiclii amildir. Bitkilarin — xiisusils agaclarin dag suxur-
larinin pargalanmasinda, bosaldilmasinda ve asinmasinda tasiri
boyiikdiir. Hatta 6li kokler bels su ilo dolduqda siserak, dondug-
da va donusluqu eridikde 6z mexaniki igini davam etdirir va bo-
zon giiclondirir. Bitkilor hayat faaliyyetlari dévriinde dag suxurla-
rina mahsullan ilo kifayat qader kimyavi tesir gdstorirlor. Bu
biitiin bitki vo gobealoklora xas olan xiisusiyyatdir. Bakteriyalar
dag suxurlarinin pargalanmasina sobeb olan karbon qazi, iizvi
tursular, ammiak, azot, azotlu kiikiird tursusu kimi hall olan vo
dagidic xasseya malik maddsler ayirirlar.

Bakteriyalar vo aktinomitsetlor torpaqda azotsuz iizvii
maddolari oksidlegdirmakls neticado spirt va tursulari, azot tor-
kibli tizvii maddsleri ¢liriitmoklo amin tursusu, amid, amoniyak
va diger azot birlagmlarini ayinrlar. Mikroorqanizmloer torpagda
azot toplamagq, nitrifikasiya vo denitrifikasiya prosesinds istirak
etmaklo yanagi, kiikiirdiin oksidlegmesinds, domir birlogmale-
rinde, marqans va digor elementlaerin bioloji dovranda istirakina

53



sorait yaradir. Torpagin her qraminda milyonlarla mikroorga-
nizmler olur. Bu kemiyyet mohsuldar, xiisusile kand tasarriifa-
tinda kiibralor tadbiq edilerak istifade olunan torpaqlarda daha
yiiksakdir. Mikroorqanizmlarin miqdan torpaq sethindan dorin-
liye dogru azalir.

Umumiyystle heyvanat alominin torpaqda iizvii maddela-
rin yaranmasinda bdyiik rolu vardir. Onlar torpagi mehsullar veo
cliriimils meyitlari vasitasile lizvii kiibralorle zenginlosdirmokle
yanasi, torpag1 yumsaldir, aerasiya deracasini deyisdirir vo hu-
musun yaranmasina gorait yaradir. Torpagin formalasmasinda
yagis soxulcalarinin foaliyystilo yanasi heyvanat alominin bir
¢ox novleri xiisusi shamiyyat kasb edirlor.

Belo naticayo goals bilerik ki, torpagin smsls galmesinde
bioloji amil — heyvanlarin, bitkilerin, kébalok ve mikroorqa-
nizmlorin faaliyysti aparici amildir.

Hoalo 1944-cii ilde V.1.Vernadski yazirdi ”Tabistdos els bir
fasilosiz tosire malik kimyavi qiivve yoxdur ki, birlikde gotiirii-
lan canli orqanizmlar qader ardicil faaliyysto malik olsun”. Can-
hilar kimyavi maddalers biitdvliikle deyil, lazim olanlarin1 seg-
mokle yanagirlar. Ona gbre Yer qabifinda, torpaqda va orqa-
nizmlorde miixtalif elementlorin miqdan eyni deyil.

Cadval 1
Elementlori orta gostaricilori
Elementlar Elementlorin migdari comi %-ls
Yer qabiginda | Torpaqda | organizmds
Oksigen 49,4 49,0 70,0
Silisium 27,6 33,0 0,2
Aliimin 8,5 7,12 0,005
Doamir 5,0 3,8 0,01
Karbon 0,01 2,0 18,0
Fosfor 0,08 0,08 0,07
Kiikiird 0,05 0,05 0,05

Cadvaldon goriindiiyii kimi, organizmde yer gabig ilo
miiqayisade oksigenin veo karbonun miqdan yiiksak, silisium,
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aliminum ve domirin elementlari az, kiikiird ve fosforun miqdan
iso beraber soviyyadadir. Lakin bu o demsk deyildir ki, miixtolif
orqanizmlarda bu gostarici eyni ola bilar. Beloki, bir ¢ox bitkilar-
ds (qonur yosunlarda yodun konsentrasiyasi digerlerinden 1000
dafa artiqdir) toplanmis elementlarin miixtalifliyi mévcuddur. Bu,
orqanizmlorin geokimyavi prosesin gedigine miinasibatindon asi-
lidir. N6viin biitiin hisselari de eyni kimyavi tarkibe malik deyil-
dir. Onlar arasinda uygunsuzluq — xiisusile kemiyyat forqi daha
kaskin nazars ¢arpa bilar.

Bizim planetimizin sathi kimyevi torkibine gore de ¢ox
miixtalifdir. Bu xiisusiyyatina géra A.P.Vinogradov va onun ham-
karlan qurunu biri-birinden ferglonon biokimyavi zonalara (regi-
onlara) ve biogeokimyavi ayalatlora (subregionlara) ayirmislar.
Biogeokimyavi zonalar bitki va torpagda kimyavi elementlorin
miqdarina ve miihitin geokimyavi xiisusiyyatinin doyigmasine
ta’sir eden organizmlorin bioloji reaksiyasina goéra biri-birindan
forglonir. Oyalatlorden biri konsentrasiyanin Xxiisusiyyatlorini
miixtalif deracads oks etdiron, bioloji reaksiya ve elementlor
miitonasibliyins malik-zona, digari isa-azonalliq toskil edir. Ikinci
adaton vulkanik rayonlarda, filiz yatirlan iizerinds, axarh ve axar-
siz hovzalorde yayilir. Azonal sahslorde asason miioyyen ele-
mentlorin konsentrasiyasinin toplandigt miigahids edilir. Bu saho-
larde yayilan bitkiler erazinin ayri-ayri mentaqslerinds yayilan
elementlor barade indikatorluq eds bilirlor. Bu indikatorlardan
istifade etmokle, hor hansi erazinin geokimyovi xiisusiystini
miiayysnlogdirmak olar.

Hazirda insanin tobiota tesiri elo miqyas almigdir ki, o ar-
tiq 6z foaliyyatinda tobiatin imkanlari ilo hesablagsmasa, 6ziiniin
mévcudlugunu tahliike garsisinda qoyacaqdir. Insanlann ssas-
landirilmadan, strafh diigiiniilmadan eledikleri (kosmosa hucum,
niive silahlari, AES va s.) islor tobiotde dorin dayisiklikler ya-
ratmaqla, biosferdoe qarsisi alinmaz problemlorin yaranmasina
sobab olmusdur. Sfsuslar olsun ki, antropogen faaliyyat natice-
sinda biosferds bas veran dayisikliklarin yer kiirasinds toratdiyi
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tozadlarin (dasqinlar, islim deyisgenliyi, zalzoleler, radiasiya vo
s.) qarsisini almaga miiasir insan camiyyatinin ns elmi, no do
iqtisadi cohatdan giicii ¢atmir. Bu problemin naticalorini nazere
alaraq 1970-ci ilde Birlogmis Millatlar togkilatinin-tohsil, elm va
madaniyyet s6basi (YUNESKO) xiisusi Insan ve biosfer” pro-
qramini gabul etdi. Programda diinyamin miixtelif rayonlarinda
biosferds tobii proseslors insanlarin tosirinin tadqiqi, biosferin
osas komponentlori vo bu amillerin insanlarin 6zlarina tesirinin
aragdirilmasi prinsipi qarsiya qoyulurdu. Bu programin yerine
yetirilmasinda biitlin diinya dovlatlari istirak etmali va biosferin
tarazliginin saxlanmasi iigiin genis todbirler programi hazirlayib
hoyata kegirmali idiler.

Orqanizmlarin cografi yayilmasina va topoqrafik
yerlosmoasina ta’sir edon ekoloji amillar

Miiasir orqanizmlerin yayilmasi ilk névbade onlarin mesk-
tinlagdig: erazilerin malik oldugu miihit amillerine esaslanmaqla
ta’yin olunur. Miihit malik oldugu elementlorle orqanizmlers tesir
edir. Miihitin har bir elementi ayri-ayr orqanizmlors miixtslif do-
rocads ta’sir etdiyindan, onlarin formalasmasinda asas amil hesab
edilir. Ovvaller tadqiqatcilar (V.Safer) hesab edirdiler ki, elo
miihit amili var ki, orqanizma tasir etmir, lakin son tadqiqat¢ilarin
(A.Voronov) naticalari gdstarir ki, hatta har hansi element miihit-
do bir ne¢d orqganizme miixtalif deracads tosir edir. Miihit amil-
lordan togkil olundugu ii¢iin onun tasnifat1 labiiddiir. Miihit amili-
nin tasnifatinda asasen iki forma-abiotik (cansiz tobiot) ve biotik
(canh tobiat) amillor qruplarini ayirmaq daha maqsadyénlii hesab
edilir. Son vaxtlar ba’zi todgiqatcilar xiisusi-antropogen amili
ayumag taqdirs layiq hesab edirlor. Abiotik amiller sirasina ilk
ndvbada bu vs ya diger erazido maskunlasan biitiin orqanizmlers
tosir gdstoren iqlim amili (havanin riitubsti, yagintinin miqdar,
havanin temperaturu, sothe diigon isigin miqdan, kiilok rejimi,
atmosfer tozyiqi, atmosferin qaz terkibi, geco veo giindiiziin uzun-
lugu — is1g periodu) aid edilmisdir.
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Yeriistii orqanizmlor ii¢iin ikinci qrup abiotik amillari
(kimyavi, fiziki, mexaniki) xiisusi tarkibs malik olan edofik amil
taskil edir. Ekstratin torkibinden asili olaraq bitki vo heyvanat
alominin yayilmasinda bu amilin xiisusi rolu vardir.

Ugiincii qrup amillars (soffafliq, isiqlanma, tazyiq) derin-
likden, bulanighigdan ve kimyavi terkibindsn asili olaraq orqa-
nizmlorin yayilmasina ve formalasmasina tesir edon hidroloji
amiller daxildir.

Abiotik amillerin dérdiincii qrupunu relyefin asas xiisu-
siyyatini 6ziinde oks etdiron orografik amil taskil edir. Orografik
amil ham yerli (yamaclarin ekspozisiyasi, deniz soviyyasindan
yiiksakliyi, yamaclarin meyilliyi) ham do kenar (iqlimin her
hansi amiline tasir eden dag massivi, deniz va okeanlardan olan
mosafasi) tasirlora malikdir.

Biotik amillera xiisusiyystine gore biri-birinden kaskin
farglonon (simbiozluq, antaqonistlik, konkurentlik) miixtalif
qrup orqanizmlarin qarsiligli miinasibati aiddir. Bu miinasibet
miixtalif sistematik qruplar ve ya har hansi ndvler arasinda
mdvcud ola bilar.

Ovvaller orqanizmlars insanin ta’siri do biotik amiller qru-
puna daxil idi. Lakin insanlarin fealiyyatinin he¢ ds tobii amil-
larden zeif olmamasi ve onun organizmlars tasirinin miqyasini
nazors alaraq onu xiisusi amil kateqoriyasina —~Antropogen amils
ayirirlar. Beloliklo ekoloji amillar agagidaka kimi tosnif edilir:

1. Abiotik amillar.
2. Biotik amillar.
3. Antropogen amiller.

Amillarden har biri 6ziina maxsus tasir amplitudasina ma-
likdir. Bu temperatur, riitubat va diger amillars tatbiq edils bilar.
Miixtalif orqanizmlerin yasayisini tomin edan amillsr yigiminin
tosiri do miixtalifdir. Mévcudlugu ti¢lin amiller yigimnin ciizi
hissesini talob edon orqanizmler — minimum, amillsrin maksi-
mum tominatim toleb eden orqanizmlor-maksimum teminath
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miihit amillorinde formalagmaga uygunlasan orqanizmlar qrup-
laridir.

Adatan, biitliin orqanizmlarin hoyat foaliyyati tebii amille-
rin malik oldugu minimum va maksimum giymate malik miihit
amilleri arasinda basa ¢atir. Belalikle ma’lum olur ki, orqanizm-
lorin hoyat foealiyyatinin alverigli goraiti optimal qiymets malik
olan miihit amilidir. Miihitin orqanizm yasayan, lakin onun di-
namikasina imkan vermayen gostericisi pessimum adlanir. Pes-
simum vaziyyat optimumla ~ minimum vo optimumla — maksi-
mum arasinda teraddiid edir. Bir ¢ox amillara optimum anlayisi-
m tadbiq etmak diizgiin deyildir. Bela ki, radiyasiyanin ionlan
biitiin gqiymatlerinds organizmlar figiin tohliikalidir. O ne qader
yiiksak olsa orqanizmlara tasir miiddati bir o qadar qisalir. Xatir-
latmaq lazimdir ki, orqanizmlar bir funksiyam yerino yetirarkon
movcud amilin bir optimal qiymetindan, digerini yerino yetiror-
ken optimumun basqga haddinden istifade edir. Bu eynils mini-
mum vo maksimum qiymots do aiddir. Bels ki, insana mansub
olan parazitlorden biri — askaridler +15%daraca ilo +36°C ara-
sinda normal inkigaf edo bilir, ancaq hayat mévcudlugunu —
20+38°S-do saxlaya bilir. Basqa sozlo onlar -20°C-don+13°C-2
vo +13°C-o-don +38°C-o goder mévcudluglarimi saxlamaglarina
baxmayaraq inkisaf eds bilmirlar.

Genis amillor amplitudasinda yasaya bilon orqanizmlors
evribiontlar, kicik amillor amplitudasinda yagayan orqanizmlera
stenobiontlar deyilir. Buradan ma’lum olur ki, evrabiont orqa-
nizmler miixtalif tobii geraitde yayila bildikleri iigiin stenobiont-
larla miiqayisade daha genis orazilarde yayila bilir. Orqanizmlarin
bu ciir bélgiisii istonilon amile miinasibatine gora aparila biler.
Yayilan orqanizmler miihitin ayri-ayr1 amillerine miinasibatine
gora evri —va stenoterm (temperatura), evri-ve stenohiqrobiont
(riitubat), evri-ve Stenoqalin (duzluluq) ve s. kimi gruplara béliine
bilorlor. Bagqa s6zls biz miihitin har hansi amilina vo ya amiller
kompleksina organizmlarin miinasibatinin genig va ya dar ekoloji
amplituda ¢argivasinds olmasindan danisa bilorik.
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Coke agacinin konsorsiya sxemi

59



Moashur alman aqrokimyagis1 Y.Libix orqanizmlerin mév-
cudlufunu minimum amiller haddi temin etdiyini miioyyanlos-
dirmisdir. V.P.Geptner bu qaydan1 zoocografiyada totbiq etmis-
dir. Ma’lum olmusdur ki, her hansi arazide néviin iiziin miiddet
vo normal yasamast vo inkisafi ii¢lin heg¢ olmasa bir ne¢o amil
tolobata cavab veran soviyyade olmalidir. Amillerin biri-birinden
ayn deyil, qarisiq halda orqanizmlers tesir etdiyini isfe¢ alimi
E.Ryubel gostormisdir. Amillerin belo kompleks tesirine bir ¢ox
misal gostormak olar. Belaki, bir ¢ox quslar payiz foslinde miilay-
im qursag tork ederok Conuba — isti arazilers kogiirlor. Ancaq,
ager bu quslar qis dovrii miilayim qursaqda kifayet qeder yemlo
tamin olunsalar onda onlar qisi da elo burada kegirarlor. Bitkiler
millayim qursaqda meso altinda isiq ¢atismazligindan mshv ol-
dugu halda, tropik mesolorde yiiksak temperaturda kifayst qoder
isigs1z miihitde inkisaf edirler. Birinci halda yemin bol olmas:
agag1 temperatur soraitini, digar halda yiiksek temperatur isiq ¢a-
tismamazlig soraitini ikinci ekoloji taminat amiling gevirir.

Asagida miixtslif ekoloji amillarin bitki vs heyvanat qrup-
larinin inkisafinda ve yayilmasinda gosterdikleri tesirlora nazer
salaq.

Iqlim amillari. is1q orqanizmlerin movecudlugunu teyin
eden asas iqlim amillerinden biridir. Fotosintez va fotosintez
prosesinds istirak edan bitkiler yalmz isiqda mévcuddurlar. He-
rokato malik olmayan bitkilor miioyysn igiqlanma seviyyssine
uygunlagmalidirlar. Bu orqanizmler igiga miinasibestlerine gors
lic grupa boliniirler: yaxs:1 isiqlanmis seraitde moskunlasan —
isigsevenlar, isiq hesratile kélgads yasayanlar — kélgeye doziim-
liller vo bilavasite kolgads yayilan bitki organizmlori. Horokots
malik heyvanlar miisyyan isiqlanmaya mensub meskunlasma
miihiti segmokls, sutkaliq foaliyyatleri zamam da kifayet qoder
is1q almaga soy gostorirlor. Heyvanat alomi arasinda da giindiiz,
geca vo qarigiq hayat torzine malik névler vardir. Xatirlatmaq
lazimdir ki, heyvanlar sutkanin miisyyen hissesinde aktiv olub,
qalan miiddetds vaxtlarim yuvalarinda, kollarin altinda ve mego-
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lorin six yerlarinds gizlenarak kegirirlor. Heyvanlarin foealliq
xitsusiyyatlori ilin fasillorindan, meteoroloji seraitden ve isig-
lanma vaziyyetindon asih olaraq dayige biler. Bels ki, yarimsah-
ra landsaft liglin saciyyavi olan siinbiilgiran isti havalarda ax-
sam vo sehar vaxtlan faal olduqglar: halda, giinorta vaxti yuva-
sindan ¢ixmir. Buludlu giinlerde siinbiilqiranlara agiq havada
tosadiif edilir. Sohra landsaftt tigiin seciyyavi olan bir ¢ox quslar
isti yay giinlori kdgsolar do payiz, qis ve yaz fesillerinde agiq
orazilords peyda olub, giindiiz saatlarinda yiiksek foalliq gosto-
rirlor. Tarla sicanlar kolgali arazilerds biitiin sutka orzinds faal
olduqlan halda, isiqli sahslords yalniz gecslar foaldirlar.

Kolgads bitan bitkiler incs, nazik yarpaglar, zerif zoglan
ilo sociyyalonir. Bu bitkilorde mexaniki toxumlar zeif inkisaf
edir. Sksing, isiqda yayilan bitkilorde yarpaglar six, toxumlar
yaxs: inkisaf edir, zoglar yogun va six olur. Bitkiler igigin tasi-
rindan bdyiims prosesinin doyigmasi naticasinds igiglanma men-
bains toraf istiqamotlonirsa miisbat fototropizm, isiqlanma men-
bainin aksina yonalarsa — manfi fototropizm, ig1q siialarina per-
pendikulyar istiqamatlonarss ~ transversal fototropizm adlanir.
Axirincitya yarpaq mozaikliyi adlanan hal misal ola biler. Bu
halda yarpaqlar ela voziyyatds yerlagirlor ki, golon biitiin giinag
stasim tuta bilsinlor. Oks veziyyastde yarpaqlar agaclardan els
vaziyyetda asilir ki, bol olan giines isigi yarpaqglar iizerinden
siriigsiin (Avstraliya evkalipti), yaxud arid rayonlarda yayilmis
kompas bitkilari kimi simala ve ya canuba istigamatlenir).

Ogor harokato malik olmayan bitkiler isiga miinasibatde
0z vaziyyatlarini isiqlanma menbaina istiqamatlondirirlerse bu
fototropizm, harakatde olan heyvanlarin isiqlanma monbaina
miinasibati — fototaksis adlanir. Herakato malik olan canlilarin
isiga dogru horakati — miisbat fototaksis, isiglanma merkazinden
olan harakati — menfi fototaksis adlanir.

Bitki qruplarindan togkil edilmis sahaya diisen isigin bir
hissasi aks olunur, bir hissasi bitkilor tarafindon udulur, bir his-
sasi iso bosluqlardan gruplar arasina daxil olub ya agag: yarus
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bitkilori terafinden udulur, yada torpagin iist qatina qadar gatir.
Tobiidir ki, bu halda isigin giicii tedricls azalir vo onun spektral
torkibi doyigir. Belolikla bitki ortiiyli har hansi erazi {igiin seciy-
yovi olan isiqlanma soraitini deyisikliye ugradir. Ilin miixtelif
dévrlerinde ayrni-ayr1 qruplarda, eyni qrupun mensub oldugu
miixtolif orazilorde ve eyni gruplann daxilinds isiqlanma soraiti
koskin dayisir. Yuxari yarus agaclarinin formalasdirdif: ¢atirler-
den kegon isiq siialart ikinci yarusu toskil eden bitkilerin assi-
milyasini minimum ta’min edir. Avropa qara sam ligiin nisbi
isiglanmanin minimum haddi tam giindiiz isiginin 20%-ns, adi
sam ig¢ilin-10%, palid iigiin-3,8%, Avropa kiiknan Tigiin-3,0%,
fisdiq ligiin-1,5%, siimsad iigiin-1%-no berabordir. Bu o demak-
dir ki, qara sam mesolori adi sjam megalorinden, adi sam megolo-
ri palid, palid mesalori avropa kuknari, avropa kuknar1 mesalori
fisdiq, fisdiq megolari iso sumsad megolorindon xeyli isiqhdir.
MDB 6lkaleri arazisinds yayilan megoalor i¢arisinde yer sothine
an az isiq kegmasina sobab olan fisdiq va siimsad bitki Ortilyiine
malik olan mesolordir.

Yer kiirosinde giinasdan golon siialarin asag: yarusa keg-
masinin qarsisini koskin sokilde riitubatli tropik mego Ortilyi
alir. Bu megalarda giin arzindaki isiqlanmanin cemi 0,2%-1 asagi
yarus bitki Ortilyiine kegir. Mesa ot bitkileri ii¢iin ba’zon giin
orzinds igiqlanma kompensasiya hoaddinden (assimilyasiya vo
tonoffiisiin tonzimlonmasi) asagr ola biler. Kompensasiya had-
dindan asag isiglanma ardicil davam edorso, bitkida tanoffiis
assimilyasiyadan siiratli kegdiyinden bitkiler yasaya bilmazlor.

Yarpagmm tékon bitkilordon formalagan megoalorde yaz fos-
linds isiqlanma giiclii oldugundan torpaq ssthinds yayilan isigse-
ven bitkiler ¢igaklayir. fynsyarpagli vo hemisoyasil messlorin al-
tinda d6vrlarden asth olaraq isiqlanma ciizi miqdarda dayise bilar.

Organizmlarin aldiglar1 timumti isiqlanmadan elava onlar
ligiin isiqli ve qaranliq dovrlarin (geces va giindiiz) xiisusiyyatle-
rinin — fotoperiodizmin boyiik shomiyyati vardir. Fotoperiodizm
ekvator atrafi enliklorden miilayim ve soyuq qursaga dogru de-
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yisir. Ekvatora yaxin saholorde geca ve giindiiziin davamiyyati
biitiin il boyu az farglenir, yuxan enliklords yay faslinde giiniin
davamiyyati gecadan ¢ox, qis foslinds aksinadir.

N \ \g‘} "

{ ,’

' Fevral Avqust

I i s e h i o m e e T ——

Panamanin iglimine ginesin exvatora nezeren yerdeyrsmasinin tesiri

Yiiksok enliklords maskunlagan orqanizmler yay d6vriinde
giindiiziin uzunlugu ¢ox oldugundan, uzun giindiiz orqanizmlori,
tropikde maskunlasan orqanizmler ise qisa giindiiz orqanizmleri
adlanir. Miixtslif enliklorde yayilan orqanizmler miixtslif da-
vamhigli fotoperiodizma uygunlagsmalidirlar.

Uzun miiddotli giindiiz bitkileri kifayet qader iizvii madde
toplamagq iigiin ¢oxlu isiqlanma tslob edirlor. Bu bitkilari qisa
gindiizlii orazilards yerlogdirsak onlarda veketasiya miivoffo-
qiyyatlo gedacak, lakin sutkanin igiglanma miiddati onlarin Gizvii
maddolar toplanmasina kifayat etmodiyinden, bitkinin generativ
iizvlori inkigaf ede bilmir. Eynils qisa giindiizlii srazilerde yayi-
lan bitkiler uzun giindiizlii arazilers kdgiiriildiikde veketativ in-
kigsafdan generativ inkigafa kego bilmir. Bu ondan irali galir ki,
bu bitkiler vetenlerinde uzun davam eden gecolords giindiizler
toplanmis {izvii maddalerden ¢atdirib azad olurlar vo bununia
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novbeti giina assimilyasiya edici apparatlarini miivaffoqiyyatlo
fotosintezo hazirlaya bilirlor. Asag enliklarde geces ¢ox qisa ol-
dugundan kogiiriilen bitkiler iiglin bu proses tamamlanmur.

Miilayim qursagin (uzun giindiiziin xas oldugu) malik ol-
dugu heyvanat alomi qisa payiz giinlsrinde artim prosesini day-
andirirlar, oksine uzun yaz giinlerinds artim qabiliyystlerini ye-
niden berpa edirlor. Bu giindiiz forqinin to’sir mexanizmi
goriiniir asagidaki kimidir: gliniin uzanmasi gipofize — bas beyin
hiiceyralarina tasir edir, o, daxil olan siqnali cinsi orqgana vermok
iiciin endikrin tizvleri oyadir — faallasdirir. isigh giinlerin uzan-
masinn ardicil davam etmasi quslarda yumurta qoyma intensiv-
liyini artirir.

Qisa giindiiz bitkisi almani uzun giindiize malik enliklorde
akib, giinda bir nego saat is1q kegirmayan ortiikla baglasaq meh-
suldarligi artar. Bu eyni vaxtda homin agacin saxtaya davamh-
ligim da artirar. Bununla bitkinin inkisafinda tebii amiller forqi-
nin siini yolla aradan qaldirilmasina nail olmaq olur.

Yer kiirasindo orqanizmlarin yerlogmosini miioyysn eden
an asas iqlim amillerinden biri ds temperaturdur. Orqanizmlarin
ba’zi qruplari daimi badon temperaturuna malikdirlar. Belo dai-
mi temperatura malik olan heyvanlara hemotermli, badon tem-
peraturlan geyri sabit olub, miihit temperaturu ilo miisyyanlogon
organizmlars — paykiloterm canlilar deyilir. Bu qruplar arasin-
daki heyvanlara-heteroterm orqanizmloer daxildir. Belo qrupa
monsub heyvanlar aktiv voziyyatde hemoterm vaziyyatinds ol-
salarda uzun miiddatli qis yuxusuna gedoarken termorequlyasiya
funksiyalarinm itirirlor. Bu dovrde hemin orqanizmloards iirok
nabzi va tanaffiis deqiqade 1-2 dofeden artiq olmur.

Poykiloterm vo hemoterm heyvanlar arasinda miitloq sadd
movcud deyil. Bir ¢ox poykiloterm heyvanlar harakat naticasin-
do orqanizmlerinin herarstini miihitin temperaturundan yuxar
temperatura qaldira bilirlor. Belo ki bir ¢ox hageratlar (essok ari-
s1, nohong kopansk) ugduglart miiddetde badenlerinin herarati
onlar1 shate edsn miihitin temperaturundan 10-15° yiiksak olur.
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Bu hal su miihitinds yagayan poykiloterm canlilarda da miigahi-
ds edilir. Tunes baliginin suda siiretli heroketi zamani badeninds
yaranan istilik onu shats edon suyun temperaturundan 8-9° artiq
miigahide edilir.

Basqa bir cohat, yumurtadan yenice ¢ixmig qus balalarmnin
badanlarinds horarat sarbast hayat torzins malik olana kimi te-
roddiid edir. Onlann badenlerinds temperatur analari  yuvada
olanda artir, analari yuvani tork edendo azalir. Adi tarla sigani-
nin liit, kor balasinda temperatur 4-5°-5 qader diigs bilir ve o sag
qalmi balam isitdikdo yeniden malik oldugu 28-30° normal
temperaturu barpa edir. Termorequlyasiya qabiliyyatinin barpasi
yeni dogulmus balalarin inkisafi ilo uygunluq teskil edir.

Yash tarla siganlarinda va bir ¢ox kigik kesasyenlorde be-
dan temperaturu heyvanin veaziyyatinden (derisi yas olanda tez
soyuyur) ve maskunlagdigi mithitden asili olaraq 28-41° arasinda
torattiid edir. Bu heyvanlar iigiin yaz ve yay yagintilar1 heg bir
tohliika torotmir. Payiz yagintilart onlarda baden herarstinin
diismasins sabeb oldugundan, hayatlan ii¢iin ¢ox tohliikalidir.
Temperatur toraddiidii kalibri ve uzunqanad quslar iiciin de
saciyyavidir.

Yasayis ugrunda miibarizade homeotermlik (istiqanliliq)
heyvanlarda xiisusi tstiinliys malikdir. Mahz bu xiisusiyyeto
gora mamalilor ve quslar poykiloterm heyvanlara nisboton daha
genis areala malikdirlor.

Planetimizda yayilmig biitiin orqanizmler temperatur mii-
hitina olan miinasibatlorine gors evriterm — (temperatur amilinin
genis toraddiid etdiyi miihitds moskunlasan) ve stenoterm —
(temperaturun az teraddiid etdiyi miihitdo maskunlasan) qruplara
ayrilir. Bir ¢ox stenoterm orqanizmler yalniz yiiksok temperatu-
ra malik srazide maskunlasirlar.

Orqanizmlorin ba’zi qruplari vo névlari hararati 70-80°C-2
catan isti geraitde yasaya bilir. Bu orqanizmlorin istilik seven
formalanidir. Belo saraitde adoton gdy-yasil yosunlarin ve bir
¢ox bakteriyalarin niimayendaslari maskunlagiriar. Yosunlarin vo
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bir sira heyvanlarin ba’zi névleri 50-60° temperatur soraitindo
normal yasayirlar. Adaten orqanizmlords ziilal 40-45°-ds parga-
lanir. Ona gora bu orqanizmlarin malik olduglan hansi xiisu-
siyyat onlara bels yiiksok temperatur soraitinde yagamaga tomi-
nat verdiyi holalik ma’lum deyil. Digar stenoterm orqanizmler
soyugsevon adlanirlar. Stenotermlor ham poykiloterm, hom da
hemoterm heyvanlar ola bilarlor. Belaki, tropik enliklerde yayi-
lan — korkadan, fil, meymun, tutuqusu ve yarim meymunlar —
istisevanler, ag ayi, pinqvin ve s. qiitb orazisi orqanizmleri —
soyuqgsevonlardir.

Quruda temperatur rejimi iki istigamotde dayisir: havanin
orta illik temperaturu tropiklarden qiitb enliyina dogru azalir,
sutkaliq va illik temperatur amplitudas1 materiklarin sahilinden
daxiline dogru artir. Yer kiirasinin istonilon ndqtesi miisyyen
orta sutkaliq, ayliq vs illik temperatur amplitudasi, ilin miixtalif
vaxtlarinda temperatur rejiminin miixtslifliyi ilo forqlenir. Tem-
peratur rejiminin bu xiisusiyyati orqanizmin bu veo ya diger ora-
zilords genis yayillmasim1 mahtudlasdirir.

Temperaturun illik ve sutkaliq gedisina bitki qruplan ki-
fayot qador tesir gosterir. Torpagin 10cm-lik qatinda temperatu-
run gedisi nisbotan sabitdir. Bu pozulmamis ¢amanlikler altinda
qalan torpaqlarda xeyli asagi, mamir va ot bitkilerinin yayildigi
¢oman torpaqlarinda iso yiiksak temperaturla saciyyalonir. No-
hayat, tacriiba gostarir ki, an yiiksok temperatur toraddiidii ot vo
mamurlar Srtilylinden tomizlenmis ¢amen altindaki torpaqlarda
mdvcuddur.

Temperatur rejimina giiclii tesir eden ikinci bitki 6rtiyii
sahasi mesalordir. Mess bitkilori altindaki kolgeliklerds tempe-
raturun illik va sutkaliq amplitudasi azalir, orta sutkaliq vs illik
temperatur agiq sahalors nisbotan xeyli asagi olur.

Bitkilerin ve poykiloterm heyvanlarin inkisafi bir basa
miihitin temperatur rejiminden asilidir. Bu rejim o temperatur-
dan baslanir ki, o mévcud néviin yagamasi ve inkisafi iiciin bio-
loji sifir haddini (ondan agagi temperaturda inkisaf eds bilmir)
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ke¢mosin. Temperaturun optimal hadds ¢atana kimi artmast
miitenasib olaraq orqanizmlerin inkisafin1 da artinir. Mahz, buna
gora do ekologiyada orqanizmlerin bu va ya digoer inkisaf merhe-
losini normal ke¢gmok magsadilo effektiv temperatur camini he-
sablamagq prinsipi qabul edilmigdir.

Effektiv temperatur cominin hesablanma metodu orqa-
nizmlerin hoyat faaliyysti v ya onlarin har hans: funksiyan: ye-
rine yetirmolori ligiin horaratin hesablanmasinin sads metodudur.
Bu hesablamada orqanizmlerin inkisafi ti¢iin labud olan mini-
mum va ya har hanst sorti (0°, +5%+10°) temperatur soraiti asagi
hadd kimi qebul edilir. Tacriibs naticesinde har hansi orqaniz-
min inkisafi iigiin lazam olan istiliyi bilersk (toxumun cilicermasi,
cicoklonma, hegaratlarin ugusu va s.) onlarin funksiyalarinin foa-
liyyeti iigiin lazim1 giinleri hesablamagq olar.

2 .
T-t
7 -axtanlan giinlerin say1, Z-mévcud orqanizmin inkigafi ligiin
labud olan istiliyin cemi, T-mévcud orqanizmin inkigaf
dovriinde daimi temperaturu, t-inkisafin ayri-ayri dodvrlerindaki
minimum va ya sarti gobul etdiyimiz agag1 temperatur haddi.
Ogor, bizim tedqiq etdiyimiz dovr ii¢iin temperatur sabit deyilso,
onda sadace olaraq orta sutkaliq temperaturlar méveud orqaniz-
min inkisafim tomin eden temperatur comini alana godar topla-
nir. Hansi giin hamin temperatur cami taleb olunan istilik mi-
qdarmna catirsa, o giin de orqanizmin inkisafi ve lazimi funksiya-
larin1 normal davam etdiyi giin hesab edilir.

Xatirlatmaq lazimdir ki, effektiv temperatur ¢ominin
to’yin edilmesi bitki vo heyvanlarin hayatinda har hansi anin -
(halin) baslanma miiddati barssinds fimumi anlayig yaradir. Be-
laki, inkisaf dévriinde temperatur toraddiidii gosterilen voziyyati
tamamilo doyise biler. Bunu nazers alaraq hesablamada alinan
giymatlerde miitlaq diizalisler aparilmalidir. v

Miixtalif regionlarda yayilmis hemoterm heyvanlarin tem-
peratur rejiminin qiymetlendirilmesi magsadile iki tisul-(Berg-

=
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man vo Allen torofinden todbiq edilon isullar) gebul edilir.
Usullarin tetbigi ona asaslanir ki, hemoterm orqanizmler 6z ba-
donlorinin biitiin kiitlosi ilo istilik istehsal ederok onu 6z orqa-
nizmlerinin biitlin sathi boyu paylayir. Heyvanin &lgiisii boyii-
ditkkco hacminin giymati onun badeninin sathi ilo miinasib ve
slverisli temperatur rejimine malik olur. Xatirladiriq ki, heyvan-
larda hocm artanda onun badeninin sathinin sahasi daha ¢ox ar-
tir. Bunu syani misallarla izah etmays ¢alisaq. Tininin uzunlugu
bir cm olan kubun hacmi bir cm?, oldugu halda ssthinin sahasi 6
cm’-dir. Dger blZ kubun tinini iki dofe uzatsaq (2 cm-92 gadar)
onun hacmi 8 cm-a, sothinin sahesi 24cm>-a baraber olacaqdir.
Belaliklo, xatti 6l¢ii artiminda organizmlards hocm 6lgiisii sath
Slgiisiinden iki dofs az qiymato malik olur vo badends istiliyin
miibadilssi liiin alverisli sorait yaranir. Buna gora do soyuq iq-
lims malik regionlarda yayilan heyvanlar isti iglime malik arazi-
lerde yayilan hamin n6v heyvanlardan hacmcs xeyli iridirlor.
Berqman qanununda géstarir ki, bizim yanmkiironin simal ray-
onlarinda yayilan heyvanlarm o6lgiileri conub regionlarinda yayi-
lan hamin névlerin 6lgiilerinden xeyli bdyiikdiir ve bu onlarda
temperatur miibadilesinin normal getmasi iigiin ¢ox olverislidir.
Bu qanuna slave olaraq Allen gosterir ki, simalin soyuq iglim
soraitinds yayilan heyvanlarin qulaglan, quyruq ve pancelari 6z
conub «hamkarlarindan» xirda olur.

Organizmlorin yayilmasinda iqlimin diger amilleri kimi,
riittubatinda bdyiik rolu vardir. Riitubaste miinasibetine gérs or-
ganizmlar riitubstin miixtalif qiymatlerinds yasaya bilon — evri-
higrobiont, quru miihitde maskunlasan v yayilan — kserofil, orta
namlik goraitinds yayilan — mezofil vo yiiksek riitubatli sahaler-
ds yayilib inkisaf edon — hiqrofil organizmler qrupuna ayrilirlar.
Eyni nemlenms saraitine orqanizmlerin hayatinin uygunlasma
formasi miixtelifdir. Giicli quraghga malik orazilords yayilan
bitkilerin bezileri sanki quraqliqdan qagaraq onun baslangicina
qadar 6z inkisafini baga ¢atdirmaga ¢alisir.
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Birillik efemer bitkiler arid zonalarda (qar vo yagislardan
qalmis) halo nemliyin oldugu qisa dévrds toxumlarm ciicart-
moys, bdyiimoys, ¢igoklomoys, meyve vermays va mshv ol-
maga macal tapirtar. Toxumalardan, soganciqlardan vo kdkler-
don inkisaf edan bir ¢ox efemeroid goxillik bitkiler hamin qisa
namlik miiddatinds inkisaf edersk toxum verir, ancaq efemer-
lordan farqli olaraq quraqliq dévrii tamamile mahv olmur, yeralti
orqanlarini goruyub saxlaya bilir.

Digor bitki ndévleri paykilokserofitlor-osassen yosunlar,
mamir v sibysler quraqliq dévrlsrinde o deracads quruyurlar ki,
hatta slo alanda ovulub tokiiliirler. Lakin riitubatlilik artan kimi
siirotlo assimilyasiyam1 davam etdirirler. Bir gox bitki ndvleri —
sukkulentlor — kifayat qader su ehtiyatina malik oldugundan qu-
raqliq dovriinds do onlarda assimilyasiya siirstls gedir. Suyun
sukkulent bitkilorin hansi orqaninda toplanmasindan asih ola-
raq, onlar gévda sukkulentli vo yarpaq sukkulentli bitkilera ayri-
lirlar. Birincilora kaktuslar, ikincilare — aloe, aqava, dovsan ko-
lomi misal ola bilsr. Sulu gévdeys malik sukkulentlor saxtaya
davamsiz olduglan iigiin adeston soyuq dovrii saxtasiz kegen
regionlarda yaxs1 inkisaf edirler. Bu bitkiler riitubsti ¢ox leng
islodirter. Onlarin dzlerinde olan kigik agizciglar ritubat gatig-
mamazlig1 seraitinds kip baglanir, naticads riitubstin bitki orqa-
nizmindo qalmasina sebsb olur. Bu bitkilor fotosintezds havada
olan karbon tursusu ve 6zlerinin hiiceyralori arasinda tenoffiis
noticasinda toplanmis karbon qazindan istifads edirlor. Elo bu
prosesin naticesidir ki, sukkulent bitkilorde boyiima prosesi ¢ox
lang gedir. Xatirladaq ki, sukkulent bitkilor namliyi o qoder eh-
tiyatla vo etibarh saxlayirlar ki, qoparihib quru otaga atildigda
bels illorle 6z inkigafindan qalmir — mohv olmur.

Arid zonalarda yayilan bitkilerin bir goxu uzun kok siste-
mino malik olduglarindan hatta 10-18 m. derinlikds yayilan
qrunt sularindan istifads eds bilirler. Sahrada yasayan bels bitki
névleri su ilo kifayat qader temin olunduglarindan quraqhgin ac
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tosirine moaruz qalmurlar va riitubst ¢atismamazhigi onlarda hiss
edilmir.

Arid rayonlarin digar qrup bitkileri transpirasiyam kaskin
sokildo azaltmaq magsadils yarpaqlarimi biikiir, yarpaqlar iize-
rindo qalin tiik ve az sayda agizciglar saxlayirlar. Bitkilor atli
gdvdaya va sulu yarpaqlara malik olmadiqlarindan sukkulent
deyillor. Lakin quraq regionlarda yayilms bu bitkilar riitubati
saxlamagq iliglin miihitle miibadileni azaldir ve bu bitkilords inki-
safin long getmaosi ilo naticalanir.

Haqiqi kserofit névlar six gaboka taskil edon damarlardan
va agizciqlardan ibaratdir. Yarpaqlarda hiiceyrs divarlar sixdir,
asason tiklarle vo ya parafinle (mumlu) ortiiliidiir. Bu bitkilords
agizciglardan slave hiiceyra divarlar1 sethinden de buxarlanma
minimum hadda gedir. Bu bitkilerin malik olduglan agizciglar
istide baglanib, riitubatli havada agilmaqla, bitki orqanizminda
riitubat tanzimlayicisi rolunu oynayir. Bu név bitkilsrin plazma-
lar1 quraghga ¢ox davamhdir. Mexaniki toxumalann yaxst inki-
saf etmasi onlarda riitubat itkisi zamani mahv olmagin qarsisini
alir. Natico etibarilo ma’lum olur ki, bu haqiqi kserofit novler
riitubat ¢atiymamazligindan ¢ox, tez-tez maruz qaldiqlar riitubat
toraddiidiine uygunlagmislar.

Arid regionlarda moskunlasan heyvanlarin bu miihito
uygunlagsmast da miixtelifdir. Heyvanlardan bezileri suyu ehtiy-
atda saxlayaraq tadricls sorf edir. Qalapaqos adasinda yayilan
bagalar va Avstraliya sahralarinda yasayan quru qurbagalar: si-
dik kisalerinda kifayat qader su ehtiyati saxlayirlar. Avstraliyada
yayilan quru qurbagalari yagis yagarken sigirlor, ehtiyat suyu
tadricls islatdikden sonra badenleri diizalir.

Digar qrup heyvanlar (kasayanlar, hasaratlar) gidanin tor-
kibindos olan ciizi miqdarda riitubatls kifayatlonirler. Bu gidala-
r1 adatan bitki kokleri, ba’zi bitkiler ve kasayanlerin qida zanci-
rind daxil olan onurgasizlar toskil edir.

Ugiincii qrup heyvanlar miisyysn qodor piy ehtiyat: top-
layaraq yay yuxusuna gedirlor. Derin yuvalarinda yay yuxulari-

70



na getmis bu heyvanlarin hoyat foaliyysti kesgin lengiyir, nabzin
vurmasi vo tonoffiisiin miqdar1 azalaraq degiqeds 1-2-0 enir.
Buna gore ds qis yuxusuna getmis heyvanlarda oldugu kimi, eh-
tiyat piy suya ve karbon qazina gevrilorok onlarin hoyatini
to’min edir.

Dérdiincii qrup orqanizmler kifayst qeder piy ehtiyati top-
layarag (yem va sudan istifado etmaden ve yay yuxusuna get-
madan) ondan istifado edir. Piyin metobolik par¢alanmasi ne-
ticosinds ayrilan sudan sohrada dovalar riitubot catigmamazligt
dbvriinde istifade edirlor. Yiiksok siirots (antilop) vs ugmagq
(bagriqara) qabiliyyetine malik olan heyvanlar kifayat goder
uzaqda olan su hévzalerinden istifade eds bilirler. Nohayat, bir
¢ox onurgasizlar quraqliq d6vrii qalin 6rtiiys biiriiniir, ba’zi nov-
lor iso quraqliq d6vriinde gismen riitubatli srazilers miqrasiya
edirler.

Riitubst seven - hidrofillerin namlikle zengin sahslorde
maskunlasma formalan diger quru seraite malik erazilorde mes-
kunlasan — kserofil orqanizmlerin meskunlasmaya uygunlasma
formasindan fizioloji qurulusuna gore keskin forqlonirler. Bu,
g6riintir onunla izah olunur ki, riitubstli meskunlasma sahalari
quraq sahalarden daha asagi ekstremalliga malikdir.

Bu soraitde meskunlasan bitkilerds riitubsti saxlayan me-
xaniki toxuma mévcud deyildir vs ya zsif inkisaf edib, oksine
kdkde, gévds va yarpagqlarda hava saxlayan iizvler yaxs: inkisaf
etmigdir. Belo srazilordo meskunlasan heyvanlarda yiiksok su
miibadilesi miisahids edilsa ds, onu tenzimloysn qurgu méveud
deyildir.

Mezofil bitki va heyvanlar higrofil ve kserofil nvler ara-
sinda olan slamatlerine géra saciyyslonirlor.

Qloger qaydasinda géstarilir ki, eyni néve mensub olub
arid zonada yasayan yarimnovlarin rengi, hiimid rayonlarda ya-
sayan yarimnovlerin renginden xeyli a¢iqdir. Bu ona asaslanir
ki, tiiklerin rongini ta’yin edon (melanin) tiind madds riitubatin
bol oldugu regionlarda daha gox toplanir.
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Yer kiirasinin quru hissasina diison yagintinin bir hissosi
sath vo torpagdaxili (yeralt1) aximin yaranmasina, bir hissasi bu-
xarlanmaya vo nohayat bir hissasi bitkiler torafinden transpira-
siyaya sorf olunur. Biitiin gostarilanlars bitki ortiiyiiniin kompo-
nentleri bu va ya digar sokilds ta’sir gostarir. Meso 6z mévcud-
luguynan daha ¢ox yaginti diigmssina georait yaradir nainki agiq
saholor. Mesolarda, otlu ¢emenliklords, savannalar vo prerilorde
bitki Ortliylinlin xiisusiyyotlorinden asilt olaraq yagintinin
miiayyen hissasi bitkilerin ¢atirlari terafinden tutulur. Messlorin
miixtalifliyinden asili olaraq ¢atirlorin yagintin1 tutmasi, artiq
yagintinin gévdaya ve oradanda torpaga atma pay: miixtalifdir.
Kolluglar va otlar vasitasile yagintinin tutulub saxlanma inten-
sivliyi de megalera nisboton xeyli zaif olsa da, aydin nazars ¢ar-
pir. Mesoalorda agiq sahalordon forqli olaraq havada nisbi riitubat
artir, torpaq sothinden buxarlanma azalir. Eyni vaxtda torpagdan
aynlan buxarlanmaya mesoda gévde, budaqlar ve yarpaqlardan
ayrilan namlik da qangir. Hesablama gosterir ki, mesalor {izarine
diigon yagintinin 35%-o qaderini buxarlanma naticasindo atmo-
sfero qaytarir. Otlaglarin mensub oldugu qruplarda bu qiymet
xeyli asagidir. Mesonin kenarlarindan igorilorine dogru yeralti
sularin derinliyi artir.

Meso bitkileri vasitasile transpirasiya ¢omen bitkilarinden
daha intensivdir. Si1x mesali araziler soth axinlarinin lengimasi-
nd, naticado tahliikali hadisslerin yaranmasina sorait yaradir.

Kiilok heyvanlarda toxumalarin oyanmasinda, bitkilerda
meyva, toxum va sporlarin yayilmasinda asas rol oynayir. Bitki-
lorin meyve vo toxumlari onlarin yayilmasina gerait yaradan xii-
susi yelkono malik olurlar. Bu xiisusiyyate malik olan meyva vo
toxumlar xiisusi tiiklii ortilys, nazik deriye ve ya lento banzer
zorif ganadlara malik olurlar. Cigakli bitkilarin tozlandirilmasin-
da kiiloyin shomiyyoti daha ¢oxdur. Kiilakls tozlanan ¢igokli
bitkilorde tozlarin mayalanma morkazine diisme ehtimali hoga-
ratla tozlanan ¢igakli bitkilera nisboten az oldugundan, kiilok
tozlanmasi ilo mayalanan bitkilorda erkakciklorin ve buna miina-
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sib tozcuqglarin say1 ¢ox olur. Tozcuqlar yiinglildir ve bs’zen
onlarin ugusunu asanlagdiran hava kisesi ilo shato olunurlar.
Kiilok vasitasile tozlanan bitkiler bdyiik qrup seklinde bitmokle
yanasi, aksor novleri yarpaglamamisdan svval ¢igak acirlar.

Kiilok eyni zamanda bitkilorin formalarinin deyismssine
giiclii ta’sir gdstarir. Kiilok, siiratindan asili olaraq agaclan qirir
va hatta kékiinden ¢ixarir. Riitubatli tropik mesalards kiitsklorin
qopardi1 agaclarin yerindo tala amslo galir. Miilayim qursagin
tynayarpaqlt megalarinds kok sisteminin sathe yaxin olmas: ilo
alaqadar kiiloyin dagidici foaliyysti daha qabariq nazare ¢arprr.
Simal regionlarinda, xiisusile mesgolorin kenarlarinda ve daglq
arazilerde agaclarin yuxar: hissalori kiiloyin tesirinden bayraqva-
ri forma alir. Kiilayin ta’siri slibhasiz ki, mesosiz tundranin for-
malagmasinda asas sabablordan biridir. Bu tesir mexanizmi ayri-
ayri muolliflor teraofindon miixtolif formada qiymatlondirilir.
A.O.Cilmanmn fikrincs tundrada qis dovriinds torpagin iist qati
donur, garla ortillmayan bitki budaqlar bitkinin biitiin qalan his-
sasini transpirasiya etdirmokda davam edir, qar ortiiyiinden yu-
xarida galan bitki hissaleri ise gaxtali kiileklerin tesirinden qu-
ruyur. B.N.Qorodkov hesab edir ki, bu miinasibotds yaz dov-
riiniin to’siri bdyiikdiir. Bu dévrde isti giinag siialar bitkilerin
budaglarin1 qizdirdig1 halda, kékleri shats edan torpaq hala do-
nuslugdan azad ola bilmir. Bu miilahizaslerin hansinin tundranin
megasizliyindo asasli olmasindan asili olmayaraq, burada kiile-
yin ta’siri glibhasizdir.

Enliyarpagqli bitki cinslerinden teskil edilmis messlordo
agaclarin budaqlan iynayarpagli agaclarin vahid sahesine nis-
batds daha gox riitubst transpirasiya edir vo asag1 qis temperatu-
ru hatta giiclii kiiloklorls miisayst edildikds bels qisda bu trans-
pirasiyaya to’sir gostara bilmir. Maghur rus botaniki A.Y.Qord-
yakinin tacriibaleri gostarmisdir ki, palid messlorinin vahid sat-
hinden geden transpirasiya qara sam megalorinin miitonasib sat-
hinden geden transpirasiyadan iki dofe artigdir. Tadqigat¢cinin
miisahidalerindan ma’lum olmusdur ki, palid agacinin budaqglan
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transpirasiyani hetta giicli saxtali havalarda da davam etdirir.
Pahd agacinin sutka orzindo miixtslif temperatur soraitinds (22°,
-8°-18,4% ¢okisinin transpirasiya noticesinde dayisildiyi (0,8,
0,6, 0,2%) miisahido edilmisdir. A.Y.Qordyakin bu agaclarmn
yash hissslorindon mart ayinda axan sularin konpensasiya olun-
madifin1 gostarir. Naticads palid ve diger enliyarpaqli névlerin
budaglarinin qigda ve yazin baslangicinda intensiv buxarlandir-
ma qabiliyyatine malik olmalari, onlarin serq ve gerb regionlarin
sort iqlim seraitine malik orazilorinde yayilmalarinin qarsisim
alir. Bu prosesds do kiilayin rolu az deyil.

Adalarda bitkilerin yayilmasinda kiilok ikiqat to’sire ma-
likdir. Beloki, kiiloklor bitki toxumlarim, meyve vo sporlarini
adalara aparmagla yanasi, miixtalif qanadli onurgasiz heyvanla-
rin da adalara dasinmasina sobab olur. Bunlarla yanas: adalardan
va materiklarin sahillorinden qanadli va zeif qanadciglara malik
ndvleri apararken onlarin ¢oxu yeni meskunlasdiglar1 srazilorde
qanadlarini itirerak qanadsiz onurgasizlara gevrilir, digerlari hat-
ta qanadlarini saxlasalar da, yeni verdise — yarpaqlarin altinda
gizlonarak kiilokden qorunmaga adst edirlar. Beloliklo kiilok se-
cilon maskunlasma sahesinds 6z to’sirini gostormoklo ganadsiz
novlerin inkisafina garait yaradir.

Kiilayin siirotine mesa oOrtiiyli giiclii ta’sir géstorir. Mesa
Ortllyiine xeyli qalmis meso istiqamatindo asan kiilokler tadricle
yavasiyir. Mesado bu siirat koskin gokilde, kicik mesafs interva-
linda azalir. Mesolare miitenasib olaraq diger bitki ortiikleri do
kiilayin siiratine az-gox to’sir edir.

Atmosferin qaz torkibi tobistde yalmiz vulkan piiskiirmesi
zamani onun atrafinda bitki Srtilyii ve heyvanat alominin hayati
lgiin tohliikali torkibs malik qazlarin artmasi naticesindo keskin
deyisir. Yiiksok dagliq orazilorde atmosferin iimumi tazyiqgi ve
oksigenin parsional tozyiqi azalir. Heyvanlarin asagn oksigen
haddins uygiinlasmasinin asas gostericisi ganda hemoglabinin
miqdarinin artmasindan ibaratdir. Bu xiisusiyysts kifayat qodor
malik olan ba’zi névlerin qanlarinda hemoglabin qisa intervalda
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dayisdiyinden onlar bu heyvanlardan da yiiksokdo meskunlaga
bilirlar. Bu srazilorda bitkilerin yayilmasinin asas sabobi atrafli
todqiq olunmasa da helslik onlarin toxumalarinda ytiksek
xlorofilliyin olmasina istinad edilir.

iqlimin osas parametrlerinin orqanizmlors tasirini qiymat-
londirmak iigiin, ordinat oxunda asas iqlim amilleri (temperatur
va riitubat, temperatur va yagint1) géstsrilon klimatogrammadan
istifads edilir. Bu iqlim gostaricilerinin grafik iisulu ile gostoril-
mosindo miixtalif {isullar mévcuddur. Maghur alman tadqiqatgisi
Q.Valterin qurdugu klimatogram daha asasli islonmisdir. Bu
klimatogramda yalmz temperaturla yagntinin miitonasibliyi
deyil quraq ve riitubatli dévrlerin ve basqa gostaricilerin dava-
miyyati de aydin goriiniir.

Edafik amillor. Edafik amillere torpaq va qar Ortiiyiiniin
organizmlora gdstardiyi tesirlarin asas xiisusiyyatlori daxildir. Bu-
nun ii¢iin substratin kimyavi torkibi (torpagin turslugunu miioy-
yon edan hidrogen ionlarinin konsentrasiyasi, tez hall olan duzla-
rin va qida maddalerinin migdari) ve fiziki xiisusiyyetleri (mexa-
niki tarkibi, yumsaqliqs, aerasiya haddi) miisyyen edilmalidir.

Hidrogen ionlarinin pH konsentrasiyast (torpaqda pH re-
aksiyas1 7-o gatanda-neytral, 7-dan artiq olanda-galovi, 7-den az
olanda-turs) torpaqda turslagmanin gedisina, bitki Ortiiyii ve
heyvanat alominin inkisafina giiclii tesir edon ekoloji amillorden
biridir. Hor bir bitki névii pH-n miisyyen amplitudasinda inkisaf
edir vo onun miisyyen haddi bitkilsrin néviindan asiht olaraq op-
timum ta’sire malikdir. Bels ki, Sfagnum mamur ii¢iin torpaqda
PH optimal heddi-3,5, gamanlice (hugka) ve mess xacgiilii ligiin-
4, dovodabani, 6skiirok otu ve arpa ligiin bu optimal hadd-6-7
pH-a barabardir. Ibtidailerin ba’zi névleri pH-n 3,9-9,7 haddinds
genis yayilir. Yagis soxulcanlar1 pH qiymati 4,4-don asagt oldu-
qda d6ézmiirler, amma 6z ¢anaqlarini qurmaq iigiin kalsi telab
edon quru ilbizlari 7-8 pH-da yaxs: inkisaf edib yayilirlar.
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Bitkilerin inkisafinda xiisusi ekoloji shomiyyat kosb edon
kimyavi elementlor azot, fosfor ve kaliumdur. Bitkilerin inkisafi
ligiin daha ¢ox talab olunan elementlor adaten torpaqda ¢atigmur.

Osas qida elementlarinin miqdarina gore torpaqlar-zengin,
orta vo kasib kimi tiplare. ayrilirlar. Torpaqlarin bels xassalorina
miitonasib olaraq onlarda yayilan bitkileri eftrof, mezotrof va
oligotrof bitkilor adlandirirlar. Bir g¢ox bitkilor adstan azot duzu
ilo zongin olan torpaqglarda yaxsi inkisaf etdikloerindan, onlara
nitrat bitkileri deyirler. Bu qrupa siiriinen ayrq, bugda, yaxsi
yemlik taxillar, maya sarmasigi, kicitkan, ivan-¢ay, qizilagac
kimi névler daxildir. Torpaqda kalsium duzunun méveudlugu ali
bitkilarde maddslor miibadilasinin getmasina alverigli sorait ya-
radan tursuluq reaksiyasinin bag vermasina sabab olur. Kalsiuma
miinasibatine géra biitiin bitkiler-kalsofab (kalsiumdan qagan)
va kalsofil (kalsium ilo zangin torpaqlarda yayilan) bitkilars ay-
nlirlar. Bitkilor arasinda onlanin inkisafi {igiin kalsiumun she-
miyyati olmayanlar1 da var. Markazi avropada yayilan flora igo-
risinde sohlob gigakliler, tonqalotu, qarayonca; agaclardan sibir
sami, fisdiq ve s. bitkiler kalsiefil bitkiler sirasina daxildir. Kal-
sofab bitkilsrs bu srazide yayilan sfagnum mamairlari, sfagnumla
zengin olan bataqliglarda yayilan bitkilar, avalik, quzuqulag:,
sabalid, ¢ay kolu daxildir. Malumdur ki, bitkilarin miixtalif had-
do kalsiys malik olan torpaqlarda maskunlagmast onlarmn hamin
torpaqlarda olan turgluluga miinasibastinden irali galir. Heyvanlar
arasinda da kalsiumun yiiksok kansentrasiyaya malik oldugu
torpaqglarda yayilan névlsri mévcuddur.

Asan holl olan duzlarla zengin olan torpaglarda yayilan
bitkiler halofit bitkiler adlanir. Bu bitkiler yiiksok osmotik tazyi-
g3 (50-100 atm), sukkulent qurulusa, yarpagsiz gévdays malik
olmalarina, gévdalerinds va kok sistemlorinda 25-84% kiil ¢6-
kiintiisii toplamaq xiisusiyyatina goérs ferqlenirlor. Bu qrupdan
olan bitkilerin géstarilen xiisusiyyatlori yiiksok hadds hall olmus
duzlarin konsentrasiyasinin yayildigi torpaq sahalerinds ds onla-
ra hatta tam Ortiik yaratmaq imkam verir.
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Soranlagmig torpaqlarda heyvanat alaminin ba’zi qruplan
genis orazilor boyu yayilmisdir. Yalmz Merkazi Avropanin so-
ran vo sorakatli torpaqlarinda boceklerin bilavasits homin tor-
paglar ii¢iin saciyyavi olan 20-dan artiq névii malumdur.

Torpagin fiziki qurulusu da onda yasayan va yayilan bitki
va heyvan orqanizmlerina gticlii tosir gostorir. Qumsal torpaglar
gilli vo gillicali torpaglardan kaskin forglenir. Qum yumsaq qu-
rulusa malik olub, harakstli substratdir. Qumlarin malik oldugu
ekstratdan istifado etmak xtiisusiyyatina malik olan bitki vs hey-
vanlar ksimmofillor adlanir. Qumlaq bitkilerinin oksariyyati
kokiimsov gévdaye malik oldugundan onlar qum basdiqda g6v-
delerinda kokler inkisaf edir vo ekstratin orqana verilmasini to-
min edir. Psimmofil bitkilor qum hissaciklorinden ibarat 6rtiikle
ortiliir ki, bu da onlann qurumaqdan qoruyur. Psimmofil bitki-
lorde qum axinindan va kiiloklerden yaxsi qorunmagq iigiin yar-
paqlar nazik ve coddur. Bu qrup bitkilarin toxumlan xiisusi na-
zik tabage va ya tiiklerls ortiilii olub, qumla yaxs1 yumbalanmaq
xiisusiyyatina malikdirler.

Qumluqda yasayan heyvanlar onu siiratlo oymaq mahare-
tino malikdirlor. Enlibas kortanksaloler qumlari ¢ox bdyiik siiratle
esmak vo orada els gizlonmak qabiliyyatine malikdirler ki, giz-
londikdan sonra onlarin yerlerini toyin etmek miimkiin olmur.
Psammofil heyvanlarin pancasinde olan tiiklii daragciglar va ba-
denlorinde olan pulcuglar onlara yumsaq suxurda horokat et-
maya va yuva gazmaga imkan verir. Xatirladiriq ki, qumluglar-
da yuvalarin davamiyysti olmadigindan psimmofil heyvanlar
uzun miiddat istifade edilesi derin yuvalar qurmurlar. Bu qrup-
dan olan organizmlerin bir ¢oxu (ilanlar, kertankalo va bazi he-
saratlar) qumlarn alt: ila xeyli masafs qat eda bilirler.

Bitki vo heyvanat alominin hayatinda gar Ortityiiniin she-
miyyati gox bdyiikdiir. Qar 6rtiiyii torpaq sathini 6rtmakls, torpa-
qda istiliyin saxlanmasim tomin edir. Qar ortiiyiinun ¢ox yayildig
orazilords bitkilerin gar alt1 inkisafi mévcuddur ki, onun natice-
sindo bir ¢ox novler erkon yazda ¢i¢ek agirlar. Qar Ortiiyline

77



miinasibetine gére A.N.Farmazov heyvanlan iki qrupa — xiono-
foblara va xionofillars ayirmag toklif edir. Qar ortilyiinde yaxsi
formalasan — xionofillor (kostabak, tarla sicami) az qar Ortiikli
qisda boyiik ¢atinliklo garsilagirlar, hatta kiitlavi gokilde mehv
olurlar. Oksine, xionofoblar (dirnaqlt heyvanlar) bu soraitde asan
harakat etmaklo yanasi gida teminatindan korluq ¢okmirler.

Qalin qar Grtiiyiliniin heyvanlarin harokatino tasiri onlarin
pancalerinin hacminden ve badenlerinin ¢akilarindon asili olaraq
nozars carpir. Beloki, qabanin pencasinin her kvadrat santimetr
sahasina 903, siginn pencasinin har sm2-a 500, canavarin-190,
simal maralinin-140, dovsanin 19-24, ev sigcaninin-5,5, sibir xo-
ruzunun-59, ag kekliyin pencesinin har kvadrat santimetr saha-
sina is9 12 qram yiik diigiir. Qis dovrii bezi heyvanlarin badanle-
rinin hocmi tiikiin, laloklorin vo gorni tabage hesabina boyiiyiir.
Uzun ayaqlara malik olan (simal marali, sigir) heyvanlar tigiin
40-50 sm qalinliqda qar Ortiiyii harokato mane olmur. Caki yiikii
har sm? pence sahesine 10-15 gr. agirligla diison orqanizmlor qar
Brtilyii iizerindo asan, 30-40 qr/sm’ pence sahssine diigon orqa-
nizmlor yumsaq qar Ortilyiino malik erazilords ¢ox ¢atin horekat
edirlar.

Heyvanlarin bazi névleri qar diigorken miqrasiya edirler.
Bu grupdan olan heyvanlar qar iizorinds ¢otin harakat etmakls
yanasi, qar altinda qalan yemlorden istifade etmakden mahrum
olurlar. Oturaq hayat tarzine malik heyvanlarin akssriyyati qis
dovriindo yemin bagqa formalarindan istifads edirler. Dovsanlar
isti dovrlords otlarla gidalandiglar1 halda, qisda agaclarin budag-
lar1 ile qidalamrlar.

Qar ortiiyii altindi hoyat torzine malik xirda heyvanlar qa- .
lin qar Ortiiyii altinda biitiin qist foal basa vururlar. Tetra quglar
qar ortilylindon miihafize obyekti kimi istifade edir ve hotta
gecalar qgar altinda yuvalayirlar.

Orqanizmlarin yayilmasina suxurlarin namliyi xiisusi tasir
gostarir. Suxurlar fiziki vo fizioloji quruluga ve namliye malik
ola biler. Suxurun fizioloji qurulugu miixtalif sabsblorden bas

78



verir. Bu termin o suxurlar tiglin isledilir ki, hamin suxurda nom-
lik var, ancaq ondan bitki va heyvanlarin istifade etmosi miim-
kiin deyildir. Bela ki, fizioloji quru torpagda duzlarnn yiiksok
osmotik tozyiqi naticesinde yaranmig namlikden bitkilerin inki-
safinda istifade olunmur. Tundranin riitubatle zangin, lakin agag
temperatura malik olan torpaqlart da fizioloji quru torpaglardir.
Fizioloji quru torpaq sahoslari ekstremal saholordir vo bu orazi-
lorde maskunlagan orqanizmloar ya tez hall olan duzlarin mehlul-
lar1 yayilan torpaqlarda, ya da algaq temperatur miihitine malik
torpaqlarda yasamaga uygunlagsmalidirlar.

Sfaqli bataqhqlarin ssthinde fizioloji quraqliq o vaxt
miisahids edilir ki, mamir &rtiiyii yiiksok molekullu birlasmalo-
rin hall oldugu su buxari ilo doyur vo ya algaq temperatur sorai-
tindo riitubatden istifade eds bilmir. Biz hals yuxanda riitubstli
torpaglarda meskunlasan névlorin hiqrofil oldugunu gostormis-
dik. Buna uygun olaraq su miihitinda yayilan orqanizmler — hiqg-
rofitler adlandirilir.

Hidrografik amillor. Su miihitinin xiisusiyyatleri onun
havaya nisbaton kifayat qoder sixliga, az soffafliga, axina, miix-
tolif doracads duzluluga, darinlikden asihi olaraq tezyiqin artma-
sina va isiqlanmanin azalmasina malik olmas: ilo saciyyelenir.
Quru ilo miiqayisads sular stabil temperatur rejimino malikdir.
Bels ki, sularda temperatur sifirdan asagi yalmz siilb halinda
miisahids edilir. Su hovzalerinde temperaturbir sahoden digerine
tadriclo kegir. Nohayat, sularin kifayot gadar istilik tutumuna
malik olmasi sularda qizma va soyuma prosesinin quruya nisbs-
ton long getmasina sabab olur. Tropik qursagin erazi sularinda
temperatur homisoe yiiksok, Arktika va Antarktidada daim agag,
miilayim qursaga mansub sularda temperaturun teraddiidii gox-
dur. Bu géstarilen ekoloji seraitde formalasan su orqanizmleri —
stenoterm orqanizmlor grupuna daxildirler.

Quru orqanizmlarin hayat formasindan ve yasayis torzin-
don tamamile farglenen su miihiti orqanizmlarinin hayat: vo in-
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kisafina xiisusi bolmos hesr edildiyinden burada genis mo’lumat
vermaya ehtiyac yoxdur.

Oroqrafik amil. Digor ekoloji amillorden forqli olaraq
orografik amil orqganizmlers ham birbaga, ham de dolay: yolla
tosir edir. Mikrorelyefin miixtslif elementlorinin vaziyysti (ya-
maclarin meyilliyi, ekspozisiyasi, deniz seviyyssinden yiiksok-
liyi) orqanizmlerin maskunlagsma miihitine kifayst qoder to’sir
gostorir. Makrorelyef iizvii alomin xiisusiyystlorine miixtalif tor-
kibo malik (giiclii riitubate ve ya quraqhiga) giiclii hava aximlar-
nin va tasirli kiilaklorin qarsisin1 kesmoklo birbasa tesir gdstarir.
Dag sistemlarinden arali sahalarda yuxarida gdsterilon amillerin
tosiri daha genis miqyasda 6ziinii gésterir. Belo ki, riitubatli qorb
kiiloklarinin sirkulyasiyasinin yolunda yerloson Simali Amerika
Kordilyer dag sistemi, Simali Amerikamin bitki zonalliginda
ciddi doyisikliyo sobab olmusdur. Burada enliyarpaql megolar-
den baslayaraq zonalligin simaldan cenuba deyil, sorqden qarbe
— yani enlik zonalh@inin cografi uzunluq zonallig: ilo avazles-
masine sobab olmusdur. Bu regionda serqden qorbe enliyarpaqli
mesalari svvalca hiindiir, sonra algaq otlu preriler, yarim sohra
va nahayat sohralar avez edir. Azerbaycanin Simal hisesindo
yerlosan Bdyiik Qafqaz daglari simaldan gelen soyuq hava kiit-
lolorinin qarsisint kasmakls canub srazilards subtropiklerin ya-
ranmasina imkan yaratmigdir.

Makrorelyeflo yanast orqanizmlerin hayatinda mezo va
mikrorelyefin ds tasiri boylikdiir. Mezorelyef cografi zona daxi-
linda qruplarin zonal, introzonal va ekstrozonal yayilmasina sa-
bab olur. Mikrorelyef duzlulugun ve riitubetin paylanmasina te-
sir etmakls qruplar kompleksinin togkilins sorait yaradir. Biri-
birils ndvbelagen Slgiilii qruplarin yayildigi (yiiksok va algaq)
mikrorelyef formalar1 asasen duz ve nemlik rejiminin miixtolif-
liyina gora forqlenir.

Relyefin bitki vo heyvanat alominin hoyatinda miixtolif
tasirlerini nozers alaraq orografik amil ekoloji amilin ssas amil-
larinden biri kimi elms daxil edilmisdir.
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Biotik amil. Birlikdo yasayan orqanizmlarin biri-birine
miinasibati miixtslifdir. Orqanizmlar arasindaki bu miinasibat —
biotik miinasibat adlanir. Biotik miinasibatlori gostordiklori tesi-
ro ssaslanmagla tosnif etmak olar. Bu tasnifat orqanizmler ara-
sindak biotik miinasibetler hagqinda timumi anlayis yaradir.

1. Mutualistik miinasibat — abdal xsrgenginin bos ilbiz ¢a-
naginda gizlonmoklo yumsaq bodonini miihafizo etmoasi vo
boyiidiikca ¢anaqlar doyigerak foal hayat terzini davam etdirme-
si mutualizmdir. Bu prosesde abdal xer¢eng ilbiz ¢anagindan
chtiyatla aktinya tebagasile ¢ixir vo slave miihafize rolunu oy-
nayan aktinya (yapisqanh hiiceyroye malik) ilo birlikds yeni,
onun ii¢iin alverigli olan ¢anaqla dibloe yavas-yavas siiriinorok
herakatini davam etdirir.

Qanigqa yuvalarinda yasayan bir ¢ox bocok ndvlerine te-
sadiif edilir. Burada yasayan bdcekleri qangqalar yemlomokle
baraboer ham da goruyub miihafizs edirlor. 9vazinds qarisqalar
da bocaklerin selik vezlarindsn axan siralerden istifads edirler.
Qarnigqalar bitkilerin giresini soran menonsleri do miihafizo et-
moklo avazinds onlarin ifraz etdikleri giralardan istifads edirlor.

Sahilds yatan Nil timsahina yaxinlagan Troxilus qusu tim-
sahin bodenindaki zalilari ve dislerinin arasindak: qida galiglarim
tomizloyir. Neticado timsah oziyyastdsn, qus isa acliqdan xilas
olur. Qarsiligli manfaat xatirina biri giizasts, digari ise risqa gedir.

Yasil yosunlar mercan riflerini yaradan mercan polipleri
koloniyasinda genis yayilmigdir. Bu yosunlar marcan poliplerine
assimlyasiya yolu ils iizvii maddaleri gatdiraraq avezinds poli-
plerin vasitssile diigmondan miihafize olunurlar. Bazi yasil yo-
sunlar bir hiiceyrali ibtidailerin hiiceyralorindo yerlosirlor. Bu
soraitde ibtidailorin bedenlerinda yerlogon yosunlar xarici miihi-
tin alverissiz soraitindon miihafize olunmaqla yanasi, ibtidailerin
soffaf badsnlorinden kegen isigin komayilo assimilyasiya ederak
sahibini karbonla tamin edir vo avazinda ondan azotlu birlosma-
lor va karbon qaz1 alir. Yasil yosunlarla siingarlarin, derisi tikan-
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lilarin, qurdlarin ve ilbizlarin bir ¢ox ndvleri yuxarida gésterilon
miinasibato malikdirloer.

Bir ¢ox bakteriyalar vo ibtidailer onurgasizlarin (termitlor)
vo onurgahlarin (gévsayanlor) bagirsaqlarinda yayilaraq miiha-
fiza olunur vo onlarin hesabina qidalanaraq inkisaf edirler.

Yirtic qarisqalarla mirmekofil (qarigqa sevan) bitkiler ara-
sindaki mutualist miinasibat daha miirakkebdir. Mirmekoxorlar
mirmekofil bitkilerin xiisusi ¢atlarinda maskunlagirlar. Homin
bitkiler adaten qidahi maddoler ifraz edirler. Bu maddslors Belta
vo Miiller maddalari deyilir. Ziilalla, proteidle vo diger qida
maddolari ilo zongin olan Belta va Miiller cisimciklori bitkinin
goévdesindo meskunlasan qarigqalan qida ile temin edir. Yirtica
qansqalar da 6z novbesinde mirmekofil bitkilori diger yarpaq
yeyon qarigqalardan va bitki yeyan hesaratlardan miihafize edir.

Bitkilorde tozlanmanin, toxumun va meyvalerin yayilma-
sinda da heyvanlarin mutualist miinasibatlori genis nozors ¢ar-
pir. Beloa miinasibatlora kok tumurcuglarinda yayilan bakteriya
ilo bitki, mikoroza hazirlayan gdbalaklerls bitki kékleri arasin-
daki miibadilsleri aid etmak olar.

Carpaz tozlanmadan alinan nasl tozlanma naticesinde ah-
nan nasildon daha iistiin xassaslore malik olurlar. Bitkilar va toz-
landiricilar arasinda gedon bu miirskkab miibadilads bitkiler toz-
lanmaqla yanas1 tozlandiricilar (haseratlar, quslar, yarasalar ve
s.) da qida ila tamin olunurlar.

Koklordaki bakteriyalarin va mikoriza yaradan gobalakle-
rin sahibkari olan bitkilarla qarsiligli miinasibatleri o qader mii-
rokkabdir ki, bazan onlar arasindaki prosesi parazitlik soviyye-
sinda hiss edirik. Belaki, avvealce bakteriya vo ya gébaloklor bit-
kini yoluxdurur, bir miiddatden sonra ise aksina bitki gébslok vo
bakteriyalari yoluxdurur. Lakin bu miirokkeb prosesin noticosi
mutualizmo yaxinlasir. Goboalekla yosunun sibyads miibadils
miinasibatlori ekstremal soraitde sibyenin normal inkisafina ve
ozlerinin movcudluguna serait yaradir. Umumiyystls orqanizm-
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lor arasindaki qarsiligh mutualistik miinasibat eyni ekoloji sora-
itdo miixtalif névlarin normal inkisafini tomin edir.

Kommensalizm miinasibato yapisqan baligla onun sahib-
kar1 arasindaki miibadile ayani misal ola biler. Yapigqan baliglar
siimiirtkan rolunu oynayan bel daraglan vasitesile kopak baligla-
rinin vo digar iri baliglarin derilerine yapisaraq onlarla birlikde
harakst edir vo onlarin artiq qalan qidalar ilo qidalaniriar. Belo
kommensalizm baliglarla hidroid polipler, balinalarla onlarin
izarinds oturan bir qrup xar¢angkimilor arasinda da mévcuddur.

Kigik 6lgiilii nereis qurdu abdal xargenginin qulaq seyva-
ninda moaskunlagaraq onun qidasinin artig1 ilo qidalanur.

Opolin-infizori yosunu qurbaganin bagirsaginin asag ¢ixi-
sinda yerlasarok onun yarimhazm olmug ekstrati ile qidalanir.

Orqanizmlesrds renglorin miihite uygun olaraq dsyigmasi,
bazi zarorsiz (arilar va s.) hosaratlarin 6ziinlimiidafie magsadi ilo
zoharli maddaleri 6zlarinds saxlamalan xassaleri do kommensa-
lizmdir.

Heyvanlarin darileri ve tiikleri iizerinde yosunlarin yayil-
masi yarpaqli agaclarin fonunda bu heyvanlarin nozers garpma-
sina imkan vermir. Bu hal Canubi Amerikanin tropik megalarin-
do genis yayilmis uzun tiikli arincayin tiiklarinda yasil yosunla-
rn inkisafinda daha qabariq gokilds nozars ¢arpir. Bazen bu or-
qanizm tlizerinds yasil yosunlarin siiratli inkigafi erinceyin tabii
rongini tamamilo deyismaklo onu yarpaqdan seg¢ilmoyan vaziy-
yato salir.

Cox vaxt heyvanlarin boazi novleri agac koklerinde veo
govdalarinds 6z ragiblarinden gizlenmak iigiin vo yuva salmaq
ticlin istifade edirlor. Bu da kommensalizmin bir formas1 kimi
nozors alintr.

Riitubstli tropik megolords genis yayilms bitki qrupu-
epifitlor do kommensalizm qruplara aid edilir. Epifitlor xiisu-
siyyatlorine gora biri-birinden forglenan dérd qrupa béliiniirlar.
Bromelilar ailesine aid olan ¢anli epifitlor yalmz Canubi Ame-
rikada yayilmigdir. Bu epifitlorin yarpaglan elo formaya malik-
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dir ki, orada xeyli su toplanir. Bels inca xiisusiyyats malik olan
epifitlarda ilbizler, agcaqanad siifrslari, qurbaga siifrsleri vo hot-
ta bitki qovuqcalar1 maskunlagirlar. Epifit-bra va yuvacigh —
epifitlor koklsrinds hava dolu borucuglarin olmasi ile ve onlar
arasindaki torpaqlarin yiiksok humusa malik olmalar (40%) ilo
saciyyslonir. Epifit qrupundan farqli olaraq yarnmepifitlor tor-
paqla alagalerini itirmadikleri {igiin agac budaqlari boyu slave
kokler buraxaraq ham do torpaqdan qidalanirlar. Ona gérs hetta
bu kokler kssilsa de yarim epifitler budaqlardan gidalanmagqla
inkisaflarimi davam etdirirler. Yarim epifitloro aroid ailasins
mansub olan bir ¢ox novler daxildir. Nohayat, biitiin qalan yarim
epifitlari shato edon protoepifitler agaclarin gévde vs budagla-
rinda onlarin hesabina inkisaf edirler, lakin na yiiksak humuslu
torpaga, no da su ehtiyatina malik deyillar.

Yalmz yarpaqlar iizerinds (yarpaqlarin Omrii ilden artiq
olan tropik ve ekvatorial megolords) yayilib inkisaf edon epifit-
lers-epifillor deyilir. Epifitlerin bir qrupu quraqliga davamh ve
isigsevon oldugu iigiin budaqglarin isiqli tersfinde, digari isa
riitubst va kdlgoays uygunlagdigindan budaglarin qaranliq hisss-
lorinds yayilirlar. Miilayim qursaqda yayilan sarmasiqlar ot vo
agac sgakillidir. Tropik Glkelerde adstan sarmasiqlarin govdali
formalar1 genis yayilmigdir. Isiga dogru herskatine gére sarma-
san bitkilor bir ne¢o qrupa boliiniirlar. Her bir qrup (siiriinen,
dirmasan, dolanan va s.) sahibkar1 olan agac bitkisine miixtalif
fandlardan istifade edarak qalxirlar. Bu bitki qruplari arasindaki
qarsiliqli miinasibatlor névleraras1 kommensalizmi tagkil edir.

Biotik amiller igorisinda an genis yayilmis miinasibat ti-
pindon biri do yirticiliqdir. Konsumentlesrin biitiin siralart (bi-
rinci sira konsumentlar) bitkiden istifado edenler va (ikinci vo
tglinci sira konsumentlar) heyvanlardan qida kimi istifade edon-
lor faktiki olarag-yirticidir. Biotik miinasibatlor baximindan can-
11 bitki v heyvanlarla gidalanan orqanizmler arasinda prinsipcs
heg bir forq yoxdur va bunlarin daxil oldugu qruplardan asihi
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olmayaraq hamist yirticidir. Bir sézls canh canli ilo gidalanirsa
demali, o yirticidir.

Yirticihigin bir formasida parazitlikdir. Parazitlik dedikda,
orqanizmler arasinda elo miinasibast basa diisiiliir ki, bir orqa-
nizm ndvii (parazit) diger orqanizmin, sahibkarin hiiceyralari ilo
qidalamir. Naticads parazitls straf miihitin qarsihqh tasiri asasen
sahibkarin orqanizmi vasitesile oks olunur. Parazitlo yirticiya
forq qoymaq ¢ox ¢etindir. Parazitlar orqanizmlerde daimi va
miivaqqati miisahido edilo biler. Miiveqqsti parazitler organizm-
loro diigorak miisyysn miiddet orada qidalanirlar. Daimi parazit-
lor biitiin individual heyatlarini sahibkarin caninda kegirirler.
Daimi ve milvvaqati parazitler arasinda kegid tadricidir. Bels ki,
mozalanlarin yalmiz siifraleri parazitlor tersfinden mehv edilir,
bu hasaratlarin irilari serbast hoyat terzine malikdirlor. Sohra va
yarnimsahralarda yayilan arqazid-gensler dérd deqigs, oksid-
gonaler iss sokkiz doqige aramsiz qan sorurlar. Parazit qurdlar
(askarid, soliter, tiikliibag) yumurta qoyma vaxtindan basqa bii-
tiin hayatlarin1 sahibkarlarimin badenlsrinds kegirirlor.

Parazit bitkilor asasen daimi parazitler olsalar da, onlarin
bozileri inkisaf fazalarina (skler) malikdir. Bu parazitlor sahibi-
nin badaninds deyil, qislamani torpaqda kegirirlar.

Parazitlor obliqat (miitlaq) va fakultativ (qeyri miitloq)
hayat formalarina malik olurlar. Birinci formaya malik parazitlor
ancaq parazit hayat torzinds yasayir, aks toqdirde mohv olurlar.
Jkinci hayat formasina malik parazitlor hom parazit kimi, hem
ds saprofitcasine — orqanizmlerin 6lii qaliqlari ils gidalanaraq
yasaya bilirler.

Orqanizmin hans1 hissssinde yagamasindan asili olaraq
parazitlor daxili vo xarici parazitlers ayrilirlar. Daxilde yayilan
parazitlar-bagirsaq boslugunda, toxumalarda ve dori daxilinde
yaytlan parazitlors ayrilirlar.

Bitkilar arasinda tam ve yarimparazitlik mévciiddur. Tam
bitki parazitleri biitiin qidan: sahiblerinden alirlar. Yarimparazit-
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lar isa sorbest fotosintez edarok sahiblarinden yalmiz mineral
maddsler almagla kifayetlonirlar.

Parazitlor 6zlerine moaxsus saciyyslers — spesifik vo qeyri
spesifik saciyyslors malikdirler. Spesifik xiisusiyystli parazitlor
bir sahibkara (onun bir nego naslinds) malik olurlar. ikinci
saciyyali parazitlor bir nego bitki vo heyvan névlerini zedsloys
biler. Belo ki, insan askaridi, sporlu ¢évdarga spesifik parazit,
iksod gonasi iss qeyri-spesifik parazitdir.

Nohayat parazitlor bir sahibli, iki sahibli ve iig sahibli pa-
razitlers aynlirlar. Birinci qrup parazitlers — askarid, ikinci qrup
parazitlara — pas g6bolokleri, tigiincii qrup parazitlers — pisik so-
rucusu ayani misaldir. Parazits agaclardan — bogan agac daha
yaxindir. Bu tropik mego sakininin toxumlar1 quslar vasitasilo
agaclarin zoglarina ve budaglarina diisiir. inkisafin ilk merhale-
sindo Sziinii epifit kimi aparin agacbogan bdyiidiikca koklori
hem torpaga, hamds agaclarin budaglarina gataraq torpaqdan
qidalanmagla yanas: biitiinliikls sahibkara dolamr. Sahibkar ta-
mamilo bogub mohv etdikden sonra, artiq 6z kék ve govdosi
{izarinds dayanaraq inkigafini davam etdirir.

Orqanizmlarin bazi novleri 6zlerina tesir etmoyen, lakin
basqa orqanizmlera giiclii tesir gdstaron zohorli maddoler ifraz
edirlar. Organizmlarin malik oldugu bu hal-antibioz adlanir. Be-
lo hadisslore géy-yasil yosunlar vasitssilo sularin “gigoklon-
masi”, kiilli migdarda zsharli mikroorqanizmlsrin toplanmast
naticasinds «qirmizi1 deniz» baliq va diger orqanizmlorin kiitlovi
mahv olmasi ayani misaldir. Bakteriyalar, Klef goboaloklori, ak-
tinomisetlor torofinden aynlan antibiotiklorden bir ¢ox yolu-
xXuculara qars1 tobabatda istifads edilir.

Ali bitkilorin bir goxu digsr bitkilarin artimina tasir eden
maye va qaz halinda antibiotik maddslar ayirirlar. Bu maddale-
ro-kolinam, onlarm bakteriyalarin mohv edilmasindo istifade
olunanina iso — fitonsidlor deyilir. Antibiotikler yalmz bakteriya-
lar, gdy-yasil yosunlar, gobalekler, bitkiler torefindon deyil, bir
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ne¢a heyvanlar torafindan da hazirlanir. Bels ki, bahq kiiriisiiniin
ortiiyll vo horiimgayin ayirdigi pautin antibiotikle zongindir.

Organizmler arasinda movcud olan biotik miinasibatin bir
formasida neytralizmdir.

Tabistde orqanizmler arasinda genis viisat alan biotik mii-
nasibat — raqabatdir. Orqanizmlorde rogabet névleraras: vo ndv-
daxili ola bilar. Novlararast rogabet o vaxt bag verir ki, miixtalif
novlarin fordleri eyni sorvetden vo ya maddadan istifads edir vo
ya eyni tohlilkeye meruz qalirlar. Novdaxili miibarize eyni
noviin fordleri arasinda bag verir. Raqabat naticasinds fordlorin
xeyli hissasi mahv olur. Ragabat névlerin yaranmasinda va tobii
secma prosesi asasinda bag verir. Xatirladaq ki, novdaxili miiba-
rize ndvlerarasi miibarizaden daha kaskin gedir. Bu ondan irali
galir ki, eyni noviin fordlori ekoloji xiisusiyyatlorine gére biri-
birlerina névarasi fordlordon daha yaxin olduglarindan, mévcud-
luglar1 tigiin miinasib gerait ugrunda ciddi miibarize aparmalidir-
lar. Xatirlatmaq lazimdir ki, digar amillardan farqli olaraq biotik
amillards névlar yirticiliq ve simbiozluq xiisusiyyatine malik bir
nega qrupa boliiniirlar.

Polifaq névlar - bir ne¢o ndéva hiicum edirlor. Buraya ¢ox-
lu yirtici momolilor va hogoratlar aiddir.

Olifaq névlar - bir negs, xiisusen bir-birina yaxin olan
névler hesabina yasayirlar.

Monofaq névlar - ancaq bir sahibin hesabina yasayir.
Ipokqurdu ancaq tut yarpag ilo qidalanr.

Simbioz - iki miixtalif néviin fordlerinin tam faydali se-
kilds birgs yagsamas: demakdir.

Novlorarast miinasibatlor ¢ox miirokkab bioloji proses
olub, tokamiil naticesinds yaranmisdir.

Bitki vo heyvan qruplarinin hayatinda kifayst qader rol
oynayan biotik miinasibatin asas tipleri gostarilenlordir.

Antropogen amil. Hazirda tabistdo movcud olan tesirler-
den kaskin forqlonan antropogen amil 6z tesirine gore tobistde
bag veron biitiin proseslorden giicliidiir. Insanlar orqanizmlers
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birbasa tosir edarak onlari yaya ve mehv eds bilir, dolay: yolla
tosir edorek onlarin yasayis miihitini deyigdirir.

Organizmlers insanlarin birbasa tasiri noticesinde tobistde
mévcud olan onlarla bitki va heyvan névleri Yer iiziindan silin-
misdir. Dvvaller gida, sonralar geyim ve digar qiymetli magsad-
lor iigiin baslanan ovguluq bir gox heyvan névlerinin kiitlovi
qirgim ilo neticalonmigdir. Hatta, bazi ndvlerin tamamils mshv
edilmesina ¢ox qsa vaxt lazim golmigdir. I.Steller vo V.Berinq
sputniki diinya okeaninda yeni ndv deniz memalisi — deniz inoyi
agkar etmisdir. Hesablama gdstormisdir ki, bu n6viin neslinin
kosilmasi ticiin comi 26 il lazim imis. Cox kigik yayilma arealina
malik olan deniz ineklari yosunla gidalandiglan ve insanlardan
gorxmadiglan iiciin sahile yan aldiglarindan asanhgla insanlar
torofinden mohv edilirlor. Son illar insanlar terafindon Nyu-
Faundlendde yayilan qanadsiz tomizcikler, Tasmaniyada yayil-
mus kisali canavarlar, Afrikada bir ¢ox antilop novleri tamamile
mohv edilmigdir. Vaziyyaetin gerginliyini nazars alan Beynslxalq
tobiati miihafizo ittifaqi 6ziinde tehlilke qarsisinda qalan, nesli
kasilmak voziyystinds olan va nadir ndvleri aks etdiran Qirmizi
kitabi tortib etdi. Onun ardinca biitiin diinya dévlatleri, o climle-
don Azerbaycan Qirmizi kitabt nagr etdi. Belo kitabin nosr edil-
masindo maqsad tohliikade olan névlarin miihafizasini togkil et-
makdan ibaratdir. Qoruq ve yasaglarn toskili bir ¢ox bitki ve
heyvan névlerinin mithafize edilmosine imkan verss de bra-
konyorlug, bitki xammalindan istifads halo do 6z tasirini gbs-
tormokdadir.

Insanlarin diisiinerak va ya kortabii gokilda yaydig novler
Yer kiirosindo fauna ve floramin terkibini kaskin deyisdirmigdir.
Hotta bazan diistiniilmils sokilde kogiiriilon név bu va ya diger
dlkslarin tabistine menfi tasir gostarir. Antropogen foaliyyat ne-
ticesinda yer kiirasindo bir ¢ox névler genis yayilmisdir. Bunlara
ev si¢ani, boz vo qara sicovul, ev ¢ibini va bitkileri, zibilliklerds
va zibilxanalarda yayilan bir ¢ox heyvan novleri, zencirotu, adi
aciqovuq, quseppayi kimi bitkiler aiddir. Bir ¢ox adalarda flora

88



ve fauna insanlar terafinden formalasdiglan iigiin eynidir. Insan-
lar tarafindan adalara gatirilon névler yerli névleri ¢ox giiclii go-
kilde sixigdirirlar. Yeni Zelandiyaya gotirilon qanadsiz mamali-
lor, xeyli n6v dordayaqlilar o ciimladen ev donuzlar1 avvaller
yalniz bu orazids yayiimis siiriinonlorin niimaysndasi — hatte-
riyanin, davaqusuyabanzoer kivinin, bayqus tutuqusunun kaskin
sokilde azalmasina sabab olmugdur. Bu srazide maralin yayil-
masi1 bir gox agac vo kol bitkilerinin tamamile kokiinli kesmis-
dir. Kegmis SSRI-de Uzaq Sarqds yayilan yenotabonzar itlerin
diger rayonlarda akklimatizasiya edilmasi naticesinde yerds yu-
valayan bir ¢ox senaye shomiyyatli quslarin (binozi tetrasi, tetra
qusu, sibir xoruzu) azalmasina sabab olmugdur. Yenotabanzor
itlor yuxarida gostarilonlsrden slava insan iigiin agir folakats so-
bob olan quduzlugun virusunun dastyicisidir. Insan foaliyysti
naticasinda Yer kiirasinds areali dayigdirilon fauna vs flora onla-
nn diigdiikleri arazilords avvaller yayilan névlerle heg bir iimu-
mi uygunluga malik deyillar.

Insanlar torafindsn bitki va heyvan névlerinin meskunlas-
diglar1 miihitin deyigdirilmesi qruplarin inkisafinin longimasins,
hatta bazan tamamile mahv olmasina sebob olur. Beloki, megoalo-
rin qirilmasi agag yarus bitkilerinin v agaclarda yuvalayan or-
qanizmlorin inkigafim1 dayandirir. ‘

Sahoslerin yumlanmasi, faydali qazintilarin istifadesi, ¢o-
menlerin bigilmasi, otlaglarin otanlmasi iizvii alomin torkibini
doyisarak bszi ndvlerin mshv olmasina, digerinin yaxs1 inkisaf
etmosing gorait yaradir. Noticade sinantrop (insan fealiyyati ilo
bagl) novler Yer kiirasindo siiratla yayilaraq, fauna vo floranin
birtipli olmasina sabob olur. Biz artiq insanlar torafinden dayis-
dirilen planetds yasayiriq. Tobii landgaft sahaleri artiq antropo-
gen landsaftlar igerisinds kigik sahaleri ohata edir. Antropogen
landsaftlar 6z névbasinde avvallar bu arazi ligiin saciyyavi olan
landsaft komponentlerini 6ziinds aks etdirs bilmaz.

Antropogen tasiro moruz qalan orazilords arealin strukturu
va onu tagkil edon biosenozun torkibi dayigir.
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Statsiya, Biotop, Biosenoz, Biogeosenoz,
Fatsiya, Ekosistem anlayislar

Bu va ya diger néviin méveudlugu iigiin labud olan sorait-
lorin macmusu — statsiya adlanir. Ona gére statsiya dedikdo
”kimin” statsiyasindan bohs olundugunu bilmaliyik. Statsiya heg
kimsiz mévcud ola bilmaz. Canavarin, maralin, qirqovulun stat-
siyas1 ola bilar. Bitkilors bu baximdan “meskunlasma” terminini
islotmok magsads daha miivafiqdir. Belaki, palidin maskunlas-
dig1”, “qara samin maskunlagdif1™ eraziler mévcuddur va bunla-
rin her birinin normal inkisafi {igiin xiisusi sorait talab olunur.

Tarixi inkisafin mileyyon morhelesinde yaranmis eyni
moanssli miisyysn sayli, oxsar morfoloji slametlers ve fizioloji
xiisusiyyatlora malik olan, serbest ciitlogarek dziine oxsar dollii
nasl versn, miioyyan seraitds yasayan va cografi eraziys uygun-
lagmis canlilar vahidina (bitkiler, heyvanlar, orqanizmlor) név
deyilir. Messlen: ag sam, qara sam, boz dovsan, peleng, ciiyiir
va s. Her bir név yarim névden, név miixtslifliyinden, populya-
siyalardan va fardlarden ibarstdir.

Eyni ndviin areali daxilinds serbest ciitleson, miisyyen yaga-
ma yeri vo ya yasadig miihitls xarakterizo olunan va hamin néviin
digar qruplarmdan miisyysn qedar forqlenen canhlar qrupuna po-
pulyasiya deyilir. Hor bir név bir ne¢s populyasiyadan ibarst ola
bilor. Populyasiya n6viin elementar qurulus vahidleridir.

Biosenozun mévcud oldugu miisyyen abiotik seraitle
saciyyalonan Yer sothinin xiisusi sahssine biotop deyilir. Dema-
li biotop-eyni relyef, iqlim vo diger abiotik amillers malik olan
su hdvzesi ve quruda miisyyen biosenozun moaskan saldigi sahs-
dir. Biotop bir nov ekotopun sinonimi olub miixtalif tiplero
(klimatop, hidrotop va s.) ayrilir.

Biosenoz — Quru va su hdvzasinin miisyyasn birtipli sahe-
sinde maskunlasan, biri-birils vo abiotik amillarls qarsiliqli ola-
galeri ils saciyyslonan bitki, heyvan ve mikroorqanizmlerin tari-
xan tozahiir tapmis mecmuudur. Biosenozun torkibi esasen
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