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ilk dofa Azerbaycao dilinda na$ra hazrrlanmrg bu darslikde Yer ktirasinde or-
qanizmlarin cofirafi yayrlmasr, onlann maskunlagmasrnr tamin eden ekoloji amillarin
tehlili, areahn formalaEmasr ve tipleri haqqrnda genig malumat verilir,

Dtinyanrn flora ve fauna kilgiis0, biotrlotik alemler, dcrslikda diinya okeanr-
nrn ekoloji zonalat, zoocografi rayonlagmasr haqqrnda hartorafli izahatla yanagt,
Azerbaycanrn bitki rirtiiyti, heyvanat alemi barede, daniz va dafi bitki 6rtiiyii, gaquli

zonallrq, Azarbaycanrn qoruqlarr va yasaqlarr haqqrnda kifayat qeder malumat veril-
migdir.

Bu fanni yalnrz darin co[rafi billya ve ekolojl amlllerin mahlyyetini tehlll
etmak bacanfrna malik olan miitexessls todris ede bilar.
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tab co[rafiya fakiiltesindo tehsil alan talebalar, ekologiya ile magful olan mtitaxessis-
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cini$

Bioco[rafi ya-Yer kiiresinin rntixtalif regionlannda bitki. heyvan
va mikroorqanizmlarin yayrlnta ve yerlegme qanunauyfunluqlanru
6yranir. Bu elrnin esas meqsedi rniihit amillari ile yanagr orqanizn
qruplanrun ayn-ayn komponentlarinin qargrhqh alaqelarini tedqiq
etnrakdon ibaretdir. Burra grira de bioco[rafiya orqanizmlerin. onlann
populyasiyalarrnrn va qruplannrn maskunlagdrgr rntihiti tedqiq edan
likologiya. orqanizmlerin dinamikasrnr, quruluEunu ve klasifikasiya-
srnr aragdrran-Biossenologiya ilc srx alaqeya nralikdir. Ekoloji ve Bio-
scnotik tcdqiqat sahelarinin semerali neticalari Bioco[rafiyanrn esas

tedqiqat sahesi olan vc orqanizmlerin 'Iaksonomik vahidlerini
nrriayyonleqdiren-Xorologiyadan qox asrltdtr. tsiocofrafiyamn asas

todqiqat obyekti canh orqanizrnlar, tadqiqat sahalari - xorologiya,
Biosenologiya ve F)kologiyadan ibaretdir.

Biocofrafiya <timumi yergiinashflrn> terkib hissesi olub, yer
qabr[rnrn mtixtalif komponentlarini oyrenan geomorfologiya, iq-
I imgtinashq. hidrologiya, okeanologiya, biologiya, tarixi geologiya ile
srx alaqaya nralikdir. Ayrr-ayrr orqanizttlerin, bitki tirtiiyii ve heyva-
nat alemini taqkil eden qruplann yayrlma qanunauy[urluqlanm etraflr
aragdrrnraq meqsedile relyelin, iqlirnin, su, hava vo yer qabrgmn or-
qarriznrlarin hayahnda rolunu rniiayyen etmedan planetmizda biose-
nozon co[rali yayrlnra qanunlanm asaslandtrmaq miimkiin olmadr.

Digar ehnlarla nrtiqayiscde hiocografiya cavan olsa da kegan az
vaxt igerisinde artrq elmdo ve tadrisda aharniyyetli derscade 6z yerini
tuhnusdur. Biocolrafi ya cofrafiya, biologiya va ekologiya elmlerinin
nailiyyatlerini tjziinde eks etdinnakla canhlann yayrlmasr, inkigafr ve
atraf rntihitla qargrhqh elaqeleri haqqrnda elmi va praktiki baxtmdan
ahamiyyatli melurnatlar toplusundan ibaratdir.

Cografiya ixtisasrna yiyelanen telabelor biologiya va ekologiya
sahesinda heg bir xtisusi kurs kegmadiklerinden biologiyarun ve ekolog-
iyamn bezi saheleri iizre biocografiya kursunda kiliayet qodar malumat-
lar verilmigdir. Lakin biocolrafiyanln esas meqsadi biologiya kursun-
dan fcrqli olaraq orqanizrnlerin rnorfblogiyasru, sistematikasmr ve fi-
ziologiyasrru dyranmekdan ibaret olmayrb, biosferin ayn-ayn hissele-
rinde orqaniznrlarin cofrafi yayr lma qanunauyfunluqlanru aragdrmaqla
yanagr, bitki drtiiyti ve heyvanat alerninin ayn-ayn fardlarinin etraf
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mtihitle qar$rhqh alaqelerini tedqiq etmekdan ibaratdir. Bele yanagma
yeni iimumi bioco[rafi qanunauyfiunluqlarrn aqkar edilmasina imkan
yaradtr. Yalruz biocoffafi tedqiqat metodlan co[rafi mehsuldarhq, pla-
netda cank rnaddalerin tirnumi ktitlasi, orqanizmlerin ve onlann qrupla-
nrun mtiasir yayrlma sebeleri, qurunun bioco[rafi bolgtisii prinsipleri,
bioco[rafi regionlann serhadlerinin tayini, biotik miinasi betlerin co[ra-
fi xtisusiyyatleri, miixtelif co[rafi garaitda biom va biotaya antropogen
tesir kimi problernlari tadqiq etmeye imkan verer.

Elmin har hansr sahesina hasr edilmiE fann o zarnan elmler sis-
teminde ciztine yer eda bilir ki, onun ham tedqiqat obyekti, hem de
tedqiqat sahelari mtiasir dovrda ciztnemaxsus elmi, ekoloji va iqtisadi
ehemiyyet kesb etsin. Bu baxrmdan bioco[rafiyarun esas teqiqat
obyekti Yer ktiresinin canhlar alemi, tedqiqat sahalari ise I ) orqanizm-
larin coprafi yayrlmasrru, topoqrafik yerleEmesini ve taksonomik va-
hidlarini tedqiq eden xorologiyadan; 2) orqanizmlarin aila terkibini
onun quruluguna gora tayin edib qruplagdrran, taksonomik terkibini,
dinamikasrnr ve cografi areallarmr mtieyyanlegdiran biosenologiya-
dan; 3) canhlann biri-biri ile va onlann etraf mtihitle qarglhqh miina-
sibetini <iyrenen ekologiyadan ibaretdir.

G<isterilen nazari maselerlarla yana$r biocofrafiyarun elmi-
praktiki baxrmdan boyiik ekoloji-iqtisadi ahemiyyete malik tetbiqi
saheleri de movcuddur. Agagrda gristerilen praktiki meselelerin hal-
linde bioco[raf halledici rol oynasa da mtixtelif profilli miitexessisla-
rin igtirak gox vacibdir:

Miiayyen cog'afi garaitde novlarin populyasiyalanmn heyat qa-
nununa asaslanan bitki va heyvan ehtiyatlanndan semerali istifade;
insanlarda yaranmr$ xastelikleri toradan canh tebiet amillorini tahlil
edib aragdrrmaqla insan saflamhfr ugrunda miibarezanin tegkili; ki-
fayat qadar vaxta qanaat etmaye va iqtisadi sameraye malik ntivlerin
quruluEuna, dinamikasrna va terkibine asaslanan indikatorluq xiisu-
siyyetinden axtang-kagfiyyat iglerinda istifade; dap-medan iglari pro-
sesinde pozulmug sahalarin rekultivasiyasr; zararli heyvanlarla ve alaq
bitkilari ila mtibarize aparmaqla tabii va stini qruplarda mahsuldarhfrn
arfinlmasr; sahalerin, meqalarin ve baflann ytiksek mehsuldarhla ma-
lik olmsalarr tigtin praktiki baxrmdan samereli takliflerin hazrrlanmasr
ve tetbigi; ayn-ayn ndv ve qruplann qorunub saxlanmasr meqsedila
tebieti mtihafi zenin tegkili.
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Dorslikde m0asir coprafiyamn biittin problemlarini ehata etmak
miimkiin olmadrgrndan Yer ktiresinin canh alaminin colrafi yayrlma-
sr haqqrnda anlayrga genig yer verilmigdir. Ona gora de kitabda vacib
hesab etdiyimiz rayonlagma, klassifikasiya va xtisusi btilme kimi bio-
tik alemler bolmasi aynlmtg, fauna ve flora vilayatleri aleminin veh-
dati bolmeda oz aksini taprntqdrr.

Kitabrn timurni hissesinde biocofrafiyamn tarixi inkiqaf merhe-
laleri, biocofrafiyarun esas anlaytqlan, canh orqanizmlerin formalag-
drfr biosferin geokimyavi terkibi vo qanunauyfunluqlarr, orqanizmle-
rin colrafi yayrlmastna ve topoqrafik yerleqmesine tasir eden ekoloji
amillar genig garh edilir. Ardrcrl olaraq areal haqqrnda anlaytg, areahn

fonnasl, formalagmasr, merkazinin teyini, areahn tiplari, medeni bitki-
larin trirama nrarkezlari, statsiya, populyasiya, biota, ekosistem ve s.

haqqrnda etraflt elmi-praktiki malumatlar tiz aksini tapmrgdrr.

Darslikde Biocografiya sahasinda apanlan iglerin eksariyyati
nezore ahntmg, ister cografi ve istersa de bioekoloji baxrmdan orqa-
nizmlerin inkigaf va yayrlma xtisusiyyetlari etraflr tehlil edilmisdir.

Kitabrn elyazmastnt diqqetle oxudu[una va dayarli meslahatle-
rina gore h6nnatli miiellinrimiz M.A.Museyibova derin minnetdar-
hfrrnrzr bildiririk.

ilk dafe Azerbaycan dilinda negr olunan bu derslik cofrafiya,
biologiya, ekalogiya ixtisasrnda tehsil alan telebelarla yanagl, yuxarrda
gostarilan istiqametde tedqiqat aparan mtitexessisler iigtin nezerde tu-
tulmugdur. $tibhesiz, kitabda bazi iradlar mdvcudur ve galecek iSleri-
mizda onlan nezere ahnaq iigiin verilen her bir teklif miiellifine min-
netdar olarrq.
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I FOSiL

niocodnarivaxnr ELMLoRIo er,neesi
vo PRAKrixl rarnlgl

Bioco[rafiya - orqanizm qruplannrn va onlarrn ayn-ayn
komponentlarinin co[rafi yayrlmasr va meskunlagmasr haqqlnda
elmdir. Bagqa s6zla - biocoprafiya bizim planetin bitki orttiyti
ve heyvanlar alamini dyranmakla yana$I, n<ivlerin va orqanizm-
lerin diger taksonomik kateqoriyalannln colrafi yayrlma qanu-
nauy[unluqlannr tadqiq edir.

iyirminci esrin ortalanna qeder biocofrafi tedqiqatlara bit-
kiler co[rafiyasr - fitocofrafiya, heyvanlar cofrafiyasr-zooco!-
rafiya daxil edilirdi. Son iller biocolrafiyanrn tadqiqat obyektine
yuxanda g6sterilenlerle yanagr - gobalekler coffafiyasr va mik-
roorqanizmlar co$rafiyasmrn tedqiqi da daxil edilmigdir.

Bioco[rafiya - ehata dairasi ildon-ile geniglanan sedd elrn-
larindan biridir. Onun esas maqsedi colrafiya, ekologiya ve bio-
logiya arasrndakr elaqeleri elmi osaslarla izah etmakden ibaretdir.
Elmda biokimya-biologiyanr kimya, geokimya-geologiyaru kim-
ya, geofizika-geologiyanr fizika ile elaqalandiran sedd fenlari
m6vcuddur. Biocolrafiya esason orqanizmlerin qruplannr ve
cografi yayrlmasrnr oyrendiyinden iki asas elm sahesinin - cogra-
fiya (cofrafi yayrlma) ve biologiya - (orqanizmlarin yayrlmasr)
birliyindo formalagrr.

Biocofrafiya, bir tarafden Yerin relyef formalan haqqrnda
elm sahesi olan - geomorfologiya, quru va okean sulan ile
meglul olan - hidrologiya. diinyanrn iqlimi haqqrnda elm olan -
iqlimgtinashqla, torpaq haqqrnda elm sahasi olan - torpaqgiinas-
hqla alaqeye malik oldufu tigtin timumi fiziki cofrafiyanr, digar
torefdan orqanizmlar ekologiyasr, sistematikasr ve fiziologiyasr
ile alaqaye malik oldufiundan biologiyanrn bir gox sahalarini
6ztinde birlagdirir. t
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Biocografiyanrn bu movqeyi bezi tadqiqatgtlann dedikteri
kimi biocolrafiyanr colrafi ve bioloji txilmelara aytrmaq demak
deyil. Belaki, biocoprafiyanr biologiyanrn bir hissesi kimi-
co[rafi biologiyaya (orqanizmlarin co[rafi yaytlmasrnr tedqiq
edan hissa) va bioloji cofirafiyaya (mtiayyen araziva akvatoriy-
anrn bitki va heyvanat alamini tedqiq edan hissa) ayrrmaq elmi
baxrmdan asasszdrr.

Bioco[rafiya iki elm sahesini birlegdiran va bu elm sahalerini
elmi va ekoloji baxrmdan alaqelandiran sadd fennidir.

Yuxanda gostarilanlar biocolrafiyanrn hem co$afiyanrn
ham da biologiyanrn mtixtelif elm sahelari ila srx alaqaya malik
oldufunu te'yin edir.

Cofrafi elmlerdan - terkibino bioco[rafiya ila yanagr land-
gaftrn elametlerini oztinde seciyyelendiren geomorfologiya, iq-
limgtinaslrq, hidrologiya, torpaq$tinashq kimi tobii orazi kom-
pleksleri olan elm sahalari daxil oldufu iigtin bioco[rafiyanrn
asas tedqiqat obyekti landqaftlardan ibaratdir.

Mtixtalif cofrafi regionlarrn bitki drttiyii va heyvanat ala-
mini, fauna ve florasrnr tadqiq etdiyi [igtn regional biocofirafiya
regional cofrafiya elmine laztmr materiallar verir. Bu baxtmdan
biocografiya dtinyanrn ve regionlarrn fiziki cografiyasrnln todqi-
qinda asash rol oynaytr.

Biocolraf kartoqrafik metodlardan istifada etmeyi bacar-
mahdrr. Biocografi xeritalor xtisusi xeriteler qrupuna daxildir.
Bu xariteler goxsahali tematikaya ve tisula malik oldullanndan
onlann kartoqrafik helli tigtin elverigli osas va miqyas segmaden
xaritede tasvir edilesi siijeti etraflr aks etdirmak mtimkiin olmaz.

Biologiya elmlerindan bioco$raflyaya qisman yaxm olant
ekologiya va biosenologiyadrr. Ekologiya-biocofrafiyanrn asas

istiqametini mtiayyen eden elm sahelerinden biri olub, orqa-
nizmlerle mtihitin qargrhqh mtinasibetini tadqiq edir. Bio-
cografi yanrn miihitle orqanizmlar arastndakr miibadilen in gedi-
gini aragdrran sahesi ekoloji biocofrafiya adlanlr. Bioco!,rafiya-
nm bu b<ilmesindo orqanizmlarin Yer ktirasinin mtixtelif region-
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lannda etraf mtihit amillerinin tasiri neticesinda bir-birinden
ferqli xiisusiyyetleri oyrenilir. Biosenologiya-biocofrafryaya
qruplann dinamikasr ve qurulugu haqqrnda me'lumatlar veren
orqanizm qruplan haqqrnda elmdir. Ahnan bu ma'lumatlar esa-
srnda biocofrafiya qruplarrn colrafi mtixtelifliyini tahlil edir,
onlann cofrafi yayrlma qanunauyfun luqlarmr mtieyyenlaqdirir.

Biocofrafiyamn inkigafinrn va ma'lurnatlanrun elmi esas-
larla tehlininin atraflr tegkili, tarixi geologiya ve poleontologiya
elmlorinin ma'lumatlanndan istifada etmayin zeruri oldufuna
esas verir. Planetimizin kegmigi haqqrnda bitiklar toplusu (mate-
rik ve okeanlann mtixtalif geoloji dcivrda veziyyeti, iqlim deyiq-
kenliyi, bitki ve heyvan qahqlarmrn taprntrlan) biocografi orqa-
nizmlarin mtiasir yayrlma sebeblarini yaluz ekoloji xtisusiyyat-
lare gore deyil, onlann geoloji kegmiqine asasen izah etmaye
imkan verir.

Bioco['rafi tedqiqatlara asaslanaraq biocografiyanm tari-
xindo agagrdakr inkigaf marhelelerini ayrmaq olar:

1. XVI esrin baglanfrcma qadar toplanmrg mtixtelif me'-
lumatlar d6vrii.

2. XVI - esrin baglanlrcr - XVIII esrin ortalarma qeder dtin-
yada fauna va flora ma'lumatlannrn dini asaslarla toplan-
masr dciwii.

3. XVnl asrin ortalannr ahata eden, botaniki - zoocofrafi ig-
larin elaqelandirildiyi tabii felakatlar nazeriyyasinin ha-
kimliyi d6wti.

4. XIX asrin ikinci yansrnda Darvin nazariyyesi esasrnda
biosenologiyanrn yaranmasl vo botaniki-cofrafi, zoocof-
rafi, ekoloji tadqiqattarrn giiclii inkigaf dovrti.

5. XX asrin ortalanna qedar bitki qruplan haqqrnda talimin
iqlanmesi, botaniki-coprafiya va zoocofrafiyarun tarixi va
ekoloj i istiqamatlerinin mexaniki va dialektik materializm-
la mtibariza garaitinde tedqiqi d<ivrti.
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6. XX asrin ortalanndan baglayaraq mtixtalif dovletlerin ha-

kim ideyalanna asaslanan vahid bioco$rafiyanrn inkigafr
ddvrti.
l. Qadimda bitki va heyvan n6vlari insanlara gox az mi-

qdarda ma'lum idi. Bitki ve heyvan ndvlarine eramtzdan evval
yagaml$ be'zi tadqiqatgtlann aserlerinda az-gox tesadtif olunur-
du. Eramrzdan awel XII-V[[I asrlerde Homerin mahnrlannda
63, 460-377-ci illerdo Hippokratrn "Tebabetin atast" eserinda -
236 bitki adrna, eramtzdan ewol 370-ci ilda anadan olmug Feo-

frastrn esarlerinda - 500 bitki novtintin adr gakilir.O d6wiin ted-
qiqatgrlanna Yer kiirasinin cofrafi baxtmdan birtipli, qisman

kigik arazilari me'lum oldulundan heyvan va bitki novlerinden
genig ma'lumat toplaya bilmamiglar. O dovr tadqiqatgtlarrndan
kegmigin ilk botaniki hesab edilen Feofrastrn aserlarinde mtihitin
bitkiye te'siri ila elaqelendirilmig botaniki-cofrafi ideyalara to-
sadtif edilir.

Eramtzdan awal IV asrda Makidoniyah lsgandarin, e.a.

III va y.e. IV osrde romahlann hticumlan qedim tedqiqatgr alim-
larin tadqiqat dairasini geniglendirmekla yanasr Dtinyanrn bitki
ve heyvanat alami haqqrnda me'[umatlann toplanmasma qarait

yaratdr. Lakin o ddwtin botaniki-zoocofrafi ma'tumatlarrndan
ahnan heg bir esaslt tedqiqat igi zamanamize qadar galib gatma-

rnrgdrr.
Orta asrlerda elm dinin ta'siri altrnda oldufundan canhla-

nn mtivcudlu[unda tebiatgiinaslann ilahi qtiweye daha gox

meyl etdiklari nazaro garprr. Lakin asrin axtrmda Marko Polo,
Albert Bolgtatski kimi seyahetgilerin alde etdikleri me'lumatlar
biocolrafi tadqiqatlarrn geniglanmasina va botaniki-co['rafi bi-
liklerin yayrlmasma tekan verdi.

2. Avropada feodalizmden farqli olaraq kapitalizmin for-
malaqmasr olkaler arastnda elaqelarin geniglanmasine imkan
verdi. Hindistana deniz yolunun axtartlmast co$rafi kegflera se-

bab oldu. Uzaq olkalarden yerli bitki ve heyvanlardan farqli
novlerin gatirilmesi eyni vaxta tedqiqatgrlarda oz olkelerinin to-
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bietini 6yrenmek meselasini qiddatlandirmeyo bagladr. Naticede
1333-cti ilde Venesiyada, 1525-ci ilde Paduyada, 1544-ci ilde
Piza Eaherinda botanika ballarr yaranmala baglayrr. Herbarilor
ve bitki-heyvan gakillarini dziinde eks etdiran esarler yaradrlr.
Toplanan materiallar asasrnda sonralar XVIII asrda zoologiya
balrnrn tameli qoyulur.

XVI asrin baglanfrcrnda ma'lum olan ndvlarin saylan goxa-
lrr, bitki va heyvan sistematikasr haqqrnda xeyli ma'lumat topla-
nrr. XVIU esrda biologiya elminin sonrakr inkigafrnda asaslt rol
oynayan isveg atimi K.Linney terafindan "Tabietin sistemi" mo-
noqrafiyasr derc edilir. K.Linney nomenklatur dorece sistemini
asaslandraraq orqanizmteri sinif, aile, sra, cins ve n6v kimi qrup
lara ayrma$n vacibliyini siibut edir. Sonralar J.Kytve bu sraya
binar-ikili adr ve "tip"-i elavo edib n6v epitetini va do[ma adrnr
alave etmakle xeyli bitki ve beyvan novtinti binar nomenklaturada
birleqdirdi. Bu, toplanmrg hillt miqdarda materiahn iplenib sis-
temlegdirilmesine imkan yaratdr. Bu dovr heyvan va bitkilarin
sistemlegdirilmasinin coggun inkigaf ddvrii, fauna va flora haq-
qrnda me'lumatlarm toplanma d<ivrti olub, gelacekde botaniki
coffafiyanrn ve zoocolrafiyanrn inkigafrnrn ilk marhelasinin teq-

kil etmigdir. Mtixtalif regionlann fauna va florasr sistemleqdiril-
dikden sonra onlar arasrndakr uy$unsuzlufun miiasir tabii amiller
va ya arazinin geoloji tarixi neticesinda yarandrfr sabablari arag-
drrlma[a baqlayu. ilk marhelade mtivvaffaqiyyatle inkigaf etsa
da, zooco$afiya sahasinde me'lumatlann toplanmasr botaniki
cofrafiyaya nisbetan xeyli leng gedirdi. Bitkilarin toplanmasr vo
oyrenilmasi heyvanat alamine nisbatan asan oldulundan bu orqa-
nizmlarin tedqiqatrnda kemiyyat va keyfiyyat ferqi yararurdt. Bu
tedqiqatrn gediqinde nazere garpan asas masalelardan biri de bo-
taniki-zoocofrafi tadqiqatlann apanlmasr vo hatta toplanan
ma'lumatlann eyni tedqiqatgr tarefindan iqlenmasi idi. Yalnrz
XIX osrde botaniklarle zooco$aflarrn elmi maraqlarmr sahaler
iizre ayrrmaq mtimkiin oldu.
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Bu dovrda dtinyanrn yaranmasr barede dini ideyanrn ha-
kimliyi elmi tadqiqatlann apanlmasrna gticl0 tasir g6sterdiyin-
dan elmde esash ddntig yaratmaq gox gatin idi. 1743-cti ilde
K.Linney bitki ve heyvanat alorninin coSafi yayrlma qanuna-
uylunlufu ila dini afsaneler arasrnda alaqa yaratmala sey gosta-
rarek, vahid t<irame merkezina malik olan orqanizmlarin cofrafi
zonalhq tizra dayigdiyini izah edir. K.Linney gdsterir ki, qtitb
dairasi erazisinde yayrlan n6vlar ytiksek daphqda, tropik qur$aq-
da yayrlan ncivler daflann ateklerinde yayrlan n<ivlerla uypunluq
tegkil edir. Bununla K.Linney diinyanrn mtixtelif enlik zonala-
nnda meskunlaqmrq orqanizmlarin mtitenasib gaquli qurgaqhq
qanununa uyfun yayrlmasrnr gostermigdir.

XVIII esrde tebieti, o ciimladen Rusiyanrn flora ve faunr-
srru ciyranmak meksadi ila ekspedisiya yaradrldr. P.S.Pallasrn,
i.Lepexinin va bagqalarrnrn igtirakr ila dofalerlo togkil edilmiq
ekspedisiyalar Rusiya arazisinin miixtelif bolgalerinin bitki va
heyvanatr haqqrnda xeyli me'lumat toplamrgdrr. 1775-ci ilda
S.Krageninnikov terefindon Kamgatka orazisinin bitki 6rttiyfi va
heyvanat alami, torpaq drttiyu va tobioti haqqrnda mo'lumatla
zengin ilk fiziki-cofrafi monoqrafiya derc edildi. Beleliklo, az
da olsa 2-ci dovrtin tadqiqatlannda mtigahide edilan amillera
rnaterializm nriqteyi-nezerinden yanagmaya tasadtif edilir.

3. Bu dovrtin tadqiqatgrsr A.Humbolt hesab edilir. K.A.Ti-
miryazev va bagqa tedqiqatgrlann fikrinca A.Hiimboltun esarle-
rinin akseriyyati botaniki cofrafiya sahesine hasr edilmesina
baxmayaraq onu zoocolrafiyanrn ilk yaradtctst hesab etmek
olar. Heqiqeten ilk dafa elmde A.Humbolt botaniki-cografi tad-
qiqatlan inkigaf etdirerak onun zooco$afi tedqiqatlara da tatbiqi
ideyasrnr ireli stirmtigdtir. 1799-1801-ci iller orzinde A.Hum-
boltun Bonplanla birge Merkazi va Canubi Amerikada apardrq-
lan tedqiqatlar Yer kiiresinin bitki ttrtiiyiintin iimumi manzeresi-
ni aks etdirmekla botaniki-co[rafi biliklerin sistemli istiqametle-
rinin asasrnr qoydu. A.Humbolt tadqiqatlannrn naticolarine isti-
nad ederak ilk dafe bitkilarin iqlirnden asrh olaraq yayrldrfrnr
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gostardi. O gaquli bitki zonalartnrn yaranmaslnda temperatur
qradiyentinin rolunu xiisusi qeyd edarek, miixtalif enliklerde ga-

quli zona bitkilorinin fizionomik dayigkanliyini agkar etmig ve
bu dayigkanliyi daf sisteminin geoloji qurulugu ve yaranma
marhalesi ila elaqelendirmigdir. A.Humbolt bitki drttiyiiniin ya-
ranmasrnda Yerin geoloji tarixinin ahemiyyetini g<istermakle
yayrlan ndvlerin tarixi t<irema markazleri ideyasrnt ve n<ivlerin
mtixtelif regionlara sonradan yayrlmasrnr ilk defa olaraq 6z asar-
lerinde g6starmigdir. Miixtalif 6lkalarden A.Humboltun topla-
dr[r flora ma'lumatlarrnrn tehlili flora coprafiyasrntn esaslnl
qoydu. Humbolt yayrlan bitkilarin meskunlagdrgr erazilerin
(regionun) fiziki-cofrafi xtisusiyatlerinden asrhhfrnr tahlil et-
mekla fitosenologiyanrn va geobotanikantn ilkin bindvrasini
qoymuqdur. Sonralar bu elmi istiqametler (XIX esrin sonu, XX
asrin avvelerinda) serbast elm sahaleri kimi aynlmrgdrr. A.Hum-
bolt terefindan gdrkamine (fizionomik xiisusiyetine) g6re uy!'un
gelen, lakin sistematik miinasibatlarine gore kaskin farqlenen l9
qrupun ayrrlmasr orqanizmlarin hayat taliminin asaslnr qoymaq-
la-ekologiya ve ekoloji-cofrafiyanrn fl ora bolmelarinin inkigafi-
na giiclii takan verdi.

Osasan yabanr bitkiler va tebii bitki qruplan ila maggul
olan A.Humbolt madani bitkilarin colrafi yayrlmasr sahesinde
mtieyyan tadqiqatlar aparrnrg, elmin bu sahasinin galacak inkiqa-
fr tigtin tedqiqat istiqametlerini g6stermigdir.

A.Humboltun tedqiqatlanndan sonra botaniki-zoocofrafi
tedqiqatlar Myuk stiratla inkigaf etmoye baglayrr. Bele ki, bota-
niki co[rafiya istiqametinde dord istiqamat artrq nezera garplr-
dr. itt defa olaraq dtinyanrn mtixtalif regionlannrn flora va fau-
nasr haqqrnda xeyli ma'lumatlar elde edilmigai. ilt dafo K.F.Le-
deburun "Rusiyanrn florasr" adh d6rd cildlik monoqrafiyasl gap

olunmugdur. Diinyanrn mtixtalif regionlannrn florasrnrn statistik
tehlili Yer ktirasinin floristik rayonlagdmlmasrnrn inkigafina ta-
kan verdi. Mtiasir miihit amillerinin ayn-ayn bitki nrivlerina,
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timumiyyatla bitki rirttiytine ta'siri va n<ivlerin yayrlma formala-
rrnrn tedqiqi ekobotaniki colrafiyanrn asas predmetine gewildi.

Nehayat ddrdiincti marhaleda tarixi botaniki-cofrafiya me-
selalerinin iglanmasina baglamr. Bu saheda o dtivriin nahang bo-
taniki-cofiraflanndan franstz O.Dekandolu, A.Dekandolu, ingilis
D.Qukeri ve b. gostermak olar.

Zoocoprafrya sahesinde hela A.Humboltdan evval (1777)
tedqiqatlan ile ferqlanan E.Simmernan ayn-ayn heyvan novla-
rinin tdrame merkezinin movcudlufunu, onlann yaytlmastnda
materik va okeanlann rolunu g<istarmakla yayrlma sahasina gore
m amali larin tasnifatrnt verm i gd ir. E. Simmerman tedqiqatl arrnda
iki elm sahesinin ayn-ayn bolmasinin heyvanat alaminin tedqiqi
ile maglul olan zooloji-colrafiya va heyvanlann n<iv ve baqqa

taksonlannrn cofrafi yayrlmastnr tedqiq eden cofrafi zoologiya
sahelerini aylnr.

Xeyli vaxt kegdikden sonra bir gox tadqiqatgrlar E.Sim-
merrnanrn fikri ila razrlagrlar. Beleki, l95l-ci ilde N.A.Bob-
rinski mtixtalif vilayetlerin fauna ve heyvanat alemini dyrenan
ilk yanagmanr-cofrafi, heyvanlarrn co$afi yayllmasrnr tedqiq
edan ikinci yana$manr-bioloji yana$ma qebul etmayi teklif edir.
E.Simmernandan ferqli olaraq N.A.Bobrinskinin fikrince zoo-
coffafiya colrafiya elmleri sistemina, co$afi zoologiya isa bio-
logiya elmlori sistemine daxildir. A.Q.Voronov her iki yanag-

maya 6z miinasibetini bildirarak (1987) gostarir ki, yanagmanm

har ikisi hsm co[rafi hem de bioloji anlaytgdrr. ister zoocofra-
fiya, istersa da biocofrafiya biologiya ile cografiya arastnda ela-
qa yaradan serhad fennidir.

Yer kiirasini zoocofrafi regionlara ayrrmafa defelerle say
g<istarilmigdir. Hela 1853-cti ilde L.$mard dtinya okeanrnda-10,
quruda-2l zoocoffafi alem ayrmafr teklif etmiqdir ki, onlardan
bir negesi indi de zoocolrafi vilayat va eyalat kimi qalmaqdadrr.

Botaniki ve zoocofrafi tedqiqatlann tarixi (geoloji) isti-
qameti'E.Forbasrn asarlarinda (1846) genig eksini tapmrgdrr. O,
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B<iytik Britaniya adalarr ile materikler arastnda geoloji kegmig-
de sx elaqe oldu!'unu gostormigdir.

Heyvanat aleminin tedqiqine ekoloji yana$ma ekologiya-
nrn banilerindan biri K.F.Rulye terafinden 1854-cti ilde iroli
stiriilmiiqdtir. K.F.Rulyenin tertib etdiyi proqramda heyvanat
aleminin har bir ntivtintin xarici mtihit amilinin tesirina miinasi-
batinin qiyrnatlendirilmasinin vacibliyi gcistarilir. K.F.Rulye
zoologiyanm asas bolmelarindan birini "Orqanizmlerin cofrafi
yerlegmesi" adlandrraraq, bolmada heyvanat alaminin indiki va
ilkin yayrlma enliklarini ayrrmrgdrr.

K.F.Rulyenin yetigdirmasi N.A.Severtsov oz mtialliminin
ideyalarrnr davam etdirerok l8-55-ci ilda "Voronej quberniyasrn-
da vahgi heyvanlarrn va quglartn heyatrnda dovri dayigkonlik"
adlr ilk ekoloji monoqrafiyasrnr nesr etdirdi. Bu monoqrafiyada
bioco[rafiyarun galocek inkiqafr tigtin b<iytik ehamiyyat kasb
edan, orqanizmlarin yerlagmesi va mtixtolif landgaftlartn heyva-
nat alaminin inkigafina ta'sir eden ekoloji amillari haqqrnda
ma' lumatlar verilmigdir.

Bu d<ivrda biocolrafiyanrn inkigafi meghur franstz paleon-
toloqu va zooloqu J.Kyuvet terefindan iSlonmi$ katastrof nezd'
riyyesi ile saciyyelanirdi. Bu nezeriyye tizvti alamin ndv terkibi-
nin mtixtalif geoloji dovrdo tadricle dayigdiyini izah etmali idi.

Belalikla, XIX asrin ortalarrnda botaniki co$afiya va zoo-
cofrafiyanln asas istiqametleri inkiEaf etmaye baglayrr va mahz
bu inkigaf merhelasinda C.Darvinin takamtil nezariyyasi meyda-
na galmigdir. Xatrrlatmaq lazrmdr ki, bioco[rafiyanrn bu inkigaf
rnarhelasinda zooco[rafi ma'lumatlar botaniki-cofirafiya sahe-

sinde toplanmrq elmi ma'lumatlardan xeyli az idi. Bu ddvrda
bioco[rafiyanm bu iki $axelarinin differensasiyaslna E.Forbsrn
aserlorinde ve ba'zi sayahetqilarin yaradrcrhflnda rast gelinir.

4. 1859-cii ilda Qarlz Darvinin novlerin tebii segmo yolu
ile yaranmasr adh asori o ddvrda biologiyanrn btittin nailiyyetla-
rine, o ctimladan botaniki colrafiya ile zoocofrafiyantn biocof-
rafi vahdatini teqkil edan delillara asaslantrdr. Mtiellif "N<ivlarin
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yaranmasl" esarinda Xll vo XIII - fasillori t6rama nazeriyyesi-
nin esasr kimi bitki ve heyvanlann cofrafi yaytlmasma hosr et-
migdir. Bu dovrdo Q.Darvin adalarda hayatrn yaranmastnl 6y-
ranmig, Xuan-F'ernandes, Folklend, Qalapaqos adalannrn hey-
vanat alami haqqrnda xeyli maraqlt me'lumatlar toplamrgdr. Bu
dovrda Q.Darvin biocofrafiyanm gelecek inkigafi istiqametinda
xeyli anlayrglar irali siirmligdiir. Belo biocofirafi anlayrglardan

Q.Darvine maxsus fikirlerdan biri-har bir novtin hanstsa bir vi-
layetda yaranrb elveriqli qaraitda maniaye rast gelene qeder
yayrlmasrndan ibarotdir. Ona g6ra har bir n<iviin m6vcudlufiu
zamanla fasilesiz ba[hdrr. Novtin m<ivcudlu[u yalntz zamanla
deyil mekanla da ardtctl baflrhpa malikdir. Oger nov mehv olar-
sa o yenidan diinyada yarana biknaz.

Novtin erazida, z:imafl daxilinde fasilesiz movcudlufu ya
tasadiifan dtiqdiiyti mtiasir geraitin, ya da yayrlma garaitinin

mtixtalifliyi sabablarindan pozula bilor. Oks taqdirda n<iv t<ireme

markazinda zaman daxilinda inkigaf edir. Ela bunun naticesidir
ki, Avropa qitesi va Britaniya adalannda yayrlmlg orqanizmlarin
geoloji kegmigde vahid qurudan tdredikleri aydrn olur. Uygun
tebii qeraite malik olub, biri-birinden mtixtalif istiqamatde olan
(Amerika, Afrika, indoneziya) arazilarinin fauna va florasrnda da

miieyyen uyfunsuzluq nezera garprr. Q.Darvin bir gox orqanizm-
larin yayrlmasmda buzlaqmanrn va ekoloji geraitin rolunun tasirini
aragdrrmafia xeyli sey g<istermiE, onun orqanizmlarin fealiyyetila
bafh (yafrg soxulcanlannln torpaqamale gelmadaki fealiyyetine
hesr etdiyi) elmi iqi indi da <iz ahamiyyatini itirmamiqdir.

Q. Darvinin biocolrafiyanrn inkigafinda an qiymatli fikirla-
rindon biri orqanizmlarin yayrlma qanunauygunlufunun ta'yini
nezeriyyesidir. Bu nezariyyadon sonra tedqiqatgrlar Yer ktirosi-
nin mtixtalif b<ilgelarinde yayrlmrg orqanizmlarin hansrsa qtivve
terofinden deyil, Yer kfirasinda gedan tebii pargalanmalar, n<iv-

lerin aramsrz inkiEafi vo zamandan asrlt deyigmesi nazariyyesine
terefdar grxma[a baglayrrlar. Q.Darvin n<ivlarin segmo yolu ila
formalagmasr nazariyyasi orqanizmlarin etraf mtih itla qargr hqh
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elaqasine esaslandrfrndan bir daha tekamiil prosesinde mtihitin
ahamiyyetini xtisusi qiymatlendirir. Buna g<ira Darvinin eserlo-
rinde ekologiya ve biosenologiya oz inkiqafinr miiasir seviyyeda
esaslandra bilmigdir.

Q.Darvindan sonra asason laboratoriya geraiti ile baflr fizio-
loji, anatomik ve morfoloji istiqamotlarde analitik tadqiqatlar ge-
niq vtset almala baglayrr. Orqanizmlarle tebii geraitin qargrkqh
mtinasibati istiqametinda tedqiqatlar geniglandikce botaniki-
cofrafiya sahasinda asash nailiyyetlar elda edilir. Mehz bu dovrde
ekoloji-botaniki co$afiya sahasinde A.Qrizebaxrn (1872) "Dtin-
yanm bitki 6rttiyii", E.Varminqin (1896) "Bitkilerin ekoloji co[-
rafiyasl", A.$imperin ( 1 898) "Fizioloji esaslarla bitki co[rafiyasr"
monoqrafiyalan gap etdirilir. Botaniki cografiyada tarixi prinsip
A.Enqlerin aserlarindo xtisusi yer tutur.

Rusiyada botaniki cofrafiyanrn inkiqafinda i.Q.Borgak-
ovun bitkilerin inkigafinda iqlim ve torpafrn roluna hasr edilmig
"Aral-Xozer <ilkasinin botaniki cografiyasr tigiin materiallar"
(1896) eseri xtisusi ehamiyyat kasb edir. i.Q.Borgakov tarafin-
dan yan-ayn novlerin yayrlma sahelerinin-areallannrn tasvirini
botaniki-co$afi xaritalepdirmanin ilk cehdlerinden hesab etmak
olar. 1896-cr ilda rus dilinde ilk tadris vesaiti A.N.Beketov tere-
finden derc edilir. Q.Darvinin ideyalanna uygun tertib edilmiq
hamin darslikde vilayatlar tizre dtinyanrn bitki 6rttiyii, mtiasir
bitkilorin yayrlmasrnda tarixi amillarin tahlili va meskunlaqma
miihitinin bitkilora ta'siri genig garh edilir.

1903-cti ilde Q.i.Tanfileyev tarafinden Rusiyada l:25 000 000
miqyasda ilk geobotaniki xerite gap etdirilir.

Hela 1890-1897-ci illerde O. Drude statistik tedqiqat me-
todundan istifade etrnak taklifini ireli stirerek, flora terkibini to-
rame tarixini, iqlim metodu ile fiziki-cofrafi geraiti nazare al-
maqla tadqiq etmeyi maqsedeuyfun hesab edir. Belelikle ilk de-
fe O. Drudenin tedqiqatrnda flora ile bitki orttiyti arasrndakr ferq
izah edilir. Bu tedqiqatdan sonra dtinyanrn ve ayn-ayrr regionla-
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nn flora vo bitki orttiytinii dziinde aks etdiran mtixtolif miqyash
xaritaler tartib edilir.

inkigafin bu merhelasinda zoocoprafiya sahesinda de xeyli
irelilayig yaranmtgdtr. 1875-ci ilda statistik metoda esaslanaraq

P.L.Skleter zoocografi (fauna) vilayetler sistemini igleyib hazr'
layrr. 1868-ci ilde Q.Darvinin dostu T.Heksli qurunun fauna vi-
layetlerinin bolgtisiinti takamtil prinsipina asaslanaraq aparmaft
taklif edir. T.Hekslinin fikrince fauna bolgiisti heyvanat sinfinin
(asasen mamalilerin) esas inkigaf markezini <iztinda eks etdirma-
lidir. Yuxandakr fikra esaslanan R.Lidekker 1896-cr ilde Yer
kiiresinde tig zoocofrafi alem-Notegey (kisalilarin ve birdelikli-
lerin inkigaf etdiyi merkez), Neogey (kamdiglilarin inkigaf etdiyi
markaz), Arktogey (asasan ali etanali mamalilarin inkigaf edib
yayrldrfr markaz) aylrr.

ZoocoSafi tadqiqatlarda tarixi istiqamatler A.R.Uellesin
"Malay arxipelaqrntn zooco[rafiyast> (1860), "Heyvanlann co[-
rafi yayrlmasr" (1876), "Ada hayatt" (1880) klassik esarlarinda oz

eksini tapmrgdr. Darvinla bir dovrda takamtil ideyasr terefclart

olduluna baxmayaraq A.R.Uelles <iz coffafi kilgu sistemini
Skletterin va Hekslinin takamiil prinsipine uygun tartib ederek,

hamin sisteme zoocofrafi yanmvilayatler kateqoriyasmt elava

etmigdir. Mtiasir heyvanlann yayrlmasma hasr edilmiq kiilli miq-
darda melumatlan (cins daxil olmaqla) A.R.Uelles <iz dcivrtinde

malurn olan paleontoloji me' lumatlarla alaqelandirmigdir.
Uelles da Darvin kimi materiklarin ve darin okean sulart

vilayatlerinin abadilik nezariyyasinin tarefdan idi.
Bir gox zoocolraflar va botaniki-co!'raflar orqanizmlarin

yayrlma xtisusiyyatlarini izah edarkan guya indiki materiklar
kegmiqde "quru ktirptilar" vasitosila birlagdiyi ideyasrnr irali
stirtirdtilar. Bu dovrda mtixtalif mtiellifler mtiasir okean bopaz
va materiklerin yerinde Arktidr, Lemurii, canubi Atlantida, 9i-
mali Atlantida, Qondvana, Berinq va bir gox digar materiklerin
oldu[unu gtiman edirdilar. Sonralar bu ferziyyalarin bir negesi
geoloji tedqiqatlar naticesinda osaslandrnlmrgdtr.



Qurunun zoocofrafi (fauna) rayonlagmasrnda ekoloji prin-
sip 1877-ci ilda N.A.Severtsov va onun talebosi M.A.Menzberin
tarefindan Avropanr, $imali Asiya ve $imali Afrikanr ehate edan
Paleoarktik vilayata tatbiq edilmigdir. M.A.Menzbirin aserlarin-
da fauna rayonlagmasrnda ekoloji yanagma ile tarixi yana$ma

arasrnda uyfiunluq rrezora garprr. Digar tedqiqatgrlardan ferqli
olaraq M.A.Menzbir fauna rayonlagmasrnda yalnrz boytik siste-
matik qruplarr (aile, cins, qrup) deyil, n<ivlori da esas gottirme-
yin lazrm oldufunu g6stermigdir.

Bu driwda qurunun zoocofrafi tedqiqatlartndan farqli ola-
raq Dtinya okeanrnrn zoocografiyasr istiqamatinda tedqiqat igla-
ri xeyli leng gedirdi. ilk dafo 1895-ci ilda fiziki-coErafi amillare
asaslanmaqla Dtinya okeanmtn zoocoffafi rayonlagdrnlmast
cehdi A.E.Ortmana maxsusdur. Bu cahdin tetbiq edilmesinda
esas meyar 1873-1876-cr illerda maghur ingilis gemisi "Qellen-
cer"-de tagkil edilmig ekspedisiyanrn vo bir gox bagqa ekspedi-
siyalann okeanoqrafiya sahasinda topladrqlan qiymetli me'lu-
matlardan ibarat idi. Kornpleks hidroqrafik, hidroloji va hidro-
bioloji ekspedisiyalarla yanaqt, xtisusi techiz editmig gamilerda
deniz ve gril laboratoriyalan tagkil edilmeye baglanmrqdrr. Bela
laboratoriyalann komeyi ila 1877-ci ilda V. Henzen su qatrnda
passiv herekete malik orqanizmlarin-planktonun hesablama me-
todunu iqlayib hazrrlayr. 1896-cr ilde A.Apgteyn hamin metodu
girin sularda plankton orqanizmlarin hesablanmaslna tadbiq edir.
Dib orqanizmlari qrupunun (bentos) hesablanma metodu XX-
asrin ewalinda K.Peterson ve P.Boysen-ienson tarefindan igla-
nib hazrrlanmasrdrr.

Bu d6wda Biosenologiya-orqanizmlar qruplarr haqqrnda
elmi meydana gelmaya baglayrr. i[< aefa olaraq Biosenoz termi-
ni 1877-ci ilda K.Mebius tarefinden taklif edilmigdir. Y.Mebuis
bu termini heyvanat qruplan tigtin igletdiyindan onun bitkilari da
biosenoz anlayrgrnda nezare ahb-almamasr indiya qadar aydrn-
lagdrnlmamrgdrr. Bitki qruplan haqqrnda telim i.K.Pagoski
(1896) va P.N.Knlova (1898) maxsusdur.
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Belalikla, XIX esrin ikinci yartstnda Q.Darvinin iglayib
hazrrladrfr "N<ivlarin yaranmasr talimi" asastnda biologiya el-
minin asasr qoyuldu. Botaniki-co$rafiya va zoocofrafiya sarbast
elmi fenn kimi geniglanmakda davam edir, bitki qruplan va bio-
senologiya ta' liminda inkigaf nezera garprdt.

5. Bu d<ivrde flora ve fauna, botaniki cografiya va zooco!-
rafiyanrn tarixi va ekoloji esaslarla iglanmesi baglanrr ve ktilli
miqdarda faktiki me'lumatlar elde edilir, bitki ortiiyti haqqrnda
ta'lim iglenib haarlanr. Qurunun botaniki va zoocofrafi bcil-
giisti, Dtinya okearunrn biocofrafi rayonlagdrnlmast xeyli esas-

landrnlrr. Ayn-ayn arazilarin bitki drttiyli ve heyvanat aleminin
timumi saciyyasina hasr edilmig elmi iglar meydana gelmeya
baglayrr. Artrq 1920-ci ilde Moskva Dovlet Universitetinin
CoSrafiya faktiltesinde S.Q.Qriqoryev tarefindan Biocofrafiya
kursunun tadrisi baglanrr. Bu biocofrafi ma'lumatlann tegkili
tigtin ilkin tagabbts hesab edilir.

V.V.Dokugayevin tabii zonalara hasr edilmig te'limi,
co$afi landgaftlar haqqrnda L.S.Berqin ta'limi nezari cofrafiya-
nrn inkigafinda esash dontig yantmaqla, ona gatirib grxartdr ki,
botaniki colrafiya ve zooco$rafiya biologiya ila elaqeli olsa da,

daha gox cofrafiya elmlari dairasina yaxrnlagdr. Artrq ayani ge-

kilda biocografiyanrn praktiki ehamiyyati elmda oziinti eks et-
dirmaya baglayrrdr.

Kegmig Sovetlar ittifaqrnda zoocofoafiya sahesinda yerina
yetirilmig b6ytik elmi iqlardan V.Q.Geptnerin "Umumi zooco!-
rafrya" (1936), N.A.Bobrinskinin "Heyvanat coffafiyasr"
( I 946), N.A.Bobrinskinin "Heyvanat cografiyasr" (Zooco$afiya
kursu) (1951), L.A.Zenkeevigin "Danizlerin mehsuldarhpr ve

fauna" (1947-1951) asarlerinin bioco$afiyanrn inkigafinda xti-
susi rolu oldu. Bu dowde xarici <ilke tedqiqatgtlanndan S.Ekki-
manm "Denizlerin zoocofrafiyasr" (1935), R. Hessenin "Ekoloji
esaslarla zoocoSafiya" (1924), F.Dahn "Ekoloji zoocofrafiya-
nm asaslarr" (1921-1923), i.q.Bartolomyu, V.E.Klark vo
P.Q.Qrimgounun zoocofrafi atlasr negr edilmiqdir.
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Hemin d<iwde Sovet lttifaqrnda botaniki-cografiya sahasinda
yerina yetirilmig iglerden A.P.ltinskinin "Dtinyanrn bitki 6rtiiyii"
(1937), V.V.Alyoxinin "Bitki coSafiyasr" (1938), E.V.Vulfun
"Bitkilerin tarixi colrafiyasma girig" (1933), "Bitkilarin tarixi
coffafiyasr" (1936), va s; Xarici rilke alimlarinden E.Ryubelin
'Yerin bitki qruplan" (1930), S.A.Keynin "Botaniki co[rafiyanrn
esaslan" (194y'.), R.Qudanrn "Qigekli bitkilerin coffafiyasr" (I953)
adh monoqrafiyalan boyuk elmi-praktiki ahamiyyatini indida itir-
memigdir.

1909-cti ilde A.V.Jurovski Pegora gaylnln agafr axrmrnda
ve Qutbetrafi arazilarde bitki va heyvanat alamini biocografi ba-
xrmdan tedqiq ederkan qati neticeya gelmigdir ki, kornpleks
biocoprafi tedqiqatlann apanlmasr ekoloji va fenoloji mtigahida-
lera asaslanmahdrr. l9l4-cti ilda A.Brauer "Biocofrafiya" adh
kigik maqalesinda bu elmin meqsedini qrsa izah edarak yazrdr:
"Bioco[rafiya bitki va heyvanlann yer sethina mtinasibetini tad-
qiq edir".

Bu d<ivrda "biocofrafiya" baghlr altrnda derc olunan asar-
larin (E.Martonn-1940, V.Vitasek-1955, R.Kelenesku-1947,
P.Dansero Kanada, AB$ ve Braziliya Universitetlerinde tadris
etdiyi Biocofrafiya kursu, M.i.Nyubiqin "Bitki va heyvanat
cografiyasr-1936) ekseriyyatinde tadqiqatgrlar botaniki co[ra-
fiya ile zooco[rafiyanrn vehdetina meyl etmigler.

Belelikla, bu dow tigtin botaniki va zooco[rafi problemla-
rin iglanilmasi ila yana$l bitki orttiyti ta'liminin formalagmasr
saciyyavidir. Mahz, bu d<ivrda bitki orttiyri tigtin saciyyavi olan
qanunauy[unluqlann insan cemiyyatina ta'sirini dark eden ted-
qiqatgrlar arasrnda kaskin mtibariza getmeye baglayrr. Haqh ola-
raq bir qrup tdqiqatgrlar bitki va heyvan qruplarrnr tadqiq eden
biologiya elmi ile insan camiyyetini tedqiq eden sosial elmler
arasrnda keyfiyyat farqinin oldu!'unu gtiman edirdilar.

6. Biocofrafiyanrn bu inkigaf marhalesi iyirminci esrin 60-
cr illerindan baglanrr. Bu d<ivr iimumi biocofoafi qanunauy[un-
luq lann forma laqmasr, bioco$ afiy ay a artan maralrn giic lenmas i
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ve sarbast biocolrafi todqiqatlann labtidltiyti dovrti kimi baq-

lanmrgdrr. Biocofrafiyanm stiretli inkigafina tekan veran asas

istiqamatlerdan biri <iztindo ekoloji va biocofrafi problemlerin
iglenib hazrrlanmasrnt camlegdiren Beynalxalq "insan va bio-
sfer" proqram mdan ibaratdir.

1960-cr illorden baglayaraq biocografiya serbast elm sahe-

si kimi <iz macrasrna d0gfir. Biocolrafiyantn mtixtalif sahalerine
hasr olunmuS (A.Q.Voronovun "Biocofrafi y a- 1963, P. D.Yaro-
genko" Umumi bioco[rafiya-1975, P.P.Vtorov va N.N.Drozdov
"Biocofrafiya-I gTS, "Materiklerin biocolrafiyast" (I 979), J.Le-
me "Biocofrafiyanrn asaslarr"-1967, U. Neylin "Hayat cofra-
fiyasr" (1973) monoqrafiyalar va dorsliklar gap etdirilmigdir.

Bu d<ivrdo rus todqiqatgrlan ila yanagr xarici <ilka alimleri
da biocoprafiya sahasinde xeyli ig g<irmtigler. 1965-ci Kayonun
"Dtinyanrn bioco[rafiyast" ingilis dilinda, 1965-ci ilda Kadara-
nrn "Biocografiya"- macar dilinde, 1972-ci ilda R.Kelinesku,
A.Benesku va M.N.Petroeskunun "Biocofrafiya"- rumln dilin-
da, l97l-ci ilda B.seddonantn "Bioco[rafiyaya girig"- ingilis
dilinde esarlori artrq gapdan gxmrgdtr.

Haarda biocografiya kursu btitiin MDB olkalerinin uni-
versitetlarinda ve pedaqoji institutlannda, Rumlniya, Macans-
tan. Almaniya, AB$, Braziliya, ingiltare, Yaponiya ve bir gox

digar <ilka Universitetlarinda tadris edilir. Moskva Dtivlat Uni-
versitetindo, Kiyev Dovlet Universiteti ve Sankt-Peterburq Uni-
versitetinda biocolrafi ya ixtisasl tizre mtitexessislar haztrlantr.
Dtinyamn 50-dan artrq Universitetlarinda Biocofirafiya kafedra-
lan faaliyyat g<istarir.

"insan va biosfer" proqramr biocografiya qargtsrnda diin-
yanrn ayn-ayrl regionlannln rntixtalif qruplannt vo bioloji meh-
suldarhfrnr, mtixtelif arazilarin ekosistemlarinin xtisusiyyatlerini
tadqiq etmak problemlarini qoymuqdur. Colrafi va bioloji elm-
lar arasrnda formalagan biocofrafiya tacrtibi baxrmdan esaslt

elm sahasi olub, iimumi yergtinashlm aynlmaz hissasi kimi or-
qan izml orin qanunauyfun elaqalerinin mtixtalif co[rafi geraitda
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atraf mtihitla baflrhfrnr tedqiq edir. Biocofrafiya ekosistemlarin
co$afi mtihit amilleri ile (iqlim, torpaq, oroqrafiya, hidroloji va
s.) srx elaqasini r5yrendiyindan ekologiya-biologiya ve coffafiy-
anm sintezinda daha yax;r samare verar.

V.i.Vernadskinin fikrince torpaq bitki ile, bitki isa torpaq-
la qargrhqh elaqaye malikdir. Bele veziyyatde biocofrafiya yal-
ruz biosenozlar haqqrnda elm olmayrb, torpaq, bitki va heyvanat
alomini elaqelandiren tabii kompleks-Biopedosenozun (pedos-
torpaq, yunanga) co[rafi yayrlmasr haqqrnda elmdir.

Bioco[rafiyanrn praktiki ahemiyyeti

Biocolrafiya goxsaheli praktiki ahamiyyete malikdir.
Tebii bitki ortiiyu ve heyvanat alami kimi qiymatli servatlerden
bioco[rafi biliklera malik olmadan samarali istifade etmak
mtimktin deyildir. insan heyatrnrn normal inkigafrnrn asas tami-
natgrlanndan olan bitki ve heyvanlar Yer ktiresinde qeyri-
baraber paylanmamrgdrr. Miixtelif regionlarda yayrlmrg bitki va
heyvan xammal oldufu tigtin onlardan istifade co[rafi ve bioloji
baxrmdan elverigli qeraitde olmahdrr. Bu xammaldan istifade
nonnaslil bilmeden onun planstz istisman xammal bazasrnrn
korlanmasrna, hetta bioktitlanin tamamila mahv olmasrna sabeb
ola biler. Ohemiyyetli bitki ve heyvanlann cofrafi paylanmasrnr,
onlann illik dinamikasrnr, regionlar tizra sayrnr vo istifade
d6vrtintin davamiyyat mtiddatini bilmaden onlardan semereli
istifade etmak olmaz.

Haznda bir qox bitki va heyvan novlari azaldtpndan onlar
nadir va nesli kasilmakda olan novlar kimi Beynelxalq Qrmrzr
kitaba daxil edilmigdir.

Qoxlu miqdarda bitki va heyvan n<ivlari nizamsrz istifade
naticasinde dtinyadan silinib. Bela hallarrn takrar olunmamasr
tigtin onlarrn mtihafizesini tagkil etmek gtintin asas telebidir. Bu
meqsedla nadir heyvanlann ovlanmasr, nadir bitkilarin yr[rlmasr
qadafan edilmiq, biocografi qanuna asaslanan optimal garaitin
saxlanmasr tegkil edilmig, yrrtrcr heyvanlann artrmma nazaret
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qoyulmu$veorqanizmlerinarealdaxilindonormalinkigafinr
ta'min etmek tigiin d<ivtat saviyyesinda mtixtalif qararlar qabul

edilmiqdir.
iiocofirafi bilikler tetbiq etmaden insan saglamh[r ufrun-

da miibariza apannaq mtimktin deyil. Biocoprafiya hamde tibbi

baxrmdan genig sahelidir. Biocofrafiya gdbeleklarin va mikro-

blarrn cogrifiyasr iLe maggul oldufundan insanlann sa4amh[rna

ta'sir eden - uirur, bakteriya, g<ibelakler, parazitler ve digar or-

qanizmlerin ma,lumatlar ioptusundan ibaratdir. Otraf mtihitin

itisusiyyati ondakr xestelik yuyon, xastelik tdraden orqanianle-

rin olub-olmamasila mtieyyenlegdiritir. Bitki va heyvanlafln bir

Eoxu ozlarinda olan xesteliklari (tulzarema xestaliyini insana

agcaqanad, htinti, goyiin, namlik milgeyi kegirir) yalntz bitki ve

tlyru"toru deyil, 
'insanlara 

da yaya bilirler. insanlar gox vaxt

hamin xastalik t<i'reden virus va mikroblann yayrhb tdremasin-

da tabii merkozo gevrilirlar.
insanrn bu xestoliklere tutulmasl va xastaliyin yayrlma in-

tensivliyi tebii garaitin veziyyeti ile bafihdrr. insanla.r tebii men-

baeti xestetiklerle o zaman xestalenirlar ki, onlar bilavasite ha-

min tabii menbaeli xestaliklarin yaytlmasr iigtin elverigli olan

qeraite dtigtirler. ona gore tebii garaiti derk etmek, t<iradicilerin

mtihitini ve qurulugunu bilmak, yayrlma sahasini va vaxtmt da-

qiqlagdirmek tigtin biocografi biliklera yiyelanmak .vacibdir. 
Bu

inrtniitt".ta tibbi gostJriglar esasmda profilaktiki tedbirlar

apurmaqla mtibarize formasmdan istifade etmak daha zeruridir.
' 

Biiki ve heyvan qruplanndan mtieyyen m6vcudluq geraiti-

ni ta,yin etmekda indikator kimi istifade etmek olar. Dofrudur

heyvanlarrn malik olduqlan heraket onlardan indikator kimi isti-

faia etmayi qisman gatinlaqdirir. Lakin, mtixtalif bitki n<ivleri-

nin bolluluna ve ayn-ayn novlerin yayrlma xtisusiyyetine gore

biz etraf Intitritin mtixtalif terkibi haqqrnda (qrunt sularmrn da-

rinliyi, duzluluq xtisusiyyeti va duzluluq darecasi, torpafrn me-

*urri i va kimyavi terkibi, faydah qaanttlart, suxurda daimi do-

nuqluq qatrnr, torpaq va su mtihitinde aerob va anareobluq da-
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recasini miieyyanlagdirmak mtimktindtir) mtilahizeler s<iyleya

bilarik. indikasiya haqqrnda ta'lim son vaxtlar bioco[rafiyaya
dair bir gox rnonoqrafiyalarda xtisusi bolmalar kimi genig iglen-
meya baglanmrgdrr.

Son vaxtlar istehsalatda ve tadrisda genig tetbiq olunan,
xtisusi xarite tipi kimi vacib - biocofirafi xeritalarin tertibi
boytik ehemiyyet kesb edir.

lyirminci asrin axtrlanndan baglayaraq aerofoto ve kosmik
metodlardan istifada etmakle etraf mtihitin voziyyeti tizarinde
miigahideler apanlr, geniE monitorinq problemi iglenib haztrlanr.
Monitorinqla insanlarm taserrtifat fealiyyeti ve tebiotin oztinfin
inkigafindan asrh olaraq coflrafi amillerin veziyyotinin proqnoz-
lagdrnlmasr gox ciddi elaqaye malik otdu[u ugun bu tadqiqatda
biocolrafryarun mrivqeyini - xtisusile bitki orttiytintin xtisusiyya-
tinin tedqiq ini qiymatland irmek gatinda o I sa labtiddtir.

Tabii landgaft komplekslarinda ayn-ayn landgaft elementl+'
ri (xtisusile bitki va heyvanat alerni) tizerinde monitorinq tegkil
etmelg biosenozun landgaft gergivasinda dinamikastnt izlemeye,
novlerin inkigaf proqnozunun hazrlanmasma garait yaradr.

Bioco[rafiyanrn esas anlaytglart

Biocografi rayonlar biri-birinden arazilarinda yayrlan bit-
ki, heyvan, gobeleklar va mikroorqanizmlarin tarkibina gore
ferqlanirlar. Bele ki, Avropa qitasinin orta enliyi tigiin a[aclar-
dan avropa samr, avropa ktiknan, adi gam. fisdrq, a! pahd,
s<iyiid, a! gam; kollardan - yemigan, toz apacl yabant tiziim;
efemerlarden - ztimriidgigayi, osme; bozqrrlardan - giav, topalo-
tu, nazikayaq, polinniya, qaz sofant, bulaq otu, qurdbo[an, qay-
tarma; bakteriyalardan - azotbakteriya, nitrobakteriya, mtixtelif
saprofit ve xastalikt<iredon mikroblar seciyyevidir. Miieyyen
erazida maskunlagmrq bitkilerin, mikroorqanizmler va g6bo-
leklarin mecmuuna flora deyilir.
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Mcivcud arazi tigtin heyvanat alaminin rntixtelif novleri

memolilerden adi dele, stftr, qornostay, qonur ayt, canavar, 961

donuzu; quqlardan bildirQ in, tetraqugu, biilbtil, qarfa, alacdelan;
stiriinanlerdan - ayaqsrz kartankala, adi koramal; onurfastzlar-
dan- otaq gibini, clrctrama, kepenak, yafrq soxulcant va s.

saciyyavidir. Miitenasib olaraq, mfioyyen arazide moskun-

lagmrg heyvan ndvlarinin macmuuna fauna deyilir.
Bu va ya digar arazilirda yayrlmrq flora va faunanrn

macmuuna biota deYilir.
Xatrrlatmaq laztmdtr ki, yuxanda g<isterilen terminlar ya[-

nrz btittinltikla bitki ort{iyii. kobelaklar, mikroorqanizmlar ve

heyvanlar mecnruuna deyil, bitki drttiyti va heyvanat aleminin

ayn-ayn boytik btilmolerinede tetbiq edila biler. Bele ki, biz 9i-
gakli bitkilar florast, gobetakler florast (mikoflora), mikroorqa-
nizmler florasr (mikroflora).eyni zamanda mamali heyvanlar

faunasr, quqlar faunast, stirtinonler faunast va b. mefhumlannt

iqlade bilarik.
Mtiayyan erazida meskunlagan bitkilar, g<ibelakler, mikro-

orqanizmlar va heyvanlar biri-birine mtixtelif ta'sir edir va

miixtelif mtinasibat gcistarirlar. Hor hansr erazide maskunlaqan

bela orqanizmlor qrup (cemiyyat) yaradrr. Yer ktirosindo bele

qruplar mtixtalifdir. inyneyarpaqh meqe sahasi, Ktir-Araz ova-

tigr, tahqrn subtropik hissesi, Amazonka hdvzasindaki rtitubatli

subtropik me$a ve bu kimi orqanizmler mocmuu yayllan cofrafi
aruzller qruplarrn areallartnt tegkil edir.

Qruplarrn (camiyyatlerin) xtisusiyyetleri onlan tegki I edan

orqanizmlarin qargrhqh rntinasibati va orqanizmlerin movcud

6lcluqtal arazilirin mtihitinin seciyyesi (iqlim, torpaq, relyef,

namtik ve s.) ile ta'yin olunur. Bele ki, uzun miiddetli sert qtqa,

goxitlik donuglufa, yayda agafr temperatura malik olan arazida

tundra, ekvatorial ve tropik enliyin isti va rtitubetli iqlim garai-

tinde rtitubetli megalar, isti va quru iqlim qaraitinde tropik sahra

qruplan inkiqaf edir. istenilan belo qruplan bitkiler, heyvanlar,
gribalekler, mikroorqanizmler kimi qruplara ayrrnaq olar. Btittin
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qruplardan en gox bitki ve heyvan qruplan kifayet qeder <!yre-
nildiyindan gelecakda bu qruplardan daha genig me'lumatlar
verilecekdir. Qrup anlayrgr 6lgiistiz anlayrqdrr.

Biz mege, iyneyarpaqh mege, enliyarpaqh mege, gemon
kimi qruplar aymnq. Lazrmdr ki, bu timumi anlayrgla beraber
konkret qruplar (Eldar oyufunda Eldar $amr me$osini, Soltan-
bud Saqqrz megesini, Besitgay ginar megasini), bu qruplara
mtinasib tipik kateqoriyalar (gam, saqqrz, ginar afaclarr) ve no-
hayet Yer kiiresinin quru hissesinin zona ve yanm zonalanna
uylun gelen (tundra, tayqa, g<il, sahra, savannalar ve s.) en
bttyiik tipoloj i kateqoriyalar ferq lendirilsin.

Ayn-ayrr zona vo yanm zonalann qruplanntn moc-
musuna Biom deyilir. Xarici olkelerde genig tedbiq edilan bu
termin MDB dlkolari edebiyyatlannda son illerda istifada edil-
meya baglamrqdrr.

Belalikla her hansr regionda meskunlagmrg flora va
faunanrn comina - Biota deyilir. Bitki 6rtfiyii va heyvanat
aleminin macmuna Biosenoz deyilir.

Materiklerda landgaft xflsusiyyetine grira uyEun olan ayn-
ayn regionlar mtixtelif biotaya malik ola bilar. Avropanrn enliy-
arpaqh meEaleri tigtin mege ve baf stileysini, adi dele, adi bay-
qug, gal ve yaqrl afiacdelen, agac qurbafasr, xrdayarpaq crika,
afcaqayrn, kollardan-findrq, otlardan-malekotu, balhca, cigero-
tu, topalotu, $imali Amerikanrn enliyarpaqh megaleri tigtin -
diqli qabahd, qabahd pahd, da[ lalesi, qora, ttiklti banovga, tiiklti
gtinabaxan, heyvanlardan-opossum, oxlu kirpi, amerika delesi,
mavi bayquq, eyriburun, afacdelan ve s. biota qruplarr regiondan
as r h o laraq biri-birinden keskin farqlanirl er.

Gortindtiyti kimi MDB-in enliyarpaqh megelarinin flora ve
faunasr ile gerqi Amerikamn enliyarpaqh megelerinin canh alemi
arastnda xeyli farq nazere garplr. Bu qruplarrn maskunlagdrfr
arazilarin tabii garaiti uylun olsa da biotasrnda keskin farq
mcivcuddur. Bunun asas sebabi biri-birinden arah olan bu regi-
onlann geoloji tarixindon ibaratdir. Ona grire da ekoloji geraitlari
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xeyli uygun olmalrna baxmayaraq bitki ve heyvan ncivleri ara-
srnda qurulug ve g<irkemce mtixtaliflik yaranmtgdtr. Biotantn
terkibi ilk n<ivbade arazinin geoloji tarixi ila ta'yin edilir. Bu-
nunla hansr n6vtin bu araziya kegmig geoloji dovrde yayrlmasr
aydrnlagdrrrlrr. Qruplarrn erazi strukturu esasrnda yayrlmasr va
xarici gorkemi ekoloji garaite uylun formalagrr. Belaliklo, qrup-
larrn yaranmasr onlarrn yayrldrlr ekoloji geraitin uyfiunlufu ile
te'yin olundufu halda, biotanrn xtisusiyyati arazinin geoloji tari-
xinden asrhdrr.

Biocofirafiyanrn bdlmaleri

Yer kiiresinda orqanizmlerin birtipli paylanmast miixtolif-
ekoloji ve tarixi sabablerle izah olunur. Bu mtixtalifliyi aragdtran
ve tadqiq edan elm sahesi biocolrafiyadan ibaratdir.

Yer ktirasinda canlt alamin tedqiqinde iki yanagma movc-
tiddtir: cofrafi yana$ma - Yer kiirasinin mtixtelif bolgalerinin
orqanizmlar qrupu, flora ve faunasr tedqiq olunur. Taksonomik
yana;ma - Yer ktiresinde ayn-ayn taksonomik kateqoriyalarrn
(aile, cins, n<iv) yayrlmasrnr tadqiq edir. G<istarilenlere mtitena-
sib olaraq biocolrafiyanr aqafrdakr b<ilmalera aytrmaq olar:

l. Qruplarrn cografiyast: a) Qruplann timumi cofrafiyasl;
b) Bitki orttiytintin co[rafiyasr, v) Heyvanat alaminin cogra-
fiyasr.

2. Orqanizmlarin cografiyasr ve orqanizmlerin populyasiyasr :

a) orqanizmlarin timumi cofrafiyasr, b) Bitkilerin cografiy-
asr, v) Heyvanlarrn co[rafiyasr, q) G6balaklor cofrafiyasr.

Prinsipce mikroorqanianler coSafiyasr da movcuddur, la-
kin biocolrafiyanrn bu b<ilmasi kifayet qader tedqiq edilmadiy-
indan xtisusi bolma kimi helalik nazere ahnmr.

Biocografiyarun g6starilen b<ilmeleri qruplann yaytlma-
srnda bitki 6rttiyu va heyvanat alemini ahate edan iimumi qanu-
nun heyvanat alami va bitki orttiytintin paylanmasrnda ferdi qa-
nunauyfunlufun, o ciimledan orqanizmlerin paylanmasrnda
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timumi, bitki va heyvanlann yayrlmasrnda fardi qanunlarr
mtieyyanlegdirir.

Bitki <irttiyti va bitki populyasiyalannrn yayrlma qanunla-
nnr birlikde botaniki cofrafiya, heyvan populyasiyalan ve hey-
vanat alaminin colrafiyasrnl zooco$rafiya, biom va biotanrn bir-
ga yayrlma qanunlannr isa timumi biocografiya tedqiq edir.

Goriindtiyti kimi biocoprafiya botaniki cofrafiya ila zoo-
co[,rafiyanrn vehdotindan ibarot olmayrb, o elm sahalerinin tod-
qiqatlan ila yanagr orqanizmlerin ve qruplann yayrlmasrnda
timumi qanunlan da tedqiq edir.

Biocofrafi problemlerin oyrenilmasinda (tadqiqat merhe-
lasi) tig yana$ma m<ivcuddur:

l. Flora-fauna-Yer kiiresindo vo ya mtixtelif regionlarda flo-
ra, fauna va biotanrn btittinltiklo qeyde almmasr.

2. Mtiqayisali-regional-Yer kiirasini floraya, faunaya, biotaya,
bitki ortiiyi.ina, heyvanat alemino ve timumi bioma grire regi-
onl ara aylftraq, regionlann orq an izmlerini mtiqayise etmek.

3. Kauzal-sabebli-Qruplarrn vo orqanizmlarin yayrlmasrna
ekoloji Eeraitin vs ekoloji amillarin ta'sirini -miiasir orqa-
nizmlerin ve qruplann yayrlmasrnda ekoloji qaraitin de-
yigmasinin geoloji ddvrlerde gedigini aydrnlaEdrrmaq.
Hazrda biocofrafiya tadqiqat obyektine kamiyyet gciste-

ricileri esasrnda yanagma baxrmrndan inkiqaf xiisusiyyeti ile se-
ciyyolanir. Bela ki, flora ve fauna tedqiq edilarkan, praktiki ba-
xtmdan ehamiyyatli naticeler elde etmek iigiin bitki va heyvan
ntivlerini saymaq yox, regionda yayrlmrg novlerin kemiyyet go-
sterici lari-ayrr-ayn novl arin miqdarr miieyyenlaEdirilmali, tisttin-
Itik ve azhq tagkil edan n<ivlar gosterilmalidir. Oger arazida qru-
plardan sohbet gederse, onda bioktitlenin ve illik bioloji mahsul-
darhlrn qiymatlandirilmesi tigtin dominant qruplar igerisinda
tadqiqat erazisindo iisttinltiya malik olma sebableri aragdrrrlrr va
azhq tegkil eden n<iv va qruplann inkigaf istiqamatleri mtiey-
yanlegdirilir.
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Biosfer haqqrnda anlaYtg

Yer kiirasinde m<ivcud olan orqanizmlerin yayrldrg ve mas-

kunlagdrgr tabaqa Biosfer adlamr. Biosfer terminini ilk dafe fran-
srz alimi J.B.Lamark 1786-cr ildo, biosfer haqqrnda anlayrgr isa av-

striya geoloqu E.Zuss 1875-ci ilde elmda i9lotmiglar. Lakin gosteri-

lan tedqiqatgrlann heg biri biosfer haqqrnda asash elmi natica elde

eda bilmamiglar. Biosfer haqqrnda telim maghur rus alimi, geo-

kimyagr V. i. Vemadski tarafi ndan inkigaf etdirilmiEdir.
Orqanizmlar qruplarr ila tutulan Yer qatr-Biosfer oztinda

atmosferin, hidrosferin va litosferin canltlann m6vcud oldugu
mtiayyan tabaqelarini birlaqdirir. Biofera atmosferin aqafr hisse-

si - 10-15 km ytiksakliya qader orqanizmlarin faal hayat tarzine

malik oldufu troposfer, darinliyi I I km-a gatan ve btitiin qahn-

hgr boyu hayat mtigahida edilen hidrosfer ve berk tabeqanin yu-

xan hissasi - qalrnh[r 30-60, ba'zen 100-200 metre gatan yer
qabr[r daxildir.

Troposf'er atmosferin agafr hissesini taqkil edir, terkibi
miixtalif qazlardan vo su buxanndan ibaratdir. Hidrosfer miixte-
lif su manbalarini - okeanlan, denizleri, gaylan ve s. ehata edir.

Hidrosfer Yer ktiresi sethinin 70,8 faizini taqkil edir.Litosfer Ye-
rin berk hissesi olub, iki tabaqadan: tist qatr qranitla birlikda
gciktintti stixurlanndan ibarat olub, qahnhlr 10-40 km arastnda

dayigir. Aqagr hissa-qahnhfr 30 km-den artrq olan bazalt qatrn-

dan ibaretdir. Biosfer mahz bu tig tabaqanin formalagdrft Yer
ktirasinin canh tebaqasidir.

Son vaxtlar tadqiqatgrlar biosferin htidudlanna dair mtixtelif
dalillar getirarok orqanizmlarin movcud oldufu va hatta qlsa vaxt

intervafinda insan ayalr deyan orazllai de biosferin terkibina da-

xil edirler. Bela ki, son vaxtlar Amerika Birlagmig gtatlanntn

kosmonaftlannln ayda olmast, Kola yanmadastnda l0km derin-

liyi olan keqfiyyat quyusunun sulannda mtixtalif mikroorqanizm-
larin taprlmasr tadqiqatgrlann yuxandakr qanayato galmalarine

asas vermigdir. Gostarilan mtilahizaler halalik elmi dolillarle asas-

landrnlmadrfirndan biosferin qahnhpr ewelki haddini saxlayr.
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Biosferin qurulugu
i.V.Vemadski (1944) gostermigdir ki, biosferin altrnda qahn-

hlr 5-6 km-e gatan, lakin tam ort'tik tegkil etmayen g<ikme suxurlar
oblastr m<ivcutdur. V.l.Vernadski bu oblastr stratisfer adlandr-
mrgdr. Alimin filrrince gokma suxurlann yaranmasrnda orqanizrn-
lar esas rol oynadrqlan tigtin sfrotosferanrn formalagmaslnn asas

sobebi biosferdir. Bu suxurlar adeten Yerin tist tabeqesinda - hid-
rosferde yaramr. Belalikla, stotosferi yaradan baghca vasita-g<ikrne

suxurlm deniz seviyyesindan yuxan qalxdrqdan sonra qansan su,

orqanizm ve ktilek amillarinin birga vahdetidir.
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Biosferin malik oldu[u btittin arazilerda faal hayat mtiSahida
edilrnir. Beleki, troposferin yuxan qatrnda, keskin soyuq va isti re-
gionlarda orqanizrnlar sakit veziyyetda mcivcud ola bilar. Biosferin
bele garaite malik olan arazilerini Xatginson (1972) Parabiosfer ad-
landnmrgdrr. Xatrrladaq ki, biosferin orqanizmlarin aktiv vaziyyat-
de movcud oldufu erazilerinde hayat qeyri-barabar paylanmrgdr.

Btitiinliikla hidrosferin malik oldu[u qatr va bitkilarin tor-
paqda ve troposferin a;a[r qatrnda yayrldrfr gaquli qatr V.i.Ver-
nadski canh maddelerin aramslz faaliyyat qatr adlandrmrgdr.
V.B.Sogava bitkilarin troposferdaki yertistti, torpaqdakr kok his-
saleri, sporlann, tozcuqlann ve toxumlarrn yayrldrgr ve dagrndrfr
arazi zolaprnr fitosfer, E.M.Lavrenko ise bu sahade asas enerji
toplayan amil bitkilar olduf'unu nezera alaraq onu fotogeosfer
adlandrrmafr tovsiyye etmigler. Fitosfer maksimal yayrlma qatr-
na hidrosferda (l lkm) gatrr. Quruda fitosferin qaquli qahnhlr
ctizi olub, nadir halda be'zi regionlarda 100-150 m-e gatr. Or-
qanizmlarin btittin hayat faaliyyeti hidrosfer, litosfer va tropo-
sferin sintezinda formalagrr va tamamlanr. Troposferde orqa-
nizmlar mtiveqqati - xiisusiyla herekat zamant olur, qalan btittin
heyat faaliyyatini litosfer va hidrosferde (berk ve maye miihitde)
baga gatdrnrlar.

Xatginsonun fikrince biosfer yalnrz onda canhlann mciv-
cudlu!'u ile saciyyalenmir. Biosfer aqafrda gristarilen xtisusiy-
yetlara malikdir: l)Biosferda kifayat qadar maye hahnda su var-
drr. 2)Biosfera kifayat qeder gticlti enerjiya malik gtineg gtiasr
diigtir. 3)Biosferda rtg fazada - bark, maye, qaz hahnda yayllmrg
maddaler arasrnda mtibadila movcuddur. Bunun neticasidir ki,
biosfer tigtin orqanizmlarin feal rol oynadrlr maddelerin ve ener-
jinin fasilesiz dcivranr saciyyevidir.

Biosferda canh alamin deqiq miqdan ma'lum olmasa da,
canh maddelerin nisbi ktitlesi ma'lumdur. Biosferda bitkilerin
biokiitlasi heyvanlann bioktitlasindan xeyli goxdur va bo'zi
ma'lumatlarda-l0leqr., be'zilerinda ise-l0le-l02lqr., heyvanat
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alominin biokiitlasi da be'zi hesablamalarda- [0 | ('qr., 
be'zilerinde

ise 4-5 srra az kiitlaya malikdir (Xihni, 1966).
1974-ctt ilde LA.Suetovun hesablamalarr biosferde canlr

maddelerin miqdarr haqqrnda daha deqiq me'lumat elde etmeya
imkan verdi. Xilmiden (1966)-forqli olaraq i.A.Suetova g<ire
qurunun biitiin canh ktitlesi 6,4.l0lEqr., dtinya okeanrn canlr
ktitlasi 29,9.lotsqr., taqkil edir. Tedqiqatqlnrn hesablamalanna
gdre okeanlann bioktitlasi qurunun biokiitlasinden tig defe,
diinya okeanrnda isa heyvan biokiitlosi bitki bioktitlesinden 28
dafe artrqdr. Sonuncu natica ilk baxrgda gox maraqh galir. Be-
leki, okeanlarda bitki heyvanat aleminin qidasrnrn esasrnr tegkil
etdiyi halda, onun biokiitlasi okeanda heyvan bioktitlasinden
niye az olmahdrr? D0nya okeanrnda biokfrtlanin terkibina nalzar
saldrqda me'lum olur ki, hidrosferin bitki biokiitlosinin osasrnr,
passiv harakata, stirotle goxalma xtisusiyyeitina malik olub, qrsa
miiddetda xeyli bioktitle yaradan plankton, mikroskopik yosun-
lar teEkil edirlar. 1980-cr ilde R.Uitter hesablamrgdrr ki, okeanrn
vahid sahesindaki yagrl biokiitlanin miqdarr qurunun miitanasib
sahasindeki yagrl bioktitladen 400 dafe azdr. Lakin okeanrn he-
min sahesinde biokiitlanin illik artrmr qurudan cemi 2 dafe azdrr.

Quruda va ya okeanda orqanizrnler bioktitlasinin paylan-
masmda hesablama metodundan asrh olmayaraq timumi qanu-
nauyfunluq mrivcuddur. Okeanlarda timumi bioktitla qurudan
xeyli azdrr. Bitki bioktitlesinin eksar hissesi quruda yayrlmrgdrr.
Dtinya okeanrndakr heyvan bioktitlasi bitki bioktitlesinden artrq-
drr. Quruda bitki bioktitlesi qurunun heyvanat alaminin bioktit-
lasinden bir nega defe goxdur.

Quruda biokiitlanin an gox toplandrfr arazi bioktitlenin
rniqdarrrun l0r7-10r8-qr-a gatdrlr mege sahJsidir. Yer kiirasinin
ot bitkilerinin biokiitlasi 5-10 dafe mega bitkilorinin bioktitlesin-
den azdr.

Atmosferin yuxan qatrnda (sarheddinde) istanilen uzun-
luSa malik giineqin dalflah cnerji axrnr orta hesabla 700 kkal/sm2
sutka tagkil edir. Bundan ilda spektrin gortinan enerji hissasinin
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55 kkalism2-i Yer sethine gattr va orqanizmlar tarafindan istifa-
da edilir. fizvii maddolordo giineq iqrfr enerjisini toplamaq
maharetino canh orqanizmlorin mehsuldarhfr deyilir. Canh

orqanizmlerin mahsuldarlrgr iig ciir ferqlondirilir: l) llkin iimu-
mi mohsul - adaten bir mrlil-ta teyin edilen timumi lizvti mad-

danin rniqdan va ya onunla baflr enerji. Bu mahsuldarhfrn esas

hissosini xtorofitli bitkilor taqkit edir. Bakteriyalann hemosinte-
zindan alman mahsuldarltq az ahemiyyat kesb edir. 2)Tamiz il-
kin mohsuldarhq - Tenaffiise sarf olunant grxmaqla -. iizvti
maddanin ve ya ona sarf onunan enerjinin miqdan. 3)Ikinci
mehsul <ilti iizvti maddalarla qidalanan orqanizmlerin heyvan va

saproblann mehsulu-adatan ilk mahsul neticesinde alman, orqa-

nizmlar torafinden iglanen va istifada edilen mahsul (Saproblar

otfi tizvi maddalerle qidalanrr).
1980-cr ilda R.Uittekerin hesablamast noticosinda Yer

ktiresinda iimumi temiz mehsul ilda l,7.l0r7qr. taqkil edir. Bu
cem bioktitladon I I defa azdr. Heyvanlarrn illik mahsuldarhlr
(3,9. l0r2qr.) illik bioktitladan (2,0. l0r2qr.) xeyli artrqdrr'

Mehsuldarhfrn yaranmastnda va iqlenilmasinde mtixtelif
qruplarrn rolu da miixtelifdir. Bu xiisusiyyatlera gore orqanizrn-

ler tir; qrupa aynltr. l)Produsentlar - fotosinteza malik yaqll

bitkiler va xemosinteze malik bikteriyalar - yeni ilk mohsul ve-

ran orqanizmler. 2)Konsumentler - birinci ve ya ikinci mehsu-

lu manimseyan orqanizmler -- hazrr tizvti maddeleri manimsaye-

rek onu tizvti maddanin digar formastna geviren orqanizmlor
(heyvanlar, parazit bitkilar). 3)Redusentlar - (destruktorlar) dlti
iizvti maddolar hesabrna ya$ayan va onu mineral maddeye gevi-

ran orqanizmlar (bakteriyalar, g<ibolekler ve s.).

Konsumentler da oz n<ivbesinda tig yarlm qrupa aynlr:
bitkilar torefrnden yaranml$ iizvii maddalarla qidalanan fitofaq-
lar, bitki yeyen orqanizmler birinci stra konsumentler, bitki yey-

an orqanizmlerla qidalanan parazitlar va ytrttctlar ikinci srra

konsumentlor. parazitlarle vo ytrtrct orqanizmlarla qidalanan
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yftlcllar ve parazitler ise tigtincti sra konsumentler qrupunu
tagkil edirlar.

Axrrncr iki qrupun ntimayendelerina zoofaq deyilir. Bu
b6lgu bir gox g<istericilarina g6ra gertidir. Belaki kifayet qeder
orqanizmler movcuddur ki, onlar (har gey yeyen heyvanlar, ewi-
faqlar) bitki va heyvanla qidalanrrlar. M.S.Qilyarovun fikrinca
heyvanlar yalnz tizvti maddalari bir ncivdon bagqa ncivlare gevir-
mir, hem de kifayet qedar mineral ve minerallagan tizvti madde
ifraz edirlar. Demeli, heyvanat alami konsument olmaqla yana$l
ham de mtieyyen darecede redusentdir. Bunlara baxmayaraq or-
qanizrnlerin yuxanda gcisterilan tig qrupa b<iliinmesi onlann mad-
delerin gevrilmesindeki funksiyalanna uygun galir. Uzvi madde-
larin ilkin mohsulunu - hayatrn esasmr yaratdrlr tigtin produsen-
tsiz yagayrg mtimktin deyil. Mtixtolif sra konsumentler ilkin ve
ikinci mehsullan qebul edib tizvi maddalari bir formadan bagqa
formaya kegirmakla gox mtixtalif hayat formalan yaradr ve Yer
ktiresinde meskunlagan orqanizmlarin yeni neslinin formalagma-
sma sabab olur. Redusentler tizvi maddeleri minerallara gevir-
makla planetimizi genetik qebirsanhSa gevirmekden qoruyur.

Canh alemin maddaler mtibadilosinin gedigi esasan bios-
ferin 16 km-lik qatrnda daha intensiv gedir ve yer qabrlr ktitla-
sinin ctiz'i bir hissasini - 0,0lyo - i tegkil edir. Meghur geo-
kimyagr V.M.Qoldgmit gdsterirdi ki, eger btittin litosferin
hecmini 10,5 funt olan bir kasaya benzatsak, onda yerlagen hid-
rosferin ktitlasi bir funt, atmosferin ktitlesi bir mis qepik, canlr
maddalerin gekisi isa pogt markasr gakisine beraber olardr.

Bela ctizi ktitleye malik orqanizmlar stiretli artrm hesabrna
<iztintin planetar miqyasda ta'sirini va rolunu gcisterir. Bunun
asas sebebi hemin artrm hesabrna maddeler d<iwamnrn tezlag-
mesindan ibaretdir.

Hela 1934-cti ilda V.i.Vernadski alverigli geraitda orqa-
nizmlerin tizvi maddalar artrrmaq imkanlannln gox genig ol-
dufu barada esash dalillar getirmigdir. Bele ki, diatom yosu-
nun bir hticeyrasi maneasiz artrm imkanrna malik olarsa, onun
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yaratdl$ tizvi maddanin ktitlosi 8 sutka erzinda planetimizin
ktitlosina berabar olar, novbati sutka erzinde bu hecm iki defa
artrr. Adi infuzoriya beg il mtiddetinde Yer ktitlasinden 104 dafa
artrq tizvti madda vera bilar. l.l0'lr-l.l0loqr gekiya malik olan
bir bakteriya htic6yresi tig sutka arzinda bttiin biosferda yayrlan

orqanizmlerin Hittasi qeder -l,4.l}t7 qr. Uzvti madda yaradrr.

Bunlarla yanagr V.i.Vernadski gosterirdi ki, zebanrn bakteriyasr
sutkarun dorddo biri erzinde Yer ktiresinin sathini biit6vltikle
ortmek imkanrna malikdirsa, aksina qurunun lang artrm siiretina
malik orqanizmi - hind fili Yer sathini 6rten hamin tebaqeni ya-
ratmaq tigtin 3 000 il lazrm geler. Xolera bakteriyasrnrn heyatr
iigtin geokimyevi enerji kegiricilik stireti (33 000 sm/s)teqriban
sos dallasr stiratine baraberdirse, bu Hindistan ve ya Afrika fili
tigtin lO-2sm/san barabardir. Yer lairesinda hoyatrn <ilgtistiz geo-
loji bolgiisti har iki morfoloji formaya - fila ve xoleraya eyni
geokimyevi effektlik g<istermigdir. Ona goreda istar az va istar-
sada gox artan orqanizmlar etraf mtihitin dayigilmasine <iz gticlti
tes irini gristerecakdir.

Orqanizmlarin malik olduqlan g<is tari lan potensial imkanlar
ona gore qtivvoda qalmrr ki, orqanlann xeyli hissesi yetkinlik
haddina gatmayrr, nesil vermir va vaxtmdan awal mahv olurlar.

Qox nadir halda xtsusi ekoloji taminath arazilarda orqanianlar
ktitlavi artrma malik ola bilirlar. Oks taqdirde adaten ktitlevi artrm
rndvcud n<ivtin ktitlavi mehvi ile naticelenir. Canh maddalerin
kiitlasi nazei hesablamalar sureti ile ona gore artmu ki, orqa-
nizmlerin aksor hissasi oltir, Etirtiyur ve mineral birlegmeya gevri-
larek maddeler dowamna qangr, onun tempini stiratlendirir.

Me'lumdur ki, Yer ktiresinde bag veran biittin tabii proses-
larin ilkin manboi Gtinegdir. Uzvti maddalarin (SNz) Sintezini
tagkil eden osas proses - fotosintez yagrl piqmenti - xlorofili -
oztinda saxlayan bitkida igr[rn ta'sirile bag verir.

Fotosintez gox agalr faydah ta'sir amsahna malik olmasr
ile saciyyalanir. 1972-ci ilde Xatginson hesablamrgdrr ki, bitkilar
quruda optimal geraitde m<ivcud sahaye dtEan g{inegin g6rtinan
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gtialanmasrndan ctizi hissesini manimsaya biler. Xatrrladaq ki,
gtialanmanrn btittin yer sethi tigtin faydah te'sir amsah 0,1 -
0,3% tegkil edir. P.Dyuvin, M.Tanq (1958) gtiman edirler ki,
bitkilar Yer sathina dtigan gtineg enerjisinin bir faizinden istifade
edirlar. Bitkilerin gtnag enerjisinden istifade amsahrun azalma-
srnrn sabobini bir gox tadqiqatgrlar hidrosfer va troposferde CO2
az olmasrnda g<irtirlar. Fotosintezin genig reaksiyasr aga[rdakr
gekilde yazlrc:

6CO z+6HzO+674000 kal:C6H 1 20 a+6O z

Heqiqatan fotosintez prosesi mtirekkab reaksiya zancirina
malikdir. CN2, karbon qazrndan va sudan formalagdrfr reaksiya
neticesindo tadricla mtixtelif tizvi maddelera gewilerak reaksiy-
anr ztilala gatana kimi davam etdirir.

Fotosintezin gediginde tizvi maddelerin toplanmasr ile ya-
nagr xlorofilli bitkilar gtina$ enerjisini udaraq, onu bir mtiddet
biosferda saxlayr. Bitkilardan istifada eden konsumentler tizvii
maddeni gevirerken onda qalan enerjini de udur, redusentlarin
sonrakr fealiyyati neticasinde tizvti maddeler gtiriiyiir, mineral-
lagaraq <ilti flzvi materiyaya gevrildikda hemin enerji azad olur.

Uzvti men$ee malik faydah qazmtrlarda - kaustobiolitlar-
da (neft, k<imtir, torf ve b.) gtinaq enerjisi konservasiyaveziyya-
tinde uzun mtiddat saxlana bilir.

Bagqa sozla, fazadan biosfera daxil olan enerji bitkilarin
k<imeyi le toplansada, y alnrz bitkilerin <iziinde dey i I heyvanlarda,
torpaqda, havanm setha yaxrn qatrnda vo sularda mtiayyan miq-
darda qalrr. Orqanizmlerde ilk novbade xlorofilli bitkilarin faa-
liyyati neticasinde enerji ehtiyatrnrn tadricla toplanmasr kimi
genig proses gedir ki, bu neticade entropiya (enerjinin yayrlmasr,
onun yerden istilik enerjisi geklinda kosmik fazaya gtialanmasr)
prosesini langidir.

Orqanizmlarin bir qismi flzvti maddelar yaradarken gtineg
enerjisinden deyil, oksidlegma reaksiyasr zamanr aynlan enerji-
dan istifade edirlar. Xemosintez adlanan bu proses fotosintezla
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mtiqayiseda tizvti maddalerin toplanmasrnda ciizi rol oynayr.
Bu prosesda o bakteriyalar igtirak edirlar ki, onlarda mineral bir-
legmelerin oksidlegmasi tanaffiisti avaz edir.

Fotosintez vo tanaffiisda karbonun, hidrogen
ve oksigenin ddwanr
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Enerji ddvrant maddoler ddvranr ila mtigayat olunur. Mad-
delarin quruda-orqanizmlarla torpaq, hidrosferde - orqanizmler-
la su arasrnda (bioloji) tamamlanan kigik, quru va Dtinya okeant

arasrnda gedan b6ytik (geoloji) dowanlan m<ivcuddur.
Kiqik d<ivran prosesinda qurudakr bitkiler suda hell olun-

mug mineral ve qaz terkibli maddalari, ilk n<ivbeda karbon qaa-
nr udaraq onlan tizvti birlegmolara va digar maddalera gevirirlar.
Oksidlegma hesabma tenaffiis prosesinde bitkilar karbon qazlnln
bir hissesini troposfera qaytarr. Mtixtalif slraya malik konsu-
mentlerin ve redusentlerin orqanizmlerindan kegan tizvti rnadda-
lar defalarla mtixtelif formalara dtigarak hell olur, minerallagaraq
yeniden torpa[a, suya va havaya daxil olur.

Hidrosferda gedan maddalarin kigik dovrant suda hell olan
duzlann ve qazlann mtiayyan hissesini <iztina celb edir. Bu dov-
randa apancl rolu suda asrh vaziyyetda yagayan xlorofilli mikro-
skopik yosunlar oynayr. Axm va dalla vasitasi ile harakete ge-

tirilan bu passiv orqanizmlar xtisusi ekoloji qrup tegkil edir va
fitoplankton adlanr. Fitoplankton suda <izti kimi passiv harakete

malik zooplanktonu qida ile temin edir. Plankton aktiv herakata
malik-nektonun ve okeanlann darin qatlannda ve dibde yayrlan
zoobentosun esas qida menbaidir. Maddalarin va enerjinin bu
d<ivranrnda deniz va okeanlann dibinde biten - fitobentoslar
esas rol oynayr. Suda geden bioloji dowan naticasinde bitki ve

heyvan cesedlari gtirtiyiir, minerallagrr va mtieyyan hissesi suda

hell olaraq maddalar ehtiyatrnr arhrlr, mtayyen hissesi ise dib
g<iktintiilerine qan gtr.

Xatrladaq ki, ister quruda ve istarsa de okeanda har bir
bele bioloji d6wan qapah ve nizamh geda bilmaz. Bu onunla
izah edilir ki, istanilan tabii arazida maddelarin galiri onun gxa-
nna baraber deyil, gtinki gelen maddalerin bir hissasi bitki or-
qanlannrn artrmrna, toxuma, tozlanmaya, miqrasiya eden orqa-
nizmlarin bagqa tebii arazi kompleksina yayrlmasma sarf olunur,
diger hissasi ise qdkdiirtiltir, torf, dag komiir formasrnda kon-
servlagerek uzun mtiddat dovrandan kanarda qalrr.
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Gtinag enerjisinin dtigme intensivliyindan ve ayn-ayn
komponentlarin (bitki, heyvan, mikroorqanizmler) igtirak hed-
dinden asrh olaraq Yer ktirasinin be'zi txilgalerinde bioloji d<iv-
ran awelki d<ivranlan takrarlamadan biri-birini evaz edir ve
d<ivrii olaraq dayigir. Kiqik driwanlar biri-birila srx alaqeye ma-
lik olub, biittin biosferi ehate eden 6yiik d<ivramn fonunda bag
verir. Geoloji dovran prosesinde hava axrnlan ve gay sulan vasi-
tasila maddelerin qurudan sulara dagrnmasr, okean dibinin qalx-
masr naticesinde daniz g6kiintiilerinin quruya gxmasl, okean
saviyyasinin qalxmasr ile elaqedar quru sahalerin grikmesi ve
atmosfer qazlannrn okean sulannda hall olma proseslari bag ve-
rir. Kigik d6vranrn bazileri yalnrz quru ve ya okeanla htidud-
lanmr. Bela ki, daniz sahillarinda maskunlagan xeyli quglar da-
niz orqanizmlarile qidalanmaqla qida mohsullan olan tizvti
maddelari danizden quruya gxanr. Oksina bir gox deniz heyvanr
- Yenganc (krab) quruda qidalanrr va naticeda dovranrn quru ve
su arasrnda getmesine sabeb olur.

Yer ktirasinda maddalarin drivram mtixtelif kimyevi ele-
mentlerin dcivranrndan yaranr. Bela elementlardan biri da bio-
sferde xtisusi fealiyyeta malik karbonun driwanrdrr. Mtirakkeb
kimyevi birlagmaler qatrgrlrna malik olan biosferde karbon apa-
ncr mcivqeya malikdir. Karbon birlaqmelari aramslz bag verir,
dayigir va pargalanrr. Karbonun asas yolu-karbon qazrndan canlr
maddeya va aksina - canh maddanin karbon qaztna drivr etmak-
lo tamamlanr. Bu veziyyat zamant karbonun bir hissasi d<iv-
riyyedan glxaraq okeanlarda g<ikme stixurlann va ya tizvti men-
gali yanacaq tarkibli faydah qaantrlann (neft, dag komtir, torf,
sapropelit, yanar qazlar) konservlegmesina sabeb olur.

Qeyri-iizvi maddenin tizvii maddeya gewilmasinda vacib
proses-fotosintez prosesidir. Bu prosesde iqtirak eden orqanizm-
lare fi toavtotrofl ar deyilir.

Fitoavtotroflar tizvti maddalari yaratmaq tigtin gtinegin gtia
enerjisindan istifada edirlar. Kimyevi enerjidan istifada ederek
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tizvti madde yaradan Xemotrof orqanizmlerin rolu bioloji ehti-
yatlann artlmlnda az rol oynayrr. Bitkilarde assimilyasiya reak-
siyasr va boy artrmr z:;mant bir gox proseslar bag verir. Bu pro-
seslarin gediginda bitkilar havadan ve sudan hell olmug oksigeni
manimseyir.
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C anh larda hticeyrelarin oks idlogmas i proses inde tenaffiisti
ciztnde eks etdiran karbon qazr aynlrr^ Yalnlz igrqda bag veren
fotosintezden farqli olaraq orqanizmlerde tanaffiis btitiin sutka
erzinde aramsrzdr. Takco assimilyasiyaya aid orqanizmlar dey-
il, oksigendan mahrum mtihtitda yagayanlardan (anaerob) bagqa
biitiin orqanizmlar tenaffiis edirlar. Qtiriimakde olan <ilti orqa-
nizmlar de karbon qazlnm manbeyidir. Olmtig tizvii maddalari
pargalayan va esasen gtiriimtig orqanizmlarla qidalanan miixtelif
srra konsumentlarin faaliyyeti naticesinde kifayat qadar karbon
qazr aynlrr. Karbonat turgusu ehtiyatr bitki va heyvan meyitleri-
nin gtirtimesi hesabrna tebii bogluqlan doldurur.

Dtinya okearuntn sulannda karbonun d<ivranr miiayyen
daracede miisteqilliya malikdir. Fitoplankton vasitasila yaranan
tizvti maddeler okeanrn digar orqanizmlari -.zooplaktonlar, zoo-
bentoslar ve nektonlar tarefinden istifada olunur. Orqanizmlarin
gtirtimakde olan meyitlari (casedleri) ve tanaffiis prosesi zamanl
ayrrlan karbon turgusu deniz sulannda holl olur. Bu prosesde
karbonun bir hissesi gcikma siixurlann tarkibina daxil olaraq
uzun miiddat ddwandan grxr.

Karbon turgusunun okean ve atmosfer arasrnda mtibadilasi
de mcivcuddur. Bu mtibadilenin gediginde ktilak va suyun hora-
ketinin boytik rolu var. Buna gciredir ki, okeanln yuxan tebeqa-
sindeki sularda hall olmug karbon qazmln miqdan atmosferde
olan karbon qazlnln miqdarrna mtitenasibdir. Bu tenzimlenme-
nin esas mexanizmi agalrdakr kimidir: deniz suyundakr mahlu-
lun tarkibinde bikarbonatlar, o ciirnledan bikarbonat karsi vardrr.
Atmosferda COz konsentrasiyasr agalr dtigarkan bikarbonat kal-
sinin miieyyen hissesi kalsium karbonata gevrila bilir, qaran his-
sa kalsium bikarbonat g<ikma suxurlara dtigarak daniz orqanizm-
lerinin gdvdelerini barkidir. Azad olunmug co2 atmosfere daxil
olur ve bu m{ibadile timumi balansr tenzimlayir. Atmosferdo
CO2 miqdan artdlqda onun artdr[r daniz sulannda hall olur, ye-
niden kalsium karbonatrn bikarbonata gevrilmasina va suda
mahlul hahna dtigmasina sebob olur. Neticeda dtinya okeanr co2
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konsentrasiyaslnm nizamlanmasmda mexanizm rolunu oynayr.
Okean sulannda CO2 tarkibinin nizamlanmasr prosesi aga[rdakr
kimi baga gatrr:

Ca (HCOr), S CaCo3* HzO+COz

M.i.Budrkonun (1977) hesablamalanna g6re hidrosferda
130000.1012 kq hall olmug CO2 vardrr ki, bu atmosferdakinden
60 defe artrqdrr. Karbon qazlnln maddelar d<ivranrnda stirati gox
b<iytikdtir. B.Bolinin (1972) hesablamasrnda gosterilir ki, Yer
sethinde kiilli miqdar karbonun olmasrna baxmayaraq 20.10r5r onun
ctizi bir hissasi biosfere y<inelir. Karbonun esas hissesi qeyri-
tizvti birleqmalerde (asasen karbonatlarda) va ytz milyon iller
arzinda formalagmrg kaustobiolitlarda toplanmrgdrr.

Karbonun dcivranrnda insan fealiyyati xtisusi rol oynayrr.
XX esrin 60-cr illarinde apanlmrg hesablamalara g6re insanlar
tanaffiis vasitesile har il t,os . I 0e l , hemin mtiddat erzinde senaye

mtiassisalari isa t,254.rceTton karbon qazt ixrac edir. B.Bolin
(1972) hesablamrgdrr ki, insanlar il arzinda 6.loeT qaztnl,l ve-
ziyyatinda olan karbon igledir. Ogar yanma naticesinda yaranan
karbon gazl atmosferdan gumasa onun her il havada miqdan
2,3 mln-'. artardr. Son ytiz ilda atmosfer havasmda karbon qazr-
nrn miqdan 290 mln'l-dan 320mln-l qadar artmrgdrr ki, bunun
l/5 hissesi bilavasite axrrncr onilliyin payma dtigtir.

Belelikle, atmosferda karbon qaailn terkibinin artnu yan-
ma neticasinde (miitleq gakida200.toeT) aynlan qazrn l/3-i tegkil
edir. Karbon qaanm qalan hissasi bitkilarin boytimasine (malum-
dur ki, atmosferda CO2 qatrgrgr gox olduqda bitkide inkigaf siirat-
la gedir) va qisman okean sulannda hell olmaya sarf olunur.

insan faaliyyati artdrqca ilden-ila yanar faydah qaznhlara
talabat da stiratlenir. 15 ilden sonra atmosferda CO2 miqdan 320
mln-dan 400 mln-a qader artaca[r gozlanir. Oger bele gedersa
atmosferde CO2 artmasr Yer sathinda temperafurun artmasma,
bu isa buzlaqlann arimosina ve naticede ciddi tahltike yaradan
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diinya okeanr saviyyasinin qalxmasrna, bir sozte tebii tarazhfrn
Yer kiiresinda pozulmasrna sabab olar. Bu sababden insan ca-
miyyeti qargrsrnda atmosferda karbon qazlnrn afllmlnln qar;lslnl
ala bilacak yeni enerji manbealeri (ilk novbeda atom enerjisi) ve
texniki prosesler axtarmaq kimi gatin problernler durur.
Ma'lumdur ki, mepelarin qrnlmasr, yol gekiligi va tikintida isti-
fade torpaq orttiytintin azalmasrna va assimilyasiya tempinin
aqafr dtigmasina sabab olur. Tehii fitosenozdan istifade edilmesi
ve ya onun madani bitkigiliklo avaz edilmasi zamanl fotosinte-
zin lirnumi seviyyasinin saxlanmasr h<ikrnan nezere ahnmahdrr.

Biosferda azotun d<ivranr gox mtirekkab xtisusiyyota ma-
likdir. Atmosferda azotun miqdarr onun tarkibinda olan qazlann
70%-i tagkil etmasina baxmayaraq, ondan istifado mtieyyen
kimyevi birlagmeye qogulduqdan sonra mtimktindtir. Azotun
bele fiksasiyasr vulkanik fealiyyat, atmosferda ion qazlann bo-
qalmasr ve meteoritlerin yanmasr noticesinda bag verir. Gcisteri-
lenlerden alave azotun frksasiyasrnda sarbast ya$ayan mikroor-
qanizmler, bir qox bitkilarin k<ik vo yarpaqlannda maskunlagan
bakteriyalar Myiik fealiyyata malikdirtar.

Sorbest ya$ayan azotamelegotiran bakteriyalardan oksig-
enli qoraitde maskunlagan (aerob) azotobakteriyalar va oksigen-
siz miihitde ya$ayan (anaerob) klostridium Pastera azotun bioloji
dovranda intensiv igtirakrna gerait yaradrr. K.Delvig hesablamrq-
drr ki, bela sarbest yagayan bakteriyalar ilda har hektar torpaq
sahesinda 5-6 kq. azot amala gatirirlar.

Azotun fiksasiyasrnda torpaqda olan g<iy-yagrt yosunlann
da rolu az deyildir.

Bitki koklarinde yayrlan azotamelagatiran orqanizmlar bak-
teriyalardan, daha daqiq desek gobeleklardan tegkil olunmuglar.
Kok yumurulan azot toplayan orqanizmlorla birlikda paxlahlar.
saqovnikler ailasinin, kazauri, ttitkiiquyruq, gaygigayi, qrzrlagac
cinslarinin mansub oldufu bitkilerin koklerinde inkigaf edir. pax-
lahlar ailesina mensub olan bitkilerin krikterinde meskunlagmrq
bakteriyalann k<ik yumrulanna grxartdrft azotun miqdan serbast
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ya$ayan azot toplayan bakteriyalann verdiyi azotdan ytiz dafelarla
artrqdrr ve orta hesabla o bakteriyalann fealiyyeti neticesinde hor
hektar torpaq sahesinde 350 kq/il azot toplanrr.

Azot toplayan bakteriyalara yalnrz bitki koklarinde deyil,
370-dan artrq bitkinin yarpaqlarrnda da tasadi.if edilir. Atmosfer
havasrnda azotla yanagr minimal miqdarda diger qazlar da mov-
cuddur. Bir kub metr atmosfer havaslnrn tarkibinda 0,02-den
0,04 mq-a qedar amiak vardrr. Yayda va payruda atmosfer hava-
srnda gdy gurultusu naticasinda amiakrn miqdan artr, qrgda iso
aksina azalr. Ona grira atmosfer havasrnda amiakln hacmi payrz
fesli-0,558, qrg faslinda ise-0,0251 mq/m'tegkil edir. Yer sathi-
na amiak yafimtr ila dtigtir. Yer sathina diisan amiakrn rniqdan
tropiklarde mtilayim qurgaqdan ytiksekdir. Amiakdan ferqli ola-
raq ayn-ayn regionlara diigan azotun miqdannrn qoxlufu daha
qabanq (Tokio-2,5 kq/ha, il, Florensiyada-l 3,02, Parisda-14,28
kq/ha il) gakilde nezero garpr. Xafirlatmaq lazrmdrr ki, azotun
fiksasiyasl xeyli enerji telab edir.

Torpaqda fasilasiz olaraq iki proses gedir: ammonium ion-
lan - NH4' nitrita (NOz ) ve nitrata (NO3) qadar nitrifiksasiya
bakteriyalan vasitasila oksidlegir, nitratlar va nitritlar isa qazvari
azota (N2) vo ya azot oksidina (N2O) qedar denitrifrkasiyah bak-
teriyalann vasitesile barpa edilir.

Nitritifiksasiya edan nitrosomonas cinsli bakteriya ndvii
ammonium ionlannl nitrita gevirir, nitrobakter cinsina mensub
olan bakteriya novii isa nitriti nitrata qador oksidlegdirir. Har iki
prosesin gedipinda enerji ayrrhr va har iki bakteriya qruplarr
hemin enerjiden iizvii maddelarin assimilyasiyasrnda istifade
edirlar. Hamin bakteriyalar xemoavtoffoflar srrasma aid edilir-
ler. Denitrifikasiya xassesine malik olan orqanizmlor anaerob
peraitda yagadrqlanndan nitrit va nitratdan tanaffiis zamanr ok-
sigen menboi kimi istifada edirler.

Ammonium, nitritlar va nitrat birlagmelari mehlul ;aklinda
bitki orqanizmlarina daxil olduqdan sonra onlann igtirakr ile
iizvii maddolar forrnalagrr. Bu prosesde ilk novbade amin turgu-
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su, onun ardmca isa daha mtirakkab terkibli ztilallar formalagrr.
Bu birleqmalar bitkiler yeyilarken konsumentlarin orqanizmlari-
na kegir va orada mtiayyan dayigikliklara uffayrr.
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Heyvan va bitki cesedleri ve maddelar mtibadilesi mahsul-
lan ile torpa$a daxil olan tizvti maddelar minerala qadar reak-
siyasrnr davam edir. Bu minvalla amonifikasiya edan qrupa da-
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xil olan bakteriyalar azotu tizvii maddaden ammonium duzuna
gevirir.

Azotun valentliyinin genig tilgtida dayiqmasi onun mtixta-
tif tizvii birlagmalar yaratmaq xtisusiyyetini eks etdirir.

Azotun birlagmelarinin mtieyyen hissesi qurudan gaylara,

oradan deniz va okeanlara apanlr. Azot deniz va okean sulann-
da ammonium nitrit ve nitrat duzu formalannda yayrlmrgdrr. Bu
akvatoriyada onun miqdan kaskin (10-7000 mq/m3) deyiqir.
Azotun an gox toplandrfr erazTler gay mensablari, sahil zonalart
ve tizvti maddelarin gtirtinttilarinin topladrlr darinliklerdir. De-
niz ve okean sulannrn tist qatrnda azotdan mikroskopik - plank-
ton bitki orqanizmleri istifade etdiklari tigiin qrgda azotun mi-
qdan artu, (gtin qrsa, fotosintezin intensivliyi zaifdir), yayda ek-
sine fotosintezin intensivliyi artr, gtindtiztin uzunluiu goxalrr
naticeda tizvti maddalerin sintezi stiretlandiyinden bu sularda
azotun miqdan azalr.

Seth sulannda yaranan azot boglufu qurudan dagman, sula-
nn gaquli qan$masr naticasinda darinliklardan qaldrnlan, atmos-
ferden yagrnh ile dtigen ammiakrn va nehayat okeanrn yuxan qat-
lannda yayrlan orqanizmlarin casadlarinin gtirtimasi naticesinde
doldurulur. Belelikla, doniz suyunda hall olmug azot su orqanizm-
leri terafindan udulur. Onlar mahv olarkan cesedleri ile birlikda
dib grikiintiilerina gevrilir. Buna gdradir ki, qurudan danize aram-
srz azot dagrnsa da deniz va okean sulannrn yuxan tabeqasinda
azofun konsenhasiyasl nazara garpacaq daracade artmr.

Tebiatda maddalar dovramna insanlann an genig miidaxilesi
azotun sanayeca toplanmasmdan ibaretdir. 1950-ci ilden 1990-cr ila
qader azot ktibrasinin hazrrlanmasr maqsedile istifada edilen azotun
miqdan her 40 ilda 5 defa artmrgdr. K.Delvig gosterir ki, har il se-

nayeda btittin canh orqanizrnlarin mtiasir aqrotexnikanrn yarandr[r
vaxta qedar istifade etdiyi azotdan istifade editir. 1968-ci ilde
dtinya sanayesi 20 mln.ton azntdan istifada etmigdirse, 1989-cu
ilde bu raqem 1000 mln.tona gatmrgdr. K.Delvig g6sterir ki, texni-
ki tereqqi naticasinde bu gostarici har altr ilda iki dafe artr.
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Son vaxtlar dtinya tesorrtifatrnda paxlah bitkiler ekingili-
yindan genig istifade edilmesi azotun torpaqda toplanmasrna,
atmosferda miqdannrn kaskin azalmasrna garait yaradrr.

Ogar awalki illarda bakteriyalar tarefindan torpaqda top-
lanmrg azot atmosfera qayrdan sarbast azotla mtitanasiblik tagkil
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edirdisa, mtiasir dovrda insan fealiyyeti naticesinda denitrifika-
siya prosesi artrq nitrifikasiya prosesindan stiretli gedir. EIe buna
gdre gay ve gol sulannda miixtelif mikroorqanizmlerin kiitlavi
(450-500 qrlm3-dan artrq) inkiqafi miigahide olunur. Bu hal suda

hall olasr oksigenin miqdannr azaltmaqla, suda yafayan bahq ve
diger orqanizmlerin mahv olmastna sabeb olur.

K.Delvig (1972\ hesablamrgdrr ki, dtinya gaylarr har il qu-
rudan okean ve denizlare 20 mln.ton tizvti madde ve l0 mln.ton
nitrat formasrnda azot axrdrr. G<irtiniir okean insan fealiyyetine
maruz qalmazdan avval bu qader maddaleri vo azotu denitrifika-
siya eda bilirmig. Hazrda azotun timumi ddvranda tarazh[rnr
saxlamaq tigtin onun stini denitrifikasiya prosesi inkigaf etdiril-
malidir.

Kand tesorrtifatt sahelerinin mahsuldarlt[mtn yiikselmasi-
ne, heyvandarhgrn inkiqafina istiqametlenmig insan fealiyyati
sarbast azotun stini stiretde atmosfera qaytanlmasr ile mtitana-
siblik te;kil etmalidir.

Yuxanda gostarilan iki elementin - karbon va azotun d<iv-

randakr xtisusiyyetleri tizvti alarnin formalagmasrnda xtisusi ehe-

miyyata malikdir. Eyni vaxtda bilmek laamdrr ki, praktiki olaraq
btittin kimyevi elementlar ve onlann izotoplan, o ctimladen alvan,
radioaktiv va nadir elementlar da canhlann terkibine daxildir ve
kigik-bioloji d<ivranda iqtirak edirler. Ele bu sebeba gora mtiasir
atmosferin, hidrosferin ve litosferin tist qatrnln yaranmastnda or-
qanizrnlorin de misilsiz rolunu qeyd etmek vaciMir.

Ma'lumdur ki, atmosferde yaytlan oksigenin esas hissasi
fotoliz noticosinde (igrq enerjisi naticasinde suyun oksigena ve
hidrogene pargalanmasr) yaranmrgdrr. Canh alamin ve tizvti
maddelorin rolu atmosferda karbon qazlnrn yaranmasmda evez-
sizdir. Demek olar ki, Yer ktirasinda formalagan hayat canhlann
fealiyyati sayasinda tadricle atmosferin mtiasir tarkibinin ya-
ranmasrna gotirib gxarm r gdrr.

Dtinya okearunm miiasir duz rejimini su biosenozunun
heyat faaliyyatinin naticasi hesab etmek dtizgtin olmazdr. Qtinki
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hidrosferin duzluluq rejimiminin yaranmasmda daf suxurlanrun
kimyevi tarkibinin btiytik tesiri vardrr. Hidrosferda oksigen re-
jimini mtieyyenlaqdiran su orqanizmleri neticade yaratdrqlan dib
gcikiinttilerinin terkibinde xeyli duz ehtiyatrnr uzun mtiddet sax-
laya bilirler. Sulann iizvti ve mineral maddelerla zenginliyi su

orqanizmlarinin funksiyalannr <iztinde aks etdirir.
Gosterilen tizvti ve mineral maddalarin rolu daxili su hciv-

zalarinde tizvti alamin inkiqafinda ve oksigen rejiminin yaranrb
saxlanmasrnda gox boytikdtir.

Da! suxurlannrn pargalanmasrnr temin etmek tigtin mikro-
orqanizmler sulan, havanl, suxurlan, iizvii ve qazh komponent-
larle taminatlandrrrr.

Orqanizmlarin faaliyyeti torpafrn formahgmasurda bciyiik
ahamiyyet kesb edir. Bu orqanizmlar yalruz heyvan ve bitki qahq-
lanndan torpaqda tizvti maddeleri yaratmaqda deyil, tizvti madde-
lerin gtiriimasinde, daf suxurlannm a$lnmast neticasinda mineral
maddalerin formalagmasmda xtisusi rol oynayrrlar. Orqanizmlar
agrnmada gticlti amildir. Bitkilerin - xiisusile afaclann daf suxur-
lannrn pargalanmasmda, bogaldrlmasrnda vo agmmasmda tesiri
b<iyrikdtir. Hetta <ihi kdkler bela su ile dolduqda giqerek, donduq-
da va donugluqu eridikde oz mexaniki igini davam etdirir ve ba-
zan gticlandirir. Bitkiler hayat fealiyyetleri dovrtinde daf suxurla-
nna mahsullarr ile kifayet qedar kimyavi tasir g6sterirler. Bu
btitiin bitki va gobeleklara xas olan xiisusiyyetdir. Bakteriyalar
da[ suxurlanrun pargalanmasrna sebeb olan karbon qazr, lizvti
turgular, ammiak, azot, azotlu ktiktird turgusu kimi hall olan va
dagrdrcr xasseya malik maddeler aymrlar.

Bakteriyalar va aktinomitsetlar torpaqda azotsuz iizvti
maddaleri oksidlegdirmokla neticede spirt va turqulart, azot ter-
kibli tizvti maddelari gtirtitmakla amin turqusu, amid, amoniyak
ve diger azot birlagmlarini ayrnrlar. Mikroorqanizmler torpaqda
azot toplamaq, nitrifikasiya ve denitrifikasiya prosesinda igtirak
etmakla yanagr, ktilairdtin oksidleqmesinda, demir birleqmala-
rinde, marqans ve digar elementlarin bioloji dovranda igtirakrna
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$erait yaradlr. Torpa$rn her qramlnda milyonlarla mikroorqa-
nizmler olur. Bu kemiyyat mahsuldar, xtisusila kand taserrtifa-
trnda ktibralar tadbiq edilarak istifade olunan torpaqlarda daha
ytiksakdir. Mikroorqanizmlerin miqdan torpaq sathindan derin-
liya dofru azalr.

Umumiyyetla heyvanat aleminin torpaqda tizvii maddela-
rin yaranmasrnda boyiik rolu vardr. Onlar torpafir mehsullan ve
gtirtimtig meyitlari vasitesila tizvti kiibrelerla zenginlegdirmakle
yanagl, torpafr yumgaldrr, aerasiya daracasini deyigdirir ve hu-
musun yaranmaslna qerait yaradrr. Torpafrn formalagmasrnda
yafrg soxulcalannrn fealiyyetile yana$r heyvanat alaminin bir
gox nrivleri xtisusi aherniyyet kesb edirlar.

Bele naticaye gala bilarik ki, torpalrn emale gelmesinde
bioloji amil - heyvanlarrn, bitkilarin, k<ibalak va mikroorqa-
nizmlarin fealiyyeti apancl arnildir.

Helo 1944-cii ildo V.i.Vernadski yazrrdr "Tabietda ela bir
fasilasiz tosire malik kimyevi qiivve yoxdur ki, birtikde gottirii-
lan canh orqanizmlar qadar ardrcrl faaliyyete malik olsun". Can-
lrlar kimyavi maddelare btitovltikle deyil, lazrm olanlannr seg-
makle yanaqrlar. Ona gdra Yer qabrfirnda, torpaqda ve orqa-
nizmlerde mtixtolif elernentlerin miqclan eyni deyil.

Cadvel I
Elementlori orta g6staricileri

Cedvaldan goriindtiyti kimi, orqanizmde yer qabrlr ile
mtiqayisada oksigenin ve karbonun miqdan ytiksek, silisium,
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Elementlar Elementlarin miqdarl cemi 7o-la
Yer qabrfirnda Torpaqda orqanizmdo

Oksigen 49,4 49,0 70,0
Silisium 27,6 33,0 0,2
Altimin 8,5 7,12 0,005
Demir 5,0 3,9 0,01
Karbon 0,01 2,0 18,0
Fosfor 0,08 0,09 0,07
Kiikiird 0,05 0,05 0,05



altiminum va damirin elementleri az, ktiktird ve fosforun miqdan
isa barabar saviyyedadir. Lakin bu o demak deyildir ki, mtixtelif
orqanizmlerde bu gostarici eyni ola biler. Beleki, bir gox bitkilar-
da (qonur yosunlarda yodun konsentrasiyasr digarlerinden 1000
defe artrqdr) toplanmrg elementlerin mtixtelifliyi mcivcuddur. Bu,
orqanizmlerin geokimyavi prosesin gedigina miinasibatindan ast-
hdrr. Noviin btitiin hisseleri da eyni kimyavi tarkiba malik deyil-
dir. Onlar arasmda uy$unsuzluq - xtisusile kemiyyat ferqi daha
kaskin nazora garpa bilar.

Bizim planetimizin sathi kimyevi tarkibina gore de gox

rntxtalifdir. Bu xtisusiyyetina gora A.P.Vinoqradov va onun ham-
karlan qumnu biri-birinden ferqlenan biokimyevi zonalara (regi-
onlara) va biogeokimyevi ayalatlare (subregionlara) ayrrmrglar.
Biogeokimyavi zonalar bitki va torpaqda kimyavi elementlerin
miqdanna va mtihitin geokimyevi xtisusiyyotinin deyigmesine
ta'sir eden orqanizmlarin bioloji reaksiyasma g<ire biri-birindan
ferqlenir. Oyalatlardan biri konsentrasiyanrn xiisusiyyatlarini
mtixtalif darecada aks etdiron, bioloji reaksiya va elementler
miitanasibliyina malik -zona, digari isa-azonalhq tagkil edir. ikinci
adaten vulkanik rayonlarda, filiz yatrlan iizarinda, axarh va axar-
srz hrivzalerde yayrlrr. Azonal sahalerdo esasan miiayyan ele-
mentlerin konsentrasiyasmm toplandr[r mtigahida edilir. Bu saha-

larde yayrlan bitkilar erazinin ayn-ayn menteqalerinda yayrlan
elementler bareda indikatorluq eda bilirlar. Bu indikatorlardan
istifada etrnekle, her hansr arazinin geokimyevi xtisusiyatini
mtiayyanlagdirmek olar.

Hazrrda insanrn tabiata tasiri ela miqyas almrgdrr ki, o ar-
iq oz fealiyyatinde tobiatin imkanlarr ila hesablagmasa, oztintin
movcudlu$unu tahltike qargrsrnda qoyacaqdrr. insanlann osas-

landrrrlmadan, atrafl r diigtiniilmadan elodiklori (kosmosa hucum,
ntiva silahlarr, AES va s.) i$lor tabietde derin dayigikliklar ya-

ratmaqla, biosferde qar$rsl altnmaz problemlerin yaranmasma

sabab olmugdur. Ofsuslar olsun ki, antropogen faaliyyat natica-
sinda biosferda bag veran deyigikliklarin yer kiirasinda toretdiyi
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tazadlann (daqqrnlar, iglim dayiggenliyi, zelzeleler, radiasiya ve
s.) qargrsrnr almafia miiasir insan camiyyatinin ne elmi, ne de
iqtisadi cehotden gticti gatmrr. Bu problemin neticelerini nozora
alaraq 1970-ci ilde Birlaqmig Millatler tegkilatrnrn-tehsil, elm ve
medeniyyat gdbesi (YUNESKO) xiisusi "insan ve biosfer" pro-
qramrnr qebul etdi. Proqramda dtinyanrn miixtelif rayonlarrnda
biosferde tabii proseslare insanlann tosirinin tedqiqi, biosferin
asas komponentleri ve bu amillerin insanlann ozlerina tesirinin
aragdmlmasr prinsipi qar$lya qoyulurdu. Bu proqramm yerine
yetirilmasinda btittin dtinya d<ivletleri igtirak etmeli ve biosferin
tarazlrfrnrn saxlanmasr tigtin genig todbirler proqraml hanrlayrb
hayata kegirmeli idiler.

Orqanizmlarin cofirafi yayrlmaslna vo topoqralik
yerlegmesina ta'sir eden ekoloji amillor

Mtiasir orqanizmlerin yayrlmasr ilk novbade onlann mesk-
tinlagdrgr erazilarin malik oldulu mtihit amillerine esaslanmaqla
te'yin olunur. Mtihit malik oldu$u elementlerle orqanizmlere tesir
edir. Mtihitin her bir elementi ayn-ayn orqanizmlere mtixtelif de-
receda te'sir etdiyinden, onlann formalagmasmda esas amil hesab
edilir. Owallar tadqiqatgrlar (V.gafer) hesab edirdiler ki, ele
miihit amili var ki, orqanizme tasir etmir, lakin son tedqiqatgrlarrn
(A.Voronov) neticaleri gosterir ki, hetta her hansr element mtihit-
de bir nege orqanizme mtixtalif daraceda tesir edir. Miihit amil-
lerden tegkil olundu[u iigiin onun tesnifatr lab{iddtir. Miihit amili-
nin tasnifatrnda asasen iki forma-abiotik (cansz tebiet) ve biotik
(canh tebiet) amiller qruplanm ayilmaq daha meqsedyonlti hesab
edilir. Son vaxtlar ba'zi tedqiqatgrlar xtisusi-antropogen amili
ayrrmalr teqdire layiq hesab edirler. Abiotik amillar srasma ilk
novbode bu va ya diger erazida meskunlagan btittin orqanizmlara
tesir gosteren iqlim amili (havanrn rtitubeti, yalrntrmn miqdan,
havanm temperaturu, sathe dtigan igrfrn miqdan, ktilek rejimi,
atmosfer tazyiqi, atmosferin qaz tarkibi, gece ve gtindiiziin uzun-
lu[u - igr[ periodu) aid edilmigdir.
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Yertistti orqanizmlar tigtin ikinci qrup abiotik amillari
(kimyavi, fiziki, mexaniki) xtisusi tarkibe malik olan edofft amil
tegkil edir. Ekstratrn torkibinden asrh olaraq bitki ve heyvanat
aleminin yayrlmasrnda bu amilin xtisusi rolu vardtr.

Ugiincti qrup amillera (qaffafl rq, igrqlanm a, tezyiq) darin-
Iikdan, bulanrqhqdan ve kimyavi terkibinden astlt olaraq orqa-
nizmlerin yayrlmasrna ve formalagmasma tasir eden hidroloji
amillar daxildir.

Abiotik amillarin ddrdtincii qrupunu relyefin esas xiisu-
siyyatini oztinde eks etdiran oroqrafft amil tagkil edir. Oroqrafik
amil hem yerli (yamaclarrn ekspozisiyast, daniz saviyyesinden
ytiksekliyi, yamaclarrn meyilliyi) ham do kanar (iqlimin her
hansr amilino tesir eden da! massivi, doniz va okeanlardan olan
mesafesi) tasirlara malikdir.

Biotik amillare xtisusiyyetine gore biri-birinden kaskin
ferqlanen (simbiozluq, antaqonistlik, konkurentlik) mtixtalif
qrup orqanizmlerin qargrhqh mtinasibati aiddir. Bu mtinasibet
mtixtalif sistematik qruplar vo ya har hanst n<ivler arasmda
m<ivcud ola bilar.

Oweller orqanizmlare insamn ta'siri da biotik amillar qru-
puna daxil idi. Lakin insanlann fealiyyetinin heg da tabii amil-
lerdan zaif olmamasl va onun orqanizmlera tasirinin miqyasrnr
nezera alaraq onu xtisusi amil kateqoriyastna -Antropogen amile
ayrnrlar. Belalikle ekoloji amillar agafrdakr kimi tasnif edilir:

1. Abiotik amillar.
2. Biotik amillar.
3. Antropogen amiller.

Amillerdan her biri <iztina moxsus tasir amplitudastna ma-
likdir. Bu temperatur, rtitubat ve digar amillare tatbiq edila bilar.
Mtixtalif orqanizmlerin yagayrgtnt tamin edan amiller ytftmmrn
tesiri da mtixtalifdir. Mdvcudlu[u tigtin amillar yr[rmrnrn ctizi
hissesini taleb edan orqanizmler - minimum, amillerin maksi-
mum taminatrnr teleb eden orqanizmlar-maksimum teminath
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miihit amillerinda formalagmafa uyfunlaqan orqanizmlar qrup-
landtr.

Adaten, btittin orqanizrnlerin heyat fealiyyati tebii amille-
rin malik oldulu minimum va maksimum qiymeta malik mtihit
amilleri arasrnda baga gatrr. Belelikla ma'lum olur ki, orqanizm-
larin heyat faaliyyatinin elveriqli geraiti optimal qiymeta malik
olan mtihit amilidir. Mtihilin orqanizm ya$ayan, lakin onun di-
namikasma imkan venneyan g<istaricisi pessimum adlanr. Pes-
simum veziyyat optimumla - minimum ve optimumla - maksi-
mum arasrnda tareddtid edir. Bir gox amillara optimum anlaytgr-
nr tadbiq etmek dtizgtin deyildir. Bele ki, radiyasiyantn ionlan
biittin qiymatlarinde orqanizmlar frgtin tehltikalidir" O ne qadar
ytiksek olsa orqanizmlara tasir mtiddeti bir o qedar qrsalr. Xatrr-
latmaq lazrmdrr ki, orqanizmlar bir funksiyanr yerine yetirarken
movcud amilin bir optimal qiymatindan, digarini yerine yetirer-
kan optimumun bagqa heddindan istifado edir. Bu eynile mini-
mum va maksimum qiymete de aiddir. Bele ki, insana mensub
olan parazitlardan biri - askaridler +I5o-derace ile +360C ara-
srnda normal inkigaf ede bilir, ancaq hayat m6vcudlufunu -
20+380s-de saxlaya bilir. Bagqa s<izla onlar -200C-dan+130C-a
va +13oC-a-dan +380C-e qader m6vcudluqlannr saxlamaqlanna
baxmayaraq inkigaf eda bilmirlar.

Genig amillar amplitudasrnda yagaya bilen orqanizmlare
evribiontlar, kigik amillar amplitudasrnda yagayan orqanizmlare
stenobiontlar deyilir. Buradan me'lum olur ki, ewabiont orqa-
nizmler miixtalif tebii geraitde yayrla bildikleri tigiin stenobiont-
larla miiqayisade daha genig arazilerde yayrla bilir. Orqanizmlarin
bu ctir bolgtisti istanilen amila mtinasibatina gore apanla biler.
Yayrlan orqanizmler mtihitin ayn-ayn amillmine mtinasibatine
gora ewi -vo stenoterm (temperatura), ewi-va stenohiqrobiont
(rtitubet), evri-ve Stenoqalin (duzluluq) va s. kimi qruplara b<iltine
bilarlar. Baqqa s<izla biz mtihitin har hansr amilina va ya amiller
kompleksina orqanizmlerin mtinasibatinin genig ve ya dar ekoloji
arnplituda gargivasinde olmasmdan damga bilorik.
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Maghur alman aqrokimyagrsr Y.Libix orqanizmlerin m<iv-
cudlufunu minimum amiller heddi temin etdiyini mtieyyanleg-
dirmigdir. V.P.Geptner bu qaydanr zoocoffafryada tetbiq etmig-
dir. Ma'lum olmugdur ki, har hansr arazide novtin tiztin miiddet
ve normal ya$amasl ve inkigafi iigtin heg olmasa bir nege amil
telabata cavab veron seviyyede olmahdrr. Amillerin biri-birinden
ayrr deyil, qanglq halda orqanizrnlera tesir etdiyini isfeg alimi
E.Ryubel gostermigdir. Amillerin bela kompleks tesirine bir gox
misal gostermek olar. Beleki, bir gox quglar payrz feslinda miilay-
im qurgaSr tark ederak Cenuba - isti arazilera kogtirler. Ancaq,
eger bu quglar qrg dovrti mtilayim qurgaqda kifayet qeder yemle
temin olunsalar onda onlar qrgr da ele burada kegirerler. Bitkiler
miilayim qurgaqda mege altrnda igrq gatrgmazh[rndan mehv ol-
dugu halda, tropik megelerde ytiksek temperaturda kifayet qeder
igrqsrz mtihitda inkigaf edirlar. Birinci halda yemin bol olmasr
aga[r temperatur geraitini, diger halda yiiksak temperatur igrq ga-
trgmamazhfir garaitini ikinci ekoloji taminat amilina gevirir.

Agagrda mtixtelif ekoloji amillerin bitki ve heyvanat qrup-
larmm inkigafinda ve yayrlmasrnda gosterdiklari tosirlera nezer
salaq.

Iqlim amillari. Igrq orqanizmlarin movcudlufiunu tayin
edan asas iqlirn amillarindan biridir. Fotosintez ve fotosintez
prosesinde igtirak edan bitkilar yalnrz igrqda m<ivcuddurlar. He-
rekete malik olmayan bitkilar mtiayyen igrqlanma seviyyesine
uyfunlaqmahdrrlar. Bu orqanizmlar igr[a mtinasibetlerine g<ire
tig qrupa b<iltintirlar: yaxqr igrqlanml$ geraitde maskunlagan -
igrqsevenler, igrq hesratila k<ilgede yaqayanlar - kolgeya doziim-
liiler ve bilavasite kolgada yayrlan bitki orqanizmleri. Hereketa
malik heyvanlar mtieyyan igrqlanmaya mensub meskunlagma
miihiti segmekle, sutkahq fealiyyetleri zamant da kifayat qadar
iqrq almala sey gcisterirler. Heyvanat alomi arasrnda da gtindtiz,
geca vo qan$lq heyat terzina malik nrivler vardr. Xatrrlatmaq
lazrmdrr ki, heyvanlar sutkanrn mtieyyan hissasinde aktiv olub,
qalan mtiddetde vaxtlannr yuvalarrnda, kollann altrnda vo mega-
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larin srx yerlarinde gizlenerek kegirirler. Heyvanlann fealhq
xtisusiyyatlari ilin fasillarindan, meteoroloji geraitdan ve igrq-
lanma vaziyyetindan asrh olaraq deyiga bilar. Bela ki, yarrmsah-
ra landqaftr tigtin saciyyavi olan s{inbtilqrran isti havalarda ax-
$am ve sehar vaxtlan faal olduqlan halda, gtinorta vaxil yuva-
srndan glxmr. Buludlu gtinlarde stinbtilqrranlara agrq havada
tasadtif edilir. Sahra landgaftr tigiin seciyyavi olan bir gox quglar
isti yay gtinlari kcigselar da payv, ql$ ve yaz fesillerinda agrq
erazilarde peyda olub, gtind[iz saatlarmda ytiksek foalhq g<ista-
rirlar. Tarla siganlarr kolgali erazilarde btittin sutka erzinde faal
olduqlan halda, igrqh sahalerde yalnrz geceler fealdrrlar.

Kolgeda biton bitkiler inco, nazik yarpaqlan, zerif zoplan
ila seciyyelenir. Bu bitkilarde mexaniki toxumlar zaif inkigaf
edir. Oksina, igrqda yayrlan bitkilarde yarpaqlar srx, toxumlar
yaxgr inkigaf edir, zop.lar yogun va slx olur. Bitkiler igrfrn tesi-
rindan b<iytima prosesinin dayigmasi neticasinda igrqlanma men-
baina teraf istiqamatlanirsa mrisbet fototropizm, igrqlanma men-
beinin aksina yrinolarse - manfi fototropizm, igrq gtialanna per-
pendikulyar istiqametlenarsa - transversal fototropizm adlanrr.
Axrnncrya yarpaq mozaikliyi adlanan hal misal ola biler. Bu
halda yarpaqlar ele veziyyetda yerlegirlor ki, gelan biitiin giinal
gtiasmr tuta bilsinlar. Oks veziyyatde yarpaqlar alaclardan ele
vaziyyetda asrlr ki, bol olan gtineg igrfl yarpaqlar tizarindan
stirtigsiin (Avstraliya evkalipti), yaxud arid rayonlarda yayrlmrg
kompas bitkilari kimi gimala ve ya canuba istiqametlanir).

Ogar hareketa malik olmayan bitkilar igrfa mtinasibetde
oz vaziyyatlarini igrqlanma manbeina istiqamatlandirirlarsa bu
fototropizm, harekatde olan heyvanlann igrqlanma manbaina
mrinasibati - fototaksis adlanrr. Harakete malik olan canhlann
igr[a dofru harekati - mtisbet fototaksis, igrqlanma markazindan
olan haraketi - menfi fototaksis adlanrr.

Bitki qruplarrndan tegkil edilmig saheya dtigen igr[rn bir
hissosi eks olunur, bir hissasi bitkiler torafinden udulur, bir his-
sasi ise bogluqlardan qruplar araslna daxil olub ya aga[r yarus
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bitkileri terafinden udulur, yada torpaprn tist qatlna qader gatrr.

Tsbiidir ki, bu halda igrfrn giicii tedricla azaltr ve onun spektral
tarkibi dayigir. Belalikle bitki 6rtiiyii har hanst erazi tigtin seciy-
yevi olan igrqlanma geraitini deyigikliya ufradrr. ilin mtixtalif
dovrlerinda ayn-ayn qntplarda, eyni qrupun mansub oldulu
mtixtalif erazilorda ve eyni qruplann daxilinda igrqlanma geraiti
kaskin deyigir. Yuxart yarus afaclarmrn formalagdrrdrfr gatirlar-
dan kegen igrq gtialarr ikinci yarusu tegkil edan bitkilarin assi-
milyasrnr minimum ta'rnin edir. Avropa qara gamr iigtin nisbi
igrqlanmanm minimum haddi tam gtindtiz igrfrnrn Zoo/o-na, adi
gam tiqiin-10%, pahd tigtin-3,8%, Avropa kiiknan tigtin-3,0olo,
fisdrq tigtin-1,5%, qtimgad iigtin-l%-no baraberdir. Bu o demak-
dh ki, qara gam me$elari adi 6am megelerinden, adi gam megole-
ri pahd, pahd megaleri avropa kuknan, avropa kuknarr megeleri
fisdrq, frsdrq megalari isa gumgad megelarindan xeyli igrqhdrr.
MDB <ilkalari arazisinde yayrlan megelor igarisindo yer sathine
an az igrq kegmesina sebab olan fisdrq va gtimgad bitki tlrtiiytine
malik olan megelardir.

Yer ktiresinde giinagdon galen gtialann aga[r yarusa keg-
masinin qarsrsrnr keskin gakitde rtitubetli tropik meqa ortiiyii
alrr. Bu megalarde gtin erzindaki igrqlanmantn cemi 0,2o/o-i aSapr

yarus bitki orttiytine kegir. Mega ot bitkilari tigiin ba'zan gtin
arzinde igrqlanma kompensasiya heddindan (assimilyasiya ve
tanaffiistin tenzimlanmesi) aqalr ola bitar. Kompensasiya hed-
dinden aqafr igrqlanma ardrcrl davam ederse, bitkida tanaffiis
assimilyasiyadan stiretli kegdiyindan bitkiler ya$aya bilmazler.

Yarpafrm t<ikan bitkilerdon formalagan megalarda yaz fes-
linda igrqlanma gticlti oldulundan torpaq sathinde yayrlan iqrqse-
van bitkiler gigaklayir. iyneyarpaqtr va hemigeyagrl megalerin al-
trnda dowlerden asrh olaraq igrqlanma ctizi miqdarda deyige bilar.

Orqanizmlarin aldrqlarr timumi igrqlanmadan alava onlar
tigtin igrqh ve qaranhq d<ivrlarin (gece ve gtindtiz) xtisusiyyatle-
rinin - fotoperiodizmin btiyiik ehamiyyati vardrr. Fotoperiodizm
ekvator atrafi enliklerden mtilayim vo soyuq qurqapa dolru de-
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yigir. Ekvatora yaxm saholerde geca va giindtiziin davamiyyeti
btitr.in il boyu az ferqlenir, yuxan enliklarda yay faslinde giintin
davamiyyati gecedan gox, qlg feslinda eksinedir.

Panama

L - _.--'-.._ _-

i

Fevml Avqusl

i

I

I

Panarnanrn hlimin€ gonelin owatoE nozeEn yddofim€sinin tosiri

Ytiksak enliklorde meskunlagan orqanizmlor yay dovrtindo
gtindliziin uz,unlufu gox oldugundan, uzun gtindiiz orqanizmler|
tropikde meskunlagan orqanizmler isa qrsa gtindtz orqanizmlari
adlarur. Mtixtelif enliklerda yayrlan orqanizmlar mtixtelif da-
vamhqh fotoperiodizma uyfunlagmahdrrlar.

Uz;un mtiddetli gtindtiz bitkitari kifayet qedar tizvti maddo
toplamaq tigrin goxlu igrqlanma telab edirler. Bu bitkilari qrsa
gtindtizlii arazilerda yerlagdirsak onlarda veketasiya mtivaffa-
qiyyetle gedacek, lakin sutkanrn igrqlanma miiddati onlann tizvti
maddalor toplanmasrna kifayat etmodiyindan, bitkinin generativ
tizvlari inkigaf eda bilmir. Eynile qrsa gtindtizlti arazilarda yayr-
lan bitkilar uarn gtindtizlti arazilare kogtirtildtikda veketativ in-
kigafdan generativ inkiqafa kega bilmir. Bu ondan irali galir ki,
bu bitkilor vetenlerinda uzun davam eden gecelerda gtindtizler
toplanmrg tizvti maddalarden gatdrnb azad olurlar ve bununla
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novbati gtine assimilyasiya edici apparatlannr mtivaffeqiyyatle
fotosinteza hazrlaya bilirlar. Agafr enliklarde geca gox qrsa ol-
dufundan kogiirtilen bitkiler tigtin bu proses tamamlanmr.

Mtilayim qurgaSrn (uzun gtindtiziin xas oldufu) malik ol-
du[u heyvanat alemi qlsa payz gtinlerinda arfim prosesini day-
andrrular, eksine arun yaz gtinlerinde artrm qabiliyyetlerini ye-
nidan berpa edirler. Bu giindtiz farqinin to'sir mexanizmi
g<irtiniir aqafrdakr kimidir: gtintin uzanmasr gipofiza - ba; beyin
hiiceyrelarine tesir edir, o, daxil olan siqnah cinsi orqana vermek
iigiin endikrin tizvleri oyadrr - feallaqdrrrr. lqrqh gtinlerin vzan-
masrnln ardrcrl davam etmesi quglarda yumurta qoyma intensiv-
liyini artrnr.

Qrsa gtindtiz bitkisi almam uzun gtindtiza malik enliklerde
akib, giinda bir nega saat igrq kegirmayan ort{ikle baglasaq meh-
suldarh$r artar. Bu eyni vaxtda hemin a[acm gaxtaya davamh-
hfrnr da artrar. Bununla bitkinin inkigafinda tebii amillar ferqi-
nin stini yolla aradan qaldrnlmasrna nail olmaq olur.

Yer ktiresinde orqanizmlorin yerlagmasini mtiayyen eden
an esas iqlim amillerindan biri da temperaturdur. Orqanizmlerin
be'zi qruplan daimi bodan temperaturuna malikdirlar. Bele dai-
mi temperatura malik olan heyvanlara hemotermli, badan tem-
peraturlan qeyri sabit olub, m[ihit temperaturu ile mtiayyenlegen
orqanizmlare - paykiloterm canhlar deyilir. Bu qruplar arasln-
dakr heyvanlara-heteroterm orqanizmlar daxildir. Bele qrupa
mensub heyvanlar aktiv vaziyyetde hemoterm veziyyatinde ol-
salarda uzun mtiddetli qrg yuxusuna gederken termorequlyasiya
funksiyalannr itirirler. Bu dovrde hemin orqanizmlerde iirek
nebzi ve tenaffiis deqiqada 1-2 dafadan artrq olmur.

Poykiloterm vo hemoterm heyvanlar arasrnda mtitleq sedd
m<ivcud deyil. Bir gox poykiloterm heyvanlar harekat naticasin-
de orqanizmlerinin hararetini mtihitin temperaturundan yuxan
temperatura qaldrra bilirler. Bele ki bir gox hageratlar (eqgak arr-
sr, nehang kapenek) uqduqlan mtiddetde bedenlorinin herareti
onlan ahata eden mtihitin temperaturundan l0-150 ytiksek olur.
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Bu hal su mtihitinda yagayan poykiloterm canhlarda da mtigahi-
de edilir. Tunes bahprnrn suda stiratli hereketi z;rmant bedaninda
yaranan istilik onu ahate eden suyun temperaturundan 8-90 artrq
miigahida edilir.

Bagqa bir cahat, yumurtadan yenice glxmlg qug balalannrn
bedonlarinda hararet sarbest heyat tarzina malik olana kimi te-
raddtid edir. Onlann badanlarinda temperatur analan yuvada
olanda artr, analan yuvanl tark edando azalr. Adi tarla siganr-
run [tit, kor balasrnda temperatur 4-50-a qader dtige bilir va o sa!
qalmrg balanr isitdikda yeniden malik oldugu 28-300 normal
temperaturu barpa edir. Termorequlyasiya qabiliyyetinin barpasr
yeni do[ulmug balalann inkigafi ila uyfunluq tagkil edir.

Yaqh tarla siganlarrnda vo bir gox kigik keseyenlerde be-
den temperaturu heyvanrn veziyyatinden (derisi yag olanda tez
soyuyur) vo maskunlagdr[r mtihitdan asrh olaraq 28-410 arasrnda
toratttid edir. Bu heyvanlar tigtin yaz va yay yalrntrlarr heg bir
tehltike t6retmir. Pay:z yafrntrlan onlarda baden heraretinin
dtigmesina sebeb oldulundan, heyatlan tigtin gox tahltikalidir.
Temperatur teraddtidii kalibri ve uzunqanad quglar tiglin da
saciyyavidir.

Yagayrp ufrunda mtibarizada homeotermlik (istiqanhhq)
heyvanlarda xtisusi tistiinltiye malikdir. Mahz bu xtisusiyyete
g<ira memelilor vo quglar poykiloterm heyvanlara nisbeten daha
genig areala malikdirler.

Planetimizda yayrlmrg btittin orqanizmlar temperatur mti-
hitine olan mtinasibetlarine gora evriterm - (temperatur amilinin
genig tareddtid etdiyi miihitda maskunlagan) ve stenoterm -
(temperaturun az teraddtid etdiyi miihitda maskunlagan) qruplara
aynltr. Bir gox stenoterm orqanizmlar yalnrz yriksak temperatu-
ra malik arazide meskunlagrrlar.

Orqanizmlarin be'zi qruplan va n<ivleri hararati 70-800C-a
gatan isti qaraitde ya$aya bilir. Bu orqanizmlerin istilik sevan
formalarrdrr. Bela garaitde adatan g<iy-yagrl yosunlann va bir
gox bakteriyalann niimayendaleri maskunlaErrlar. Yosunlann vo
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bir srra heyvanlann be'zi novlari 50-600 temperatur geraitinde
normal yagayrrlar. Adotan orqanizmlerde ztital 40-450-da parga-
lantr. Ona g<ire bu orqanizmlarin malik olduqlan hansr xtisu-
siyyat onlara bela ytiksek temperatur garaitinde yagamafa temi-
nat verdiyi helalik me'lum deyil. Digar stenoterm orqanizmler
soyuqsevan adlanrrlar. Stenotermlar ham poykiloterm, hem de
hemoterm heyvanlar ola bilarler. Beleki, tropik enliklarde yayr-
lan - karkadan, fil, meymun, tutuqu$u va yanm meymunlar -
istisevenler, a$ ayr, pinqvin va s. qiitb erazisi orqanizmlari -
soyuqsevenlerdir.

Quruda temperatur rejimi iki istiqamatda dayigir: havanrn
orta illik temperaturu tropiklerden qtitb enliyina do[ru azalr,
sutkahq ve illik temperatur amplitudasr materiklarin sahilinden
daxiline do!ru artrr. Yer kiiresinin istenilan nriqtesi mtieyyan
orta sutkahq, ayhq ve illik temperatur amplitudasr, ilin miixtelif
vaxtlannda temperatur rejiminin miixtalifliyi ile farqlanir. Tem-
peratur rejiminin bu xtisusiyyeti orqanizmin bu va ya diger era-
zilerdo genig yayrlmaslnl mahtudlagdrnr.

Temperaturun illik ve sutkahq gedigina bitki qruplan ki-
fayat qader tesir gosterir. Torpafrn lOcm-lik qatrnda temperatu-
run gedigi nisbetan sabitdir. Bu pozulmaml$ gemenlikler altrnda
qalan torpaqlarda xeyli agagrr mamtr ve ot bitkilarinin yayrldrgr
gemon torpaqlarrnda isa ytiksak temperaturla saciyyalonir. Na-
hayet, tacrtiba gristarir ki, en ytiksek temperatur teraddtidti ot vo
mamrlar orttiytindan temizlanmig gaman altrndakr torpaqlarda
movcuddur.

Temperatur rejimine gticlii tesir edan ikinci bitki drttiyti
sahasi megelerdir. Mega bitkileri altrndakr kdlgeliklerda tempe-
raturun illik ve sutkahq amplitudast azalrc, orta sutkahq ve illik
temperatur agrq sahalera nisbetan xeyli agalr olur.

Bitkilarin va poykiloterm heyvanlann inkigafi bir baga
mtihitin temperatur rejiminden asrhdrr. Bu rejim o temperatur-
dan baqlanrr ki, o movcud noviin yagamasl ve inkigafi iigiin bio-
loji srfir heddini (ondan agalr temperaturda inkigaf eda bilmir)
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kegmesin. Temperaturun optimal hedde gatana kimi artmast

mdtenasib olaraq orqanizmlerin inkigafint da arttnr. Mahz, buna

gore da ekologiyada orqanizmlerin bu va ya diger inkigaf marhe-

l-esini normal kegmek meqsadile effektiv temperatur cemini he-

sablamaq prinsipi qabul editmigdir.
Effektiv temperatur ceminin hesablanma metodu orqa-

nizmlorin heyat fealiyyati va ya onlann her hanst funksiyanr ye-

rina yetirmeleri tigtin heraretin hesablanmastmn sade metodudur.

Bu hesablamada orqanizmlarin inkigafi tigtin labud olan mini-

mum ve ya her hansr gerti 100, +50+10u) temperatur geraiti aqafr

hedd kimi qabul edilir. Tacrtibe naticesindo har hansl orqaniz-

min inkigafi tigtin laztmolan istiliyi bilerek (toxumun cticarmesi,

gigeklenme, hegaratlarm ugu$u ve s.) onlarm funksiyalarmrn fea-

liyyeti iigtin lazrmr gtinleri hesablamaq olar'
E

T-t'
a -axtanlan gtinlerin sayr, E-movcud orqanizmin inkigafi tigtin

tabud olan istiliyin cami, T-movcud orqanizmin inkiqaf

dovrtinde daimi temperaturu, t-inkiqafin ayrl-ayrl ddvrlerindeki

minimum ve ya qerti qebul etdiyimiz agafr temperatur heddi.

ogar, bizim tedqiq etdiyimiz dovr tigtin temperatur sabit deyilse,

on-da'sadeca olaiaq orta sutkaltq temperaturlar movcud orqaniz-

min inkigafinr temin edon temperatur camini alana qeder topla-

nrr. Hansr giin hemin temperatur cemi talab olunan istilik mi-

qdanna gatisa, o gtin de orqanizmin inkiqafi ve laamt funksiya-

lannt normal davam etdiyi gtin hesab edilir'
Xatrrlatmaq laztmdr ki, effektiv temperafur geminin

te'yin edilmesi bitki ve heyvanlarrn heyatrnda har hanst-anln -
(hahnl baglanma mtiddeti barasinde timumi anlayrg yaradrr. Be-

iaki, inkigaf d6vrtinde temperatur taraddtidti gosterilan u eziyy etr

tamamila deyiqe bilar. Bunu nezoro alaraq hesablamada altnan

qiymatlerde mtitleq diizaliqler aparrlmahdrr'

Miixtalifregionlardayayrlmrghemotermheyvanlanntem-
peratur rejiminin qiyrnattendirilmesi meqsedile iki tisul-(Berq-
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man ve Allen terofinden tedbiq edilen tisullar) qebul edilir.
Usullarrn tatbiqi ona esaslanrr ki, hemoterm orqanizmler <iz ba-
danlarinin btittin ktitlasi ile istilik istehsal ederek onu <iz orqa-
nizmlerinin btittin sethi boyu paylayrr. Heyvanrn cilgtisti boyti-
dtikce hecminin qiymeti onun badaninin sathi ile miinasib ve
elverigli temperatur rejimine malik olur. Xatrrladrnq ki, heyvan-
larda hacm artanda onun badeninin sathinin sahesi daha gox ar-
trr. Bunu ayani misallarla izah etmaye gahgaq. Tininin uzunlufu
bir cm olan kubun hecmi bir cm', olduf'u halda sethinin sahasi 6
cm2-drr. Ogar biz kubun tinini iki defe u?4tsaq (2 cm-e qader)
onun hecmi 8 cm3-a, sathinin sahasi 24cm2-a barabar olacaqdrr"
Belelikle, xatti 6lgti artrmmda orqanizmlarde hecm <ilgtisti sath
<ilgiisiinden iki dafo az qiymeta malik olur va bedende istiliyin
miibadilasi iigtin alverigli gerait yaranr. Buna gora de soyuq iq-
lime malik regionlarda yayrlan heyvanlar isti iqlima malik erazi-
larda yayrlan hemin nriv heyvanlardan hacmce xeyli iridirler.
Berqman qanununda gcistarir ki, bizim yanmktirenin qimal ray-
onlannda yayrlan heyvanlann cilgiileri cenub regionlannda yayr
lan hamin ndvlerin olgtilerinden xeyli b6yiikdtir va bu onlarda
temperatur mtibadilasinin normal getmasi iigiin gox alveriglidir.
Bu qanuna alava olaraq Allen gristerir ki, gimahn soyuq iqlim
garaitinda yayrlan heyvanlann qulaqlan, quyruq vo pancolari riz
cenub <hamkarlanndan>r xrrda olur.

Orqanizmlerin yayrlmasrnda iqlimin digar amilleri kimi,
rtifubatinda b<iyiik rolu vardr. Rtitubate mtinasibatine g6re or-
qanizmlar rtitubetin mtixtalif qiyrnetlerinda yagaya bilan - evri-
hiqrobiont, quru mtihitda meskunlagan va yayrlan - kserofil, orta
nemlik garaitinda yayrlan - mezofil ve ytiksak riitubetli sahalar-
da yayrhb inkigaf eden - hiqrofil orqanizmlar qrupuna aynhrlar.
Eyni nemlenme garaitina orqanizmlerin heyatrnrn uyfunlagma
formasr mtixtolifdir. Gticlti quraqhfa malik erazilerda yayrlan
bitkilerin bazilari sanki quraqhqdan qaqaraq onun baqlanlrclna
qedar oz inkigafinr baga gatdrrmala gahgrr.
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Biritlik efemer bitkilar arid zonalarda (qar va yafrglardan
qalmrE) hele nemliyin oldugu qrsa ddvrde toxumlannt cticert-
meyo, boytimeya, gigaklameyo, meyve verrneye va mehv ol-
mapa macal taprrlar. Toxumalardan, so[ancrqlardan ve kokler-
dan inkigaf edan bir gox efemeroid goxillik bitkiler hemin qrsa

namlik mtiddatinde inkiqaf ederak toxum verir, ancaq efemer-
lardan farqli olaraq quraqhq d<ivrti tamamile mahv olmur, yeraltt
orqanlarrnr qoruyub saxlaya bilir.

Diger bitki ncivlari paykilokserofitlor-asasan yosunlar,

mamrr ve gibyeler quraqhq dovrlarinda o dareceda quruyurlar ki,
hatta ala alanda ovulub t<ikiiltirler. Lakin rtitubatlilik artan kimi
stiratle assimilyasiyam davam etdirirlar. Bir gox bitki n6vleri -
sukkulentlar - kifayat qader su ehtiyatrna malik oldufundan qu-

raqhq dovrtinda da onlarda assimilyasiya sliratte gedir' Suyun

sukkulent bitkilarin hanst orqantnda toplanmastndan astlt ola-

raq, onlar govde sukkulentli va yarpaq sukkulentli bitkilere ayn-
lrrlar. Birincilara kaktuslar, ikincilare - aloe, aqaYa, dovgan ka-
lami misal ola biler. Sulu govdaya malik sukkulentler Saxtaya
davamstz olduqlan iigtin adatan soyuq ddwti gaxtastz kegen

regionlarda yaxgr inkigaf edirler. Bu bitkilor rtituboti gox leng

iEtedirlar. Onlann dzlarinda olan kigik aprzcrqlar rtitubet 9atr9-
mamazltfr garaitinde kip baflanlr, noticede rtitubotin bitki orqa-

nizminda qalmasma sabab olur. Bu bitkilor fotosintezde havada

olan karbon turqusu va tizlarinin hiiceyrelari arasmda tanefflis
neticasinda toplanmrg karbon qaztndan istifada edirlar. Ele bu
prosesin naticesidir ki, sukkulent bitkilerde Myiima prosesi gox

lang gedir. Xatrrladaq ki, sukkulent bitkilar namliyi o qeder eh-

tiyatla ve etibarh saxlaytrlar ki, qoparrhb quru otafa atrldrqda

bele illarle 6z inkigafindan qalmrr - mohv olmur.
Arid zonalarda yayrlan bitkilarin bir goxu uzun k6k siste-

mine malik olduqlanndan hatta 10-18 m. darinlikda yayrlan

qrunt sularmdan istifada eda bitirlsr. Sahrada ya$ayan bela bitki
novleri su ile kifayet qadar temin olunduqlalndan quraq[frn act
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tesirine meruz qalmrrlar ve riitubet gatrgmamazhfr onlarda hiss
edilmir.

Arid rayonlarrn diger qrup bitkileri transpirasiyanr keskin
gakilde azaltmaq meqsedile yarpaqlannr biikiir, yarpaqlar tize-
rinde qahn ttik ve az sayda alrzcrqlar saxlayrrlar. Bitkiler atli
g<ivdeye vo sulu yarpaqlara malik olmadrqlanndan sukkulent
deyiller. Lakin quraq regionlarda yayrlmrg bu bitkiler riitubati
saxlamaq tigtin mtihitle mtibadilani azaldrr ve bu bitkilerde inki-
gafin leng getmasi ila neticelonir.

Heqiqi kserofit n<ivler srx gebeka tegkil eden damarlardan
ve aprzaqlardan ibaratdir. Yarpaqlarda hticeyra divarlan sxdrr,
esasen ttiklarla va ya parafinle (mumlu) orttiltidtir. Bu bitkilerdo
a[rzcrqlardan alave hticeyre divarlan sethindan de buxarlanma
minimum hadde gedir. Bu bitkilerin malik olduqlarr aprzcl,qlar
istida ballanrb, rtitubatli havada agrlmaqla, bitki orqanizminda
rtitubat tenzimleyicisi rolunu oynayrr. Bu n<iv bitkilerin plazma-
larr quraqh[a gox davamhdr. Mexaniki toxumalann yaxgr inki-
gaf etmasi onlarda rtitubat itkisi zamanr mahv olmalrn qar$lslnl
alrr. Netice etibarile ma'lum olur ki, bu heqiqi kserofit n6vlar
rtitubet gahgmamazhfrndan gox, tez-tez maruz qaldrqlan rtitubat
teredd iidtina uyfunlagmr glar.

Arid regionlarda maskunlagan heyvanlann bu mtihite
uyfiunlagmasr da mtixtalifdir. Heyvanlardan bezilari suyu ehtiy-
atda saxlayaraq tedricla sarf edir. Qalapaqos adasrnda yayrlan
balalar va Avstraliya sahralannda yaqayan quru qurbagalarr si-
dik kiselerinde kifayet qadar su ehtiyatr saxlayrrlar. Avstraliyada
yayrlan quru qurbafalan ya[rg yafarken gigirler, ehtiyat suyu
tadricle iqlatdikden sonra badenlari dtizelir.

Digar qrup heyvanlar (keseyonlor, hegaratlar) qidanrn ter-
kibinde olan ctizi miqdarda rtitubatle kifayetlanirler. Bu qidala-
n adetan bitki kokleri, be'zi bitkiler ve kasayanlerin qida zenci-
rine daxil olan onurlasrzlar taqkil edir.

Ugtincti qrup heyvanlar mtieyyan qedar piy ehtiyatr top-
layaraq yay yuxusuna gedirler. Derin yuvalannda yay yuxulan-
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na getmi$ bu heyvanlann hayat fealiyyati kasgin langiyir, nebzin
vurnasr va taneffiistin miqdart azalaraq daqiqade 1-2-a enir.
Buna gore de qlg yuxusuna getmig heyvanlarda oldupu kimi, eh-
tiyat piy suya va karbon qaana gevrilarek onlann heyatrnr
ta'min edir.

Dordtincti qrup orqanizmler kifayet qeder piy ehtiyatr top-
layaraq (yem va sudan istifada etmadan va yay yuxusuna get-
meden) ondan istifade edir. Piyin metobolik pargalanmasr no-
ticesinda ayrrlan sudan sehrada devaler rtitubet gatrgmamazhfr
d<ivninde istifada edirler. Yiiksok stirete (antilop) ve ugmaq
(bagnqara) qabiliyyetina malik olan heyvanlar kifayet qeder
uzaqda olan su h<ivzelerinden istifade ede bilirler. Nehayet, bir
gox onurlasrzlar quraqhq drivrii qahn cirttiya biininiir, be'zi n6v-
lar isa quraqhq d<ivrtinde qismen rtitubetli arazilare miqrasiya
edirler.

Riitubet sevon - hidrofillerin namlikle zengin sahelorde
maskunlaqma formalan diger quru geraite malik erazilorda mes-
kunlagan - kserofi I orqanizmlerin meskunlaqmaya uyiunlaEma
formasrndan fizioloji quruluguna g<ira keskin ferqlanirler. Bu,
g<irtintir onunla izah olunur ki, rtitubetli meskunlagma sahaleri
quraq sahelerden daha agafir ekstremalhfia malikdir.

Bu Earaitde meskunlagan bitkilerde rtitubati saxlayan me-
xaniki toxuma m<ivcud deyildir vo ya zeif inkiqaf edib, aksina
k<ikdo, gcivda ve yarpaqlarda hava saxlayan iizvlar yaxgl inkigaf
etmigdir. Bele arazilarde meskunlaqan heyvanlarda ytiksak su
mtibadilesi mrigahida edilse da, onu tanzimlayen qur!.u mrivcud
deyildir.

Mezofil bitki ve heyvanlar hiqrofil va kserofil n<ivlar ara-
smda olan elametlarina g<ira seciyyalenirler.

Qloger qaydasrnda gcisterilir ki, eyni n6va mensub olub
arid zonada ya$ayan yanmn<ivlarin rangi, htimid rayonlarda ya-
Sayan yanmn6vlerin rangindan xeyli agrqdrr. Bu ona esaslanr
ki, ttiklerin rengini te'yin eden (melanin) hind madde riitubetin
bol oldu$r regionlarda daha gox toplanrr.

7l



Yer ktiresinin quru hissesina diigen yalrntrntn bir hissesi
seth ve torpaqdaxili (yeraltr) axrmln yaranmasrna, bir hissesi bu-
xarlanmaya ve nehayet bir hissesi bitkiler tarefinden transpira-
siyaya sarf olunur. Biittin g<isterilanlare bitki orttiytintin kompo-
nentleri bu va ya digar gakilda te'sir gosterir. Mega 6z movcud-
lufuynan daha gox yalrntr dtigmesina garait yaradrr nainki agrq
saheler. Megelerda, otlu garnenliklarda, savannalar ve prerilarda
bitki 6rttiytiniin xtisusiyyetlerinden asrh olaraq yafrntrrun
mtieyyan hissesi bitkilerin gotirleri terafinden tutulur. Megelarin
mtixtelifliyinden asrh olaraq getirlerin yafrntmr tutmasr, artrq
yalrntrnrn g<ivdeya va oradanda torpafa atma payr mtixtalifdir.
Kolluqlar va otlar vasitasila yafrntrnrn tutulub saxlanma inten-
sivliyi de meqelare nisbeten xeyli zeif olsa da, aydrn nazora gar-
prr. Megalerdo agrq sahalordan ferqli olaraq havada nisbi rtitubet
artrr, torpaq sathindan buxarlanma azahr. Eyni vaxtda torpaqdan
aynlan buxarlanmaya meqada govde, budaqlar va yarpaqlardan
aynlan namlik de qangrr" llesablama gostarir ki, megelar iizerine
dtigen yafrntrnrn 35oh-a qaderini buxarlanma neticesinde atmo-
sfera qaytarrr. Otlaqlann mensub oldu[u qruplarda bu qiymat
xeyli agafrdrr. Megenin kenarlanndan igarilarina doEru yeraltr
sulann darinliyi artrr.

Meqa bitkileri vasitasile transpirasiya gemen bitkilorindan
daha intensivdir. Srx meqali erazilar sath axrnlarrnrn langimasi-
ne, naticade tahltikoli hadiselerin yaranmasma garait yaradrr.

Ktilak heyvanlarda toxumalafln oyanmasrnda. bitkilarde
meyve, toxum va sporlarrn yayrlmasrnda asas rol oynayrr. Bitki-
lerin meyva vo toxumlarr onlann yayrlmaslna gerait yaradan xti-
susi yelkane malik olurlar. Bu xtisusiyyate malik olan meyve va
toxumlar xtisusi ttiklti 6rttiya, nazik deriye ve ya lente banzer
zerif qanadlara malik olurlar. Qigekli bitkilerin tozlandrnlmasrn-
da ktilayin ahemiyyati daha goxdur. K{ilekla tozlanan gigakli
bitkilarda tozlann mayalanma markezina dtigma ehtimah haga-
ratla tozlanan gigakli bitkilero nisbaten az oldufundan, ktilek
tozlanmasr ile mayalanan bitkilarda erkakciklorin va buna mtina-
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sib tozcuqlann sayl gox olur. Tozcuqlar ytingtildtir vo be'zon
onlann ugugunu asanlaqdrran hava kisasi ila ahata olunurlar.
Kiilak vasitesila tozlanan bitkiler b6yiik qrup qaklinda bitmekla
yanagl, akser n<ivleri yarpaqlamamrgdan evvel gigak agrlar.

Ktilak eyni z.amanda bitkilerin formalannrn dayiqmesine
giiclii ta'sir g<istarir. Kiilak, stiretindan asrh olaraq afaclan qrnr
ve hetta kciktinden grxanr. Riitubotli tropik megalerde ktilaklerin
qopardr$r a[aclann yerinda tala emele gelir. Miilayim qurgalrn
iyneyarpaqh megalarinda kok sisteminin sathe yaxrn olmasr ile
alaqedar krileyin dafrdrcr faaliyyeti daha qabanq nozere garprr.

$imal regionlarmda, xiisusila megelarin kenarlannda va daflrq
arazilerde afiaclarrn yuxan hissoleri ktileyin tasirinden bayraqva-
ri forma alrr" Ktleyin te'siri giibhasiz ki, megasiz fundranrn for-
malagmasrnda esas sebeblorden biridir. Bu tasir mexanizmi ayn-
ayrr mtielliflar tarefinden mtixtelif formada qiymatlondirilir.
A.O.Qilmanrn fikrince tundrada qrg ddvrtinda torpa[rn tist qatr
donur, qarla <irtiilmeyan bitki budaqlan bitkinin btittin qalan his-
sosini transpirasiya etdirmekda davam edir, qar orttiyiinden yu-
xanda qalan bitki hisseleri ise gaxtah kiilaklerin tasirinden qu-
ruyur. B.N.Qorodkov hesab edir ki, bu mtinasibotda yaz ddv-
rtintin to'siri boytikdtir. Bu dovrda isti gtineg gtialarr bitkilerin
budaqlannr qrzdrrdrpr halda, kokleri ehata edan torpaq hale do-
nuqluqdan azad ola bilmir. Bu mtilahizelerin hansrnrn tundranrn
megesizliyinda esash olmasrndan asrh olmayaraq, burada ktila-
yin te'siri qtibhasizdir.

Enliyarpaqh bitki cinslerindan tegkil edilmig meqelerde
alaclann budaqlan iynayarpaqh agaclann vahid sahesine nis-
betde daha gox rtitubat transpirasiya edir va agafr qrg temperatu-
ru hatta gticlii ktilaklerle mtiEayet edildikda bele qrqda bu trans-
pirasiyaya ta'sir gostara bilmir. Maghur rus botaniki A.Y.Qord-
yakinin tecrtibeleri g6stermigdir ki, pahd megalerinin vahid sot-
hinden gedan transpirasiya qara gam megalerinin miitenasib set-

hinden geden transpirasiyadan iki dafe artrqdrr. Tadqiqatgrntn
miigahidelerindan ma'lum olmuqdur ki, pahd afactnm budaqlarr
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transpirasiyanr hatta gticlti gaxtah havalarda da davam etdirir.
Pa^hd agacrnrn sutka arzinda mtixtelif temperatur geraitinda (220,
-8'-18,4u) gekisinin transpirasiya neticasinde dayigildiyi (0,8,
0,6, 0,2yo) mtigahida edilmigdir. A.Y.Qordyakin bu afaclann
yaqh hissalerinden mart aymda axan sulann konpensasiya olun-
madrlrnr gosterir. Naticade pahd ve digar enliyarpaqh ndvlerin
budaqlannrn qrgda ve yazln baglanlrcrnda intensiv buxarlandm-
ma qabiliyyetine malik olmalan, onlann $erq va qerb regionlarrn
sart iqlim garaitine malik erazilerinda yayrlmalannln qarglsrnr
ahr. Bu prosesde de ktilayin rolu az deyil.

Adalarda bitkilorin yayrlmasrnda ktilak ikiqat te'sire ma-
likdir. Beleki, ktilakler bitki toxumlannr, meyve ve sporlannr
adalara aparmaqla yana$I, miixtelif qanadh onur[asz heyvanla-
nn da adalara dagrnmasrna sabab olur. Bunlarla yanagr adalardan
ve materiklarin sahillarinden qanadh ve zeif qanadcrqlara malik
n<ivlari apararkan onlann goxu yeni maskunlagdrqlan erazilarde
qanadlarrnr itirarak qanadsrz onurfasrzlara gevrilir, digerlari hat-
ta qanadlarmr saxlasalar da, yeni verdiga - yarpaqlann altrnda
gizlanerek k{ilakdan qorunmafia adat edirlar. Belelikle ktilak se-
gilan meskunlagma sahesinde riz te'sirini gostermekle qanadsz
ndvlarin inkigafina qerait yaradr.

Ktileyin stirotina mege orttiyti gticlti te'sir gcistarir. Mega
cirttiytina xeyli qalmr$ me$a istiqamatinda esan ktileklar tedricle
yavagrylr. Megede bu stiret kaskin gekilda, kigik mesafa interva-
hnda azalrr. Megalare mtitenasib olaraq diger bitki drttiktari de
ktilayin stiratine az-goxte'sir edir.

Atmosferin qaz terkibi tebietda yalnrz vulkan p{iskiirmasi
zamanr onun etrafinda bitki ortiiyu ve heyvanat alaminin heyatr
tigtin tehltikali tarkiba malik qazlarn artmasr naticesinde keskin
deyigir. Ytiksak dalhq arazilerde atmosferin timumi tezyiqi va
oksigenin parsional tazyiqi azalr. Heyvanlann agalr oksigen
haddina uy[tinlagmaslnrn esas g<istericisi qanda hemoqlabinin
miqdannrn artmasrndan ibaratdir. Bu xiisusiyyeta kifayat qadar
malik olan be'zi n6vlarin qanlannda hemoqlabin qrsa intervalda
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deyigdiyindan onlar bu heyvanlardan da ytiksakda meskunlapa
bilirlar. Bu arazilarda bitkilerin yaytlmaslnln esas sabebi etraflr
tedqiq olunmasa da helelik onlann toxumalannda ytiksak
xlorofi lliyin olmasma istinad edilir.

iqlimin asas parametrlerinin orqanizmlare tesirini qiymet-
londirmak tigiin, ordinat oxunda esas iqlim amilleri (temperatur
va riitubet, temperatur va yafrntr) gostarilen klimatoqrammadan
istifade edilir. Bu iqlim gcistericilerinin qrafik tisulu ile g6steril-
masinde mtxtalif tisullar mcivcuddur. Meghur alman tedqiqatgrsr

Q.Valterin qurdu[u klimatoqram daha asaslt iglanmigdir. Bu
klimatoqramda yalntz temperaturla ya[rntrnrn mtitenasibliyi
deyil quraq va rtitubetli d6vrlerin ve bagqa gostericilerin dava-
miyyeti de aydrn gortiniir.

Edalik amillar. Edafik amillere torpaq ve qar drtiiytintin
orqanizmlere g<istardiyi tasirlarin asas xiisusiyyatleri daxildir. Bu-
nun tigtin substrattn kimyevi terkibi (torpafrn turqlufunu mtiay-
yan eden hidrogen ionlanntn konsentrasiyasr, tez hell olan duzla-
nn ve qida maddalerinin miqdan) va fiziki xiisusiyyetleri (mexa-

niki tarkibi, yumgaqhqt, aerasiya heddi) mtieyyan edilrnelidir.
Hidrogen ionlannm pH konsentrasiyast (torpaqda pH re-

aksiyasr 7-e gatanda-neytral, 7-den artrq olanda-qelevi, 7'den az

olanda-turg) torpaqda turglaqmanrn gedigina, bitki ortiiyti va
heyvanat aleminin inkigafina gticlti tosir edan ekoloji amillerden
biridir. Har bir bitki n<ivii pH-n mtiayyen amplirudastnda inkigaf
edir va onun mtiayyon haddi bitkilarin novtindan asrh olaraq op-
timum te'sire malikdir. Bela ki, Sfaqnum mamrl tigtin torpaqda
PH optimal heddi-3,5, gamenlice (huqka) ve me$e xaqgtilti tigtin-
4, devedabant, <isktirek otu va arpa tigtin bu optimal hedd-6-7
pH-a berabardir. ibtidailarin ba'zi n6vlari pH-n 3,9-9,7 haddinde
geniq yayrlrr. Yafrq soxulcanlarr pH qiymati 4,4-den agagr oldu-
qda dozmiirler, amma oz ganaqlarlnl qurrnaq iigtin kalsi telab

eden quru ilbizleri 7-8 pH-da yaxgr inkiEaf edib yayrlrrlar.
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Bitkilerin inkiqafinda xiisusi ekoloji ahemiyyat kasb edan
kimyavi elementlar azot, fosfor ve kaliumdur. Bitkilerin inkigati
tigiin daha gox taleb olunan elementler adetan torpaqda gatl$mr.

Osas qida elementlarinin miqdartna gore torpaqlar-zengin,
orta ve kasrb kimi tiplera aynlrrlar. Torpaqlarrn bele xasselarina
mtitenasib olaraq onlarda yayrlan bitkileri eftrof, mezotrof va
oliqotrof bitkilar adlandrnrlar. Bir gox bitkiler adatan azot dunt
ile zangin olan torpaqlarda yaxgr inkigaf etdiklerindan, onlara
nitrat bitkileri deyirler. Bu qrupa stirtinen aYrlQ, bufida, yaxgr
yemlik taxrllar, maya sarmagtlt, kicitkan, ivan-gay, qrzlJra{.lac

kimi novler daxildir. Torpaqda kalsium duzunun movcudlufu ali
bitkilerda maddelar mtibadilesinin getmesina alverigli garait ya-
radan turguluq reaksiyasmrn bag vermasine sabab olur. Kalsiuma
miinasibetine g6re btittin bitkilar-kalsofab (kalsiumdan qagan)

vo kalsofil (kalsium ile zangin torpaqlarda yayrlan) bitkilare ay-
nlrrlar. Bitkiler arasrnda onlann inkigafi iigiin kalsiumun ehe-

miyyeti olmayanlan da var. Merkazi avropada yayrlan flora ige-
risinde sehleb gigekliler, tonqalotu, qarayonca; afaclardan sibir
gamr, fisdrq ve s. bitkiler kalsiefil bitkilar srastna daxildir. Kal-
sofab bitkilere bu arazida yayrlan sfaqnum mamrlan, sfaqnumla
zangin olan bataqhqlarda yayrlan bitkilar, avelik, quzuqulagr,
gabahd, qay kolu daxildir. Melumdur ki, bitkilarin mtixtalif had-
da kalsiye malik olan torpaqlarda meskunlagmast onlann hemin
torpaqlarda olan turglulula mtinasibetindan ireli galir. Heyvanlar
arasrnda da kalsiumun ytiksak kansentrasiyaya malik oldulu
torpaqlarda yayr lan ndvlari movcuddur.

Asan hell olan duzlarla zengin olan torpaqlarda yayrlan
bitkilar halofit bitkiler adlanrr. Bu bitkiler ytiksak osmotik tezyi-
qo (50-100 atm), sukkulent qurulu$a, yarpaqsrz govdaye malik
olmalanna, govdalerinde va ktik sistemlerinda 25-84% kiil qo-

ktintiisti toplamaq xtisusiyyetina gora ferqlenirlar. Bu qrupdan
olan bitkilerin g6sterilen xtisusiyyatlari ytiksak hedde hell olmug
duzlann konsentrasiyasrntn yayrldrgr torpaq sahelerindo da onla-
ra hetta tam ortiik yaratmaq imkanr verir.
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$oranlagmrg torpaqlarda heyvanat aleminin be'zi qruplarr
genig erazilor boyu yayrlmrgdrr. Yalnrz Markazi Awopanm go-

ran ve qoraketli torpaqlannda b<iceklarin bilavasite hemin tor-
paqlar tig0n saciyyevi olan 20-dan artrq novii melumdur.

Torpa[rn fiziki qurulugu da onda yagayan ve yayrlan bitki
va heyvan orqanizmlerina gticlti tesir g<istarir. Qumsal torpaqlar
gilli vo gillicali torpaqlardan keskin ferqlanir. Qum yumqaq qu-
ruluga malik olub, heroketli substratdr. Qumlarrn malik oldufu
ekshatdan istifade etmek xtisusiyyetina malik olan bitki ve hey-
vanlar ksimmofiller adlarur. Qumlaq bitkilarinin eksariyyeti
kdktimsov govdeya malik olduf'undan onlan qum basdrqda g6v-
dalerinda kcikler inkigaf edir ve ekstratrn orqana verilmasini ta-
min edir. Psimmofil bitkiler qum hissaciklerinden ibaret 6rtiikla
drttiltir ki, bu da onlan qurumaqdan qoruyur. Psimmofil bitki-
larda qum axrnrndan ve ktileklerden yaxgr qorunmaq tigiin yar-
paqlar naztk ve coddur. Bu qrup bitkilarin toxumlan xtisusi na-
zik tebaqe va ya tiiklerle orttilti olub, qumla yaxsl yumbalanmaq
xtisusiyyetine malikdirler.

Qumluqda ya$ayan heyvanlar onu siiretla oymaq mahare-
tine malikdirlar. Enlibag kartenkaleler qumlan gox bttytik siiretle
eqmek ve orada ela gizlenmak qabiliyyetine malikdirler ki, giz-
lendikdan sonra onlarm yerlerini tayin etmak mtimkiin olmur.
Psammofil heyvanlarrn pencesinde olan tiiklti daraqcrflar va ba-
danlorinde olan pulcuqlar onlara yum$aq suxurda hereket et-
meya vo yuva qazmafa imkan verir. Xatrrladrnq ki, qumluqlar-
da yuvalann davamiyyeti olmadrlrndan psimmofil heyvanlar
uzun m[iddat istifada edilesi darin yuvalar qurmurlar. Bu qrup-
dan olan orqanizmlarin bir goxu (ilanlar, kertankelo va bezi he-
garatlar) qumlann altr ila xeyli masafe qat eda bilirler.

Bitki va heyvanat alaminin heyatmda qar orttiyiiniin ahe-

miyyeti gox btryiikdtir. Qar drtiiyu torpaq sathini drtmekla, torpa-
qda istiliyin saxlanmasrnr tomin edir. Qar ortiiytinun qox yayrldr[r
orazilarde bitkilerin qar altr inkigafi movcuddur ki, onun notica-
sinda bir gox n6vler erkan yazda gigek agrrlar. Qar ort{iytine
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mtinasibetine g6re A.N.Farmazov heyvanlan iki qrupa - xiono-
foblara ve xionofillere ayrrma[r teklif edir. Qar <irt{iyiinde yaxgr
formalagan - xionofillar (kostabek, tarla siganr) az qar orttiklti
qrgda boytik gatinlikla qargrlagrrlar, hetta kiitlevi gekilde mahv
olurlar. Oksine, xionofoblar (drmaqh heyvanlar) bu geraitde asan

hareket etmekle yana$l qida teminatmdan korluq gekmirler.

Qahn qar <irttiytiniin heyvanlann hareketine tesiri onlann
pencelerinin hacmindan ve bedenlerinin gekilerinden asth olaraq
nozero garpr. Belaki, qabanrn pencesinin her kvadrat santimetr
sahesine 903, srfrnn pencesinin har sm2-a 500, canavann-190,
gimal marahnrn-140, dovganrn 19-24, ev siganrnrn-5,5, sibir xo-
ruzunun-59, a[ kekliyin pencesinin har kvadrat santimetr sahe-

sina ise 12 qram yiik diigtir. Qrg dovrti bezi heyvanlann badanle-
rinin hocmi ttikiin, leleklerin va qarni tabeqe hesabrna ktyuyur.
Uzun ayaqlara malik olan (gimal marah, srgrr) heyvanlar iigtin
40-50 sm qahnhqda qar drttiyti harokata mane olmur. Qaki yiikii
har sm2 panca sahasine l0-15 qr. a[rrhqla dtigan orqanizmler qar
orttiyti tizarinda asan, 30-40 qr/sm2 penca sahesine dtigen orqa-
nizmlar yum$aq qar orttiytina malik erazilardo gox getin haraket
edirlar.

Heyvanlann bezi novleri qar dtigerken miqrasiya edirler.
Bu qrupdan olan heyvanlar qar tizerinde gatin harakat etmekla
yanagl, qar altrnda qalan yemlarden istifade etmakdon mehrum
olurlar. Oturaq heyat terzina malik heyvanlann eksariyyeti qrg

dovriinde yemin bagqa formalarrndan istifade edirlar. Dovganlar
isti dovrlerda otlarla qidalandrqlan halda, qrgda afaclarrn budaq-
lan ile qidalanrrlar.

Qar ortiiyii altrndr heyat terzina malik xrrda heyvanlar qa-
hn qar orttiyti altrnda btitiin qrgr faal baga vururlar. Tetra quglarr
qar ortiiytindan mtihafize obyekti kimi istifade edir va hatta
geceler qar altrnda yuvalayrrlar.

Orqanizmlarin yayrlmasrna suxurlann namliyi xiisusi tesir
g<isterir. Suxurlar fiziki ve fizioloji qurulufa va namliya malik
ola biler. Suxurun fizioloji qurulufu mtixtelif sabeblarden baq
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verir. Bu termin o suxurlar tigtin igledilir ki, hamin suxurda nem-
lik var, ancaq ondan bitki va heyvanlann istifade etmesi mtim-
ktin deyildir. Bela ki, fizioloji quru torpaqda duzlann ytiksak
osmotik tezyiqi naticasinda yaranmrg nemlikdan bitkilerin inki-
qafinda istifade olunmur. Tundranrn rtitubetla zengin, lakin agalr
temperatura malik olan torpaqlarr da fizioloji quru torpaqlardr.
Fizioloji quru torpaq sahalari ekstremal sahelardir ve bu orazi-
lerde maskunlagan orqanizmler ya tez hall olan duzlann mehlul-
larr yayrlan torpaqlarda, ya da algaq temperatur mtihitina malik
torpaqlarda yagamala uyfunlagmahdrrlar.

Sfaqh bataqhqlann sathinda fizioloji quraqhq o vaxt
mtigahide edilir ki, mamr ttrttiyu ytiksek molekullu birlagmele-
rin hell oldufu su buxan ila doyur va ya algaq temperatur qerai-
tinde rtitubatdan istifade eda bilmir. Biz hale yuxanda rtitubetli
torpaqlarda meskunlagan ndvlarin hiqrofil oldug'unu gristermiq-
dik. Buna uygun olaraq su mtihitinda yayrlan orqanizmler - hiq-
rofitler adlandrnlrr.

Hidroqralik amiller. Su miihitinin xtisusiyyetleri onun
havaya nisbaten kifayet qeder srxhfa, az geffaflrfia, axtna, miix-
talif derocade duzlulufia, darinlikdon asrh olaraq tazyiqin artma-
srna va igrqlanmanln azalmasrna malik olmasr ila saciyyalanir.
Quru ila mtiqayisada sular stabil temperatur rejimina malikdir.
Bele ki, sularda temperatur srfirdan agagr yalnrz stilb hahnda
miigahida edilir. Su h<ivzelerinde temperaturbir saheden digerina
todricla kegir. Nehayet, sulann kifayet qadar istilik tutumuna
malik olmasr sularda qlzma vo soyuma prosesinin quruya nisbe-
ten leng getmesina sebab olur. Tropik qurgafrn arazi sulannda
temperatur hemige ytiksek, Arktika va Antarktidada daim a;a[r,
miilayim qurgala mansub sularda temperaturun teraddtidti gox-
dur. Bu g<isterilen ekoloji garaitde formalagan su orqanizmleri -
stenoterm orqanizmlar qrupuna daxildirler.

Quru orqanizmlerin hayat formasrndan ve yagayrg terzin-
den tamamile farqlenen su mtihiti orqanizmlarinin hayatr ve in-
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kigafina xiisusi b<ilme hesr edildiyinden burada genig me'lumat
verrneye ehtiyac yoxdur.

Oroqrafik amil. Diger ekoloji amillerden ferqli olaraq
oroqrafik amil orqanizmlore hem birbaga. ham da dolayr yolla
tasir edir. Mikrorelyefin mtixtelif elementlerinin vaziyyati (ya-
maclann meyilliyi, ekspozisiyasr, deniz saviyyasindan yiiksak-
liyi) orqanizmlerin meskunlaqma miihitine kifayet qedar ta'sir
g<istarir. Makrorelyef tizvti alamin xiisusiyyatlerina mtixtelif tor-
kibe malik (gticlii riitubete ve ya quraqhga) gticlii hava axmlan-
nln ve tesirli ktileklorin qar$lslnl kesmakle birbaga tasir g6starir.
Da! sistemlarinden arah sahalarda yuxarrda g<isterilen amillarin
tesiri daha genig miqyasda oztinti gristerir. Bele ki, riitubotli qerb
ktileklerinin sirkulyasiyasrnrn yolunda yerlegan gimal i Amerika
Kordilyer dag sistemi, $imali Amerikamn bitki zonalhsrnda
ciddi deyiqikliye sabeb olmugdur. Burada enliyarpaqh megaler-
dan baqlayaraq zonalhlrn gimaldan canuba deyil, gerqdan qarbe

- yani enlik zonalhfrmn co[rafi uzunluq zonalhfir ile avazlag-
mesine sebab olmugdur. Bu regionda gerqdan qerba enliyarpaqh
megalari avvolca htindtir, sonra algaq otlu prerilar, yanm sahra
va nehayet sahralar evoz cdir. Azarbaycanrn $imal hisesinde
yerlagan B6ytik Qafqaz daflan gimaldan gelen soyuq hava ktir
lalerinin qar$lsmt kasrnakle cenub erazilerde subtropiklarin ya-
ranmastna imkan yaratmrgdrr.

Makrorelyefla yanaqr orqanizmlarin heyatrnda mezo va
mikrorelyefin de tasiri boytikdiir. Mezorelyef cofrafi zona daxi-
linde qruplann zonal, introzonal va ekstrozonal yayrlmasma se-
beb olur. Mikrorelyef duzlulu[un va riitubatin paylanmasrna ta-
sir etmakle qruplar kompleksinin tegkiline garait yaradrr. Biri-
birila novbeleqan olgtilii qruplarrn yayrldrfir (ytiksek ve atgaq)
mikrorelyef formalan esason duz va nemlik rejiminin mtixtalif-
liyina gore ferqlenir.

Relyefin bitki ve heyvanat aleminin heyatrnda mtixtolif
tasirlarini nazero alaraq oroqrafik amil ekoloji amilin esas amil-
larinden biri kimi elme daxil edilmigdir.
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Biotik amil. Birlikde yagayan orqanizmlerin biri-birine
mtinasibati miixtalifdir. Orqanizmler arastndakr bu mtinasibet -
biotik mtinasibat adlanrr. Biotik mtinasibatlari g6sterdiklori tesi-
ro esaslanmaqla tasnif etmak olar. Bu tesnifat orqanizmler ara-

srndalo biotik mtinasibetler haqqrnda iimumi anlayrg yaradr.
l. Mutualistik miinasibet - abdal xergenginin boq ilbiz ga-

nafirnda gizlanmekle yumsaq bedenini miihafize etmasi ve
boyiidtikce ganaqlan deyigerak faal heyat terzini davam etdirme-
si mutualiandir. Bu prosesde aMal xargeng ilbiz gana[tndan

ehtiyatla aktinya tabaqesile gtxtr vo elava miihafiza rolunu oy-
nayan aktinya (yaprqqanh hticeyreye malik) ile birlikde yeni,
onun tigtin olverigli olan ganaqla dible yava$-yavag stiriinarek
horekatini davam etdirir.

Qangqa yuvalannda ya$ayan bir gox b6cek novlarine te-

sadiif edilir. Burada yagayan b<icaklsri qangqalar yemlemekla

beraber ham da qoruyub mtihafize edirlar. Ovezinde qarrgqalar

da b<iceklerin selik vazlarindon axan giralarden istifada edirlar.

Qarrgqalar bitkilerin qiresini soran manenaleri de mtihafize et-

mokla avazinde onlann ifraz etdikleri girelardan istifade edirler.
Sahilda yatan Nil timsahma yaxrnlagan Troxilus qugu tim-

sahrn bodenindeki zeiilari ve diglarinin arastndakr qida qahqlannr

tamizleyir. Naticede timsatr aziyyetden, qug ise achqdan xilas
olur. Qarqrhqh menfaet xatirina biri gtizegta, digari isa risqe gedir.

Yagrl yosunlar marcan riflarini yaradan morcan poliplari
koloniyasrnda genig yayrlmrgdrr. Bu yosunlar mercan poliplerina
assimlyasiya yolu ila tizvti maddelari qatdraraq evazinde poli-
plarin va.sitesila dtigmandan mtihafiza olunurlar. Bazi yagrl yo-
sunlar bir hticeyreli ibtidailerin hiiceyrolerinde yerlagirler. Bu
garaitde ibtidailerin bodanlarinde yerlegan yosunlar xarici mtihi-
tin elverigsiz geraitinden mtihafize olunmaqla yana$I, ibtidailerin

saffaf bedenlerindan keqan igrfrn krimeyile assimilyasiya ederek

sahibini karbonla tamin edir ve avezinde ondan azotlu birlegme-

lar va karbon qazt alr. Yagrl yosunlarla siingerlarin, derisi tikan-
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Itlarm, qurdlann va ilbizlarin bir gox n6vlari yuxanda gosterilen
mtinasibata malikdirlar.

Bir gox bakteriyalar va ibtidailer onurlasrzlann (termitlar)
ve onurpahlarrn (g<ivgeyenler) ba[rrsaqlarmda yayrlaraq mtiha-
fiza olunur va onlann hesabrna qidalanaraq inkigaf edirlar.

Yrrtrcr qangqalarla mirmekofil (qangqa sevan) bitkilar ara-
srndakr mutualist mtinasibat daha mtirakkebdir. Mirmekoxorlar
mirmekofil bitkilerin xtisusi gatlarrnda meskunlaglrlar. Hamin
bitkilar adaten qidah maddelar ifraz edirler. Bu maddelere Belta
ve Mtiller maddalari deyilir. Ztilalla, proteidle ve diger qida
maddalari ile zangin olan Belta va Mtiller cisimcikleri bitkinin
g6vdesinda meskunlagan qanqqalan qida ila temin edir. Yrrtrcr
qanpqalar da oz ncivbasinda mirmekofil bitkileri diger yarpaq
yeyon qarrgqalardan ve bitki yeyan hegaratlardan miihafiza edir.

Bitkilarda tozlanmanrn, toxumun va meyvalerin yayrlma-
srnda da heyvanlann mutualist mtinasibotlari genig nezera gar-
prr. Bela mtinasibatlera k<ik tumurcuqlarrnda yayrlan bakteriya
ile bitki, mikoroza haarlayan gdbeleklerla bitki koklari arasm-
dakr mtibadilaleri aid etmak olar.

Qarpaz tozlanmadan alman nasl tozlanma neticesinda ah-
nan nasildon daha iisttin xasselara malik olurlar. Bitkiler ve toz-
landrncrlar arasrnda geden bu mtirekkeb mtibadileda bitkiler toz-
lanmaqla yanagr tozlandlncrlar (haqeratlar, quglar, yarasalar va
s.) da qida ile temin olunurlar.

Koklerdaki bakteriyalann ve mikoriza yaradan gobalakla-
rin sahibkan olan bitkilarla qarqrhqh mtinasibetlari o qadar mti-
rekkebdir ki, bazen onlar arasrndakr prosesi parazitlik saviyye-
sinde hiss edirik. Beleki, awelce bakteriya va ya gobelaklar bit-
kini yoluxdurur, bir mtiddatdan sonra isa aksina bitki gdbelek va
bakteriyalarr yoluxdunrr. Lakin bu m{irekkab prosesin neticasi
mutualizma yaxrnlagrr. Gobalekla yosunun gibyade mtibadila
miinasibatleri ekstremal geraitda gibyanin normal inkigafina va
ozlerinin mcivcudlufuna qerait yaradrr. Umumiyyatla orqanizm-
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lar arasrndakr qarqrhqh mutualistik mtinasibat eyni ekoloji gara-
itde mtixtalif n<ivlerin normal inkiqafinr temin edir.

Kommensalizm mtinasibete yapl$qan bahqla onun sahib-
karr arasrndakr miibadile eyani misal ola bilar. Yaprgqan bahqlar
siimtirtken rolunu oynayan bel daraqlan vasitosile kopek bahqla-
rtnm ve digar iri bahqlarrn derilarine yaplSaraq onlarla birtikde
hareket edir ve onlann artrq qalan qidalan ila qidalanrrlar. Bela
kommensalizm bahqlarla hidroid poliplar, balinalarla onlann
tizarinde oturan bir qrup xargangkimilar arasmda da m<ivcuddur.

Kigik olgtil{i nereis qurdu abdal xergenginin qulaq seyva-
ntnda meskunlaqaraq onun qidasrnrn artrgr ile qidalanrr.

Opol in-infi zori yosunu qurba[anrn bafrrsagrnrn agalr grxr-
qrnda yerlaqerak onun yanmhazm olmug ekstratr ile qidalanrr.

Orqanizmlarde ranglarin miihite uyfun olaraq deyigmasi,
bezi zarersiz (ariar ve s.) hegaratlann riziintimtidafia meqsedi ila
zaherli maddaleri ozlarinda saxlamalan xassaleri de kommensa-
lizmdir.

Heyvanlann derileri vo ttikleri iizerinde yosunlann yayrl-
masr yarpaqh agaclarm fonunda bu heyvanlarm nezera garpma-
srna imkan vermir. Bu hal Cenubi Amerikanrn tropik megalerin-
da genig yayrlmrg uzun ttiklti arinceyin ttiklerinde yagrl yosunla-
nn inkigafinda daha qabanq gakilde nozora garprr. Bozen bu or-
qanizm tizarinde yagrl yosunlann stiratli inkigafi erinceyin tebii
rangini tamamila deyigmakle onu yarpaqdan segilmeyen veziy-
yeta salrr.

Qox vaxt heyvanlann bezi ncivlari alac k<iklarinde ve
govdalarinda oz reqiblerinden gizlenmak ligtin ve yuva salmaq
tigtin istifada edirlar. Bu da kommensalizmin bir formasr kimi
nazore ahnrr.

Rtitubetti tropik megelerda genig yayrlmrq bitki qrupu-
epifitlar de kommensalizm qruplara aid edilir. Epifitler xtisu-
siyyetlarine gora biri-birindan ferqlenan d6rd qrupa boltintirlar.
Bromeliler ailesina aid olan ganli epilitlor yalnrz Cenubi Ame-
rikada yayrlmrgdrr. Bu epifitlarin yarpaqlarr ele formaya malik-
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dir ki, orada xeyli su toplanrr. Bele ince xiisusiyyate malik olan
epifitlerda ilbizlar, afcaqanad siifreleri, qurbafa siifralari va hat-
ta bitki qovuqcalarr maskunlagrdar. Eplfit-bra ve yuvacrqh -
epilitlar koklarinde hava dolu borucuqlann olmasr ila ve onlar
arasmdakr torpaqlann ytiksek humusa malik olmalan (40%) ile
saciyyelenir. Epifit qrupundan ferqli olaraq yanmepifitler tor-
paqla alaqelerini itirmedikleri iigtin afac budaqlan boyu elave
k<ikler buraxaraq hem da torpaqdan qidalanrrlar. Ona gora hetta
bu k<iklar kesilsa da yanm epifitler budaqlardan qidalanmaqla
inkiqaflarrnr davam etdirirlar. Yarrm epifitlera aroid ailosina
mansub olan bir gox novlar daxildir. Nahayat, btittin qalan yanm
epifitlari ahata eden protoepifitlar afaclann gdvdo va budaqla-
nnda onlarrn hesabma inkigaf edirler, lakin ne ytiksak humuslu
torpaga, ne de su ehtiyatrna malik deyillar.

Yalnv yarpaqlar tizerinde (yarpaqlann <imrii ildan artrq
olan tropik ve ekvatorial megelerda) yayrhb inkigaf edan epifit-
lara-epifillar deyilir. Epifitlerin bir qrupu quraqhfa davamh va
igtqsevan oldulu iigiin budaqlarrn igrqh terefinda, digeri ise
rtitubot va k<ilgaya uygunlagdrfrndan budaqlann qaranhq hisse-
larinda yayrlrrlar. Mtilayim qurqaqda yayrlan sarmagrqlar ot va
a$ac aakillidir. Tropik <ilkelarde adetan sarmagrqlarrn g<ivdali
formalan genig yayrlmrgdrr. iqrfa do!ru harekatina g6re sarma-
9an bitkilar bir neqe qrupa bdltiniirlar. Her bir qrup (stirtinen,
drrmagan, dolanan ve s.) sahibkan olan alac bitkisina m{ixtelif
fandlerdan istifada edarek qalxrrlar. Bu bitki qruplarr arasrndakr
qargrhqh miinasibatler nrivlararasr kommensalizmi tegkil edir.

Biotik amillar iqarisinde en genig yayllmrg mtinasibat ti-
pinden biri de yrrtrcrhqdrr. Konsumentlarin btitiin srralarr (bi-
rinci srra konsumentlar) bitkidan istifada edenler va (ikinci va
tigtincti sra konsumentler) heyvanlardan qida kimi istifada eden-
lar faktiki olaraq-yrtrcrdrr. Biotik mtinasibotlor baxrmrndan can-
It bitki va heyvanlarla qidalanan orqanizmler arasrnda prinsipce
heg bir ferq yoxdur va bunlann daxil oldulu qruplardan asrh
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olmayaraq hamrsr yrrtrcrdrr. Bir sozle canh canh ile qidalanrrsa
demeli, o yrtrcrdrr.

Yrrtrcrhlrn bir formasrda parazitlikdir. Parazitlik dedikde,
orqanizmlor arasrnda ele miinasibat baqa dtigtiliir ki, bir orqa-
nizm n<ivti (parazit) diger orqanizmin, sahibkann hticeyraleri ile
qidalanrr. Naticade parazitla etraf mtihitin qargrhqh tasiri esason
sahibkarrn orqanizmi vasitasila aks olunur. Parazitle yrrtrcrya
farq qoymaq gox getindir. Parazitlar orqanizmlerde daimi ve
mtiveqqeti mtiqahide edila biler. Miiveqqati parazitler orqanizm-
lara dtigarek mtiayyen mtddet orada qidalanrrlar. Daimi parazit-
lar btitiin individual hayatlarrnr sahibkann canrnda kegirirler.
Daimi ve m{iweqeti parazitlar arasrnda kegid tedricidir. Belo ki,
mozalanlarm yalnrz stifreleri parazitler terafinden mehv edilir,
bu hegaratlann irilari serbast hayat terzine malikdirlar. Sehra va
yanmsahralarda yayrlan arqazid-ganaler dord daqiqe, oksid-
genoler ise sekkiz deqiqa aramslz qan sorurlar. Parazit qurdlar
(askarid, soliter, ttikltibag) yumurta qoyma vaxtrndan bagqa bti-
ttin heyatlannr sahibkarlannm badanlerinda kegirirler.

Parazit bitkilar asasen daimi parazitlar olsalar da, onlann
bezilari inkigaf fazalarna (skler) malikdir. Bu parazitler sahibi-
nin badaninda deyil, qrglamanr torpaqda kegirirlar.

Parazitlar obliqat (m{itlaq) va fakultativ (qeyri mtitleq)
hayat formalanna malik olurlar. Birinci formaya malik parazitler
ancaq parazit hayat terzinda ya$aylr, eks teqdirda mohv olurlar.
Ikinci heyat formasrna malik parazitlar hem parazit kimi, hem
de saprofitcasina - orqanizmlorin olti qahqlan ile qidalanaraq
yaqaya bilirlar.

Orqanizmin hansr hissesinde yagamasrndan asrh olaraq
parazitlar daxili va xarici parazitlera aynlrrlar. Daxilda yayrlan
parazitler-bagrrsaq boglufiunda. toxumalarda va deri daxilinde
yayrlan parazitlara aynlrrlar.

Bitkilar arasrnda tam va yartmparuzitlik m<ivctiddur. Tam
bitki parazitlari btittin qidanr sahiblerindan alrrlar. Yanmparazit-
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ler isa sorbast fotosintez ederek sahiblarinden yalnz mineral
maddoler almaqla kifayetlanirlar"

Parazitler dzlerina mexsus saciyyalare - spesifik ve qeyri
spesifrk seciyyelera malikdirler. Spesifik xtisusiyyetli parazitlar
bir sahibkara (onun bir nege naslinde) malik olurlar. ikinci
saciyyali parazitler bir nege bitki ve heyvan n<ivlerini zedeleya
bilar. Bele ki, insan askaridi, sporlu gd,vdarga spesifik parazit,
iksod ganesi ise qeyri-spesifft parazitdir.

Nohayat parazitler bir sahibli, iki sahibli vo tig sahibli pa-
razitlare aynlrrlar. Birinci qrup parazitlare - askarid, ikinci qrup
parazitlera - pas g<ibaleklari, tigtincti qrup parazitlare - pigik so-
rucusu ayani misaldrr. Parazite afaclardan - bolan a[ac daha
yaxrndr. Bu tropik mege sakininin toxumlan quglar vasitasile
agaclann zoflanna ve budaqlanna dtigtir. inkigafrn ilk morhela-
sinde oztinii epifit kimi apann afacbolan bdyiidtikca krikleri
hem torpafa, hamda afaclarrn budaqlanna gataraq torpaqdan
qidalanmaqla yanagr btitiinltikle sahibkara dolanrr. Sahibkarr ta-
mamila bofub mehv etdikden sonra, arfiq oz k<ik va g<ivdesi
iizerinda dayanaraq inkiqafinr davam etdirfu.

Orqanizmlerin bezi ncivlari <izlerine tasir etmeyan, lakin
bagqa orqanizmlara gticlti tesir gristaren zeherli maddaler ifraz
edirler. Orqanizmlarin malik oldupu bu hal-antibioz adlanrr. Be-
le hadisalora g<iy-yagrl yosunlar vasitasile sulann "gigaklon-
mesi", ktilli miqdarda zaharli mikroorqanizmlarin toplanmasr
neticosinde (qlnnlzl denia bahq va diger orqanizmlerin kiitlavi
mehv olmasr ayani misaldr. Bakteriyalar, KIef gribeleklari, ak-
tinomisetler tarefinden aynlan antibiotiklerden bir gox yolu-
xuculara qargr tebabetda istifade edilir.

Ali bitkilerin bir goxu diger bitkilarin artrmrna tesir edan
maye vo qaz hahnda antibiotik maddelar aynrlar. Bu maddele-
ra-kolinam, onlann bakteriyalarrn mehv edilmasinda istifade
olunanrna isa - fitonsidler deyilir. Antibiotiklar yalnrz bakteriya-
lar, g6y-yagrl yosunlar, gribelakler, bitkilar terefinden deyil, bir
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nege heyvanlar tarefindan da hazrrlanrr. Bele ki, bahq ktirtistintin
drttiyii ve hortimgeyin ayrrdr[r pautin antibiotikle zengindir.

Orqanizmlor arasmda movcud olan biotik mtinasibatin bir
formas rda neytralizmdir.

Tebiatde orqanizmler arasrnda genig vtiset alan biotik mii-
nasibot - raqabetdir. Orqanizmlerdo reqabet ndvlararasr ve nov-
daxili ola bilar. Ncivlararasr reqabet o vaxt bag verir ki, miixtelif
novlorin ferdlari eyni sarvetden va ya maddedan istifada edir ve
ya eyni tahltikeye meruz qalrrlar. N6vdaxili mtibariza eymi
nrivfin ferdlari arasrnda bag verir. Reqabet naticesinde ferdlerin
xeyli hissasi mahv olur. Reqabet n6vlerin yaranmasmda va tebii
segma prosesi esasmda bag verir. Xatrrladaq ki, ntivdaxili mtiba-
riza nrivlerarasr mtibarizedan daha keskin gedir. Bu ondan irali
galir ki, eyni ndvtin ferdlari ekoloji xiisusiyyetlerina grire biri-
birlarina ndvarasr fardlerdan daha yaxrn olduqlanndan, m6vcud-
luqlan tigtin mtinasib gerait ufrunda ciddi mtibarize aparmahdrr-
lar.Xatrrlatmaqlazrmdrr ki, diger amillarden ferqli olaraq biotik
amillerda novlar ytrtrcrltq ve simbiozluq xiisusilryatine malik bir
nege qrupa bdltintirlar.

Polifaq n6vlar - bir nege n<ive hticum edirler. Buraya gox-
lu yrtrcr momaliler va hegeratlar aiddir.

Olifaq n6vlar - bir nege, xtisusen bir-birina yaxrn olan
nrivler hesabma yagayrrlar.

Monofaq ndvler - ancaq bir sahibin hesabrna yagayr.
ipekqurdu ancaq tut yarpa[r ila qidalanrr.

Simbioz - iki mtixtalif n<ivtin fardlerinin tam faydah ge-

kilde birge ya$amasr demekdir.
Novlararasr mtinasibetlar gox mtirekkeb bioloji proses

olub, takamtil neticasinda yaranmrgdrr.
Bitki va heyvan qruplannm heyatrnda kifayet qadar rol

oyn ayan biotik mtinasibetin osas tipl eri g<istari lenlerdir.
Antropogen amil. Haztrda tabietde m6vcud olan tasirlor-

dan kaskin farqlenan antropogen amil 6z tesirine gdre tebietde
bag veran biittin proseslarden giicltidtir. insanlar orqanizmlere
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birbaga tasir ederek onlan yaya ve mehv eda bilir, dolayr yolla
tasir ederek onlann yagayl$ mtihitini deyigdirir.

Orqanizmlare insanlann birbaqa tesiri neticasinde tebiotde
m6vcud olan onlarla bitki ve heyvan novlari Yer tiziindan silin-
migdir. Ovvallar qida, sonralar geyim ve digar qiymetli meqsed-

lar iigtin baglanan ovguluq bir gox heyvan novlarinin ktitlevi
qtr[rnr ile neticolanmigdir. Hatta, bezi n<ivlerin tamamila mehv
edilmasina gox qrsa vaxt laztm galmigdir. I.Steller ve V.Berinq
sputniki dtinya okeantnda yeni nov daniz memelisi - deniz ineyi
aqkar etmigdir. Hesablama gdstermigdir ki, bu n6vtin neslinin
kasilmasi tigtin cemi 26 illaz;'m imig. Qox kigik yayrlma arealma

malik olan daniz inekleri yosunla qidalandrqlan ve insanlardan

qorxmadrqlan tigtbr sahile yan aldrqlanndan asanhqla insanlar
terofinden mehv edilirlar. Son iller insanlar tarafinden Nyu-
Faundlendde yayllan qanadstz tamizcikler, Tasmaniyada yayrl-

mrg kisali canavarlar, Afrikada bir gox antilop n<ivleri tamamile
mehv edilmigdir. Vaziyyatin gerginliyini nezere alan Beynelxalq
tabiati mtihafiza ittifaqr <iztinda tehltika qargrsrnda qalan, nesli
kasilmak vaziyyatinda olan ve nadir novlari aks etdiren Qtrmrzt
kitabr tortib etdi. Onun ardmca btitiin dtinya d<ivlatleri, o ctimle-
den Azarbaycan Qrrmrzl kitabr na$r etdi. Bele kitabrn nagr edil-
masinde meqsad tahltikode olan ntivlerin miihafizasini tegkil et-

mekdan ibaratdir. Qoruq ve yasaqlarrn teqkili bir gox bitki va
heyvan n<ivlarinin mtihafize edilmesine imkan verse de bra-

konyorluq, bitki xammaltndan istifada halo de 6z tesirini g6s-

tarmekdedir.
insanlarrn d{igiinerek va ya kortebii gekilda yaydr[r ndvler

Yer ktiresinde fauna ve florantn terkibini kaskin deyigdirmigdir.
Hatta bezan dtigtintilmtig gakilda kogiirtilen nciv bu va ya diger
dlkelarin tabietina menfi tesir gdsterir. Antropogen faaliyyat ne-

ticesinda yer ktirasinde bir gox ndvlar genig yayllmtgdr. Bunlara
ev sigam, boz ve qara sigovul, ev gibini va bitkileri, zibilliklarde
va zibilxanalarda yayrlan bir qox heyvan n<ivleri, zancirotu, adi
acrqovuq, qugeppeyi kimi bitkiler aiddir. Bir gox adalarda flora
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ve fauna insanlar terafindan formalagdrqlan tigiin eynidir. insan-
lar terafinden adalara getirilan nd,vlar yerli n6vleri gox gticlti ge-

kilde srxrgdrrrlar. Yeni Zelandiyaya getirilen qanadsrz mameli-
ler, xeyli n<iv dcirdayaqhlar o ctimladen ev donuzlarr avvaller
yalnrz bu arazide yayrlmrq stiriinenlerin ntimayandasi - hatte-
riyantn, devaquguyabanzer kivinin, bayqug tutuqu$unun kaskin
qekilde azalmasma sebab olmugdur. Bu erazido marahn yayrl-
masr bir gox a[ac va kol bitkilerinin tamamila koktinti kesmig-
dir. KegmiE SSRi-da Uzaq $erqde yayrlan yenotabanzar itlerin
digar rayonlarda akklimatizasiya edilmasi naticasinde yerde yu-
valayan bir gox senaye ahemiyyatli quglann (binozi tetrasr, tetra
qugu, sibir xoruzu) azalmasma sabeb olmugdur. Yenotabanzar
itlar yuxanda gosterilenlerden elava insan iigtin alrr felakete se-
bab olan quduzlulun virusunun dagryrcrsrdrr. Insan fealiyyeti
naticasinda Yer kiirasinda areah dayigdirilen fauna ve flora onla-
rrn dtigdtikleri erazilarde oweller yayrlan ndvlorla heg bir iimu-
mi uy[unlufa malik deyiller.

insanlar tarefinden bitki va heyvan ndvlarinin meskunlag-
drqlan mtihitin deyigdirilmasi qruplann inkiqafinrn lengimesine,
hetta bezan tamamile mahv olmasma sebeb olur. Belaki, megele-
rin qrnlmasr agalr yarus bitkilarinin va afiaclarda yuvalayan or-
qanizmlerin inki gafim dayandrnr.

Sahelarin gumlanmasr, faydah qaanttlann istifadasi, ge-

manlorin bigilmesi, otlaqlann otanlmasr tizvti alemin tarkibini
deyigerak bazi n<ivlarin mehv olmasrna, digarinin yaxqr inkigaf
etmesine garait yaradrr. Neticade sinantrop (insan fealiyyati ile
baflr) n6vlor Yer ktirasinde stiretle yaytlaraq, fauna vo floranm
birtipli olmasrna sebab olur. Biz artrq insanlar terafinden deyig-
dirilan planetda yagaylnq. Tabii landgaft saheleri artrq antropo-
gen landgaftlar igarisinda kigik sahaleri ahata edir. Antropogen
landgaftlar 6z nrivbasinde ewallar bu erazi tigtin seciyyavi olan
landgaft komponentlerini <iztinde aks etdire bilmaz.

Antropogen tasire moruz qalan erazilarda areahn strukturu
va onu tagkil edan biosenozun terkibi dayigir.
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Statsiya, Biotop, Biosenoz, Biogeosenoz,
Fatsiya, Ekosistem anlayrglan

Bu ve ya digar ndviin m6vcudlu[u tigtin labud olan garait-
lerin mecmusu - statsiya adlanrr. Ona grire statsiya dedikda
"kimin" statsiyasrndan behs olundufiunu bilmeliyik. Statsiya heg
kimsiz mcivcud ola bilmez. Canavann, rnaralln, qrqovulun stat-
siyasr ola bilor. Bitkilaro bu baxrmdan "meskunlagma" terminini
igletmak maqseda daha mtivafiqdir. Beleki, "pahdm meskunlag-
dr[r", "qara $amln maskunlagdrfr" araziler movcuddur ve bunla-
nn her birinin normal inkigafi tigiin xtisusi garait telab olunur.

Tarixi inkigafrn mtieyyen merhalasinda yaranmrg eyni
mengali mtiayyen sayh, oxgar morfoloji alamatlaro ve fizioloji
xtisusiyyatlere malik olan, serbast ctitlegarek <iztine oxgar drillti
nesl veran, mtieyyen garaitde yagayan ve cofirafi eraziye uyg.un-
lagmrg canhlar vahidine (bitkiler, heyvanlar, orqanizmler) n6v
deyilir. Masalen: a[ gam, qara Sam, boz dovgan, pelang, ctiytir
va s. Har bir n<iv yanm ncivdan, n<iv mtixtelifliyindan, populya-
siyalardan va ferdlarden ibaratdir.

Eyni novtin areah daxilinda sarbest ctitlagen, mtiayyen yaga-
ma yeri va ya yaqadrlr mtihitle xarakterize olunan va hemin n<ivtin
diger qruplanndan mtiayyen qedar farqlanon canhlar qrupuna po-
pulyasiya deyilir. Her bir nciv bir nege populyasiyadan ibarot ola
bilar. Populyasiya n<ivtin elementar qurulug vahidleridir.

Biosenozun movcud oldufu mtioyyan abiotik garaitla
saciyyelenen Yer sathinin xiisusi sahesine biotop deyilir. Deme-
li biotop-eyni relyef, iqlim va diger abiotik amillere malik olan
su hovzasi ve quruda miieyyan biosenozun mesken saldrfr saha-
dir. Biotop bir n<iv ekotopun sinonimi olub mtixtetif tiprare
(klimatop, hidrotop va s.) ayrrlrr.

Biosenoz - Quru ve su hdvzasinin mtieyyan birtipli sahe-
sinda maskunlagan, biri-birila ve abiotik amillarle qargrhqh ela-
qaleri ila saciyyelanen bitki, heyvan ve mikroorqanizmlerin tari-
xen tozahtir tapmlq mecmuudur. Biosenozun tarkibi esasen
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